TCVN 10304:202x

Muc luc

Trang
N S A F= 1o IV 1= T o (U] o o PP PP PP PPPPPT PP 7
2 TAINBU VIBN AN ......oiiieiieieieeeeeeee ettt ettt et et e et et et ese et e et e et et esaetesaeste s essareare e 7
3 Thuat ngl, dinh nghia, Ky hi@U VA ChTP VIET tAL..........ceieieeeeeeeee et 8
A QUY GINN CUNG 15
5 Yéu cAu vé khao sat dia Chat CONG trINN..........cooiieieieeeeee e 16
(ST = =T B (0T oo o PPN 20
7 THIEBEKE MONG COC. ..ottt ettt e ettt e e sa e ettt e e et e e et e e et e e e eteeee et e seeeeesreeaeenes 23
7.1 Chi d&n Co DAN V& tINN TOAN .........ooviieeiieeeeeeeeeeeee ettt e et n e st 23
7.2 Cac phwong phap xac dinh sirc Chiu tai CUA COC.......uuuuueieiiiiiiiiiiiiiieiiseataeeaiaeaaaearaaeaaaaaaaaaaaeaaaaaaa—.. 28
T.2. 1 COC CRONG ..ottt ettt et et e e et e et e et et e et e e e s eae e e et e eteete et e eeeeeeeeeeaeeaes 28

7.2.2 Coc ma sat (déng, ép) va coc-6ng bé téng cét thép dwoc ha ma khéng moi dat (coc déng ma

7.2.3 Coc déng nhdi ma sat, coc khoan nhéi va coc-6ng ha c6 moi dat va dwoc dé day bang bé téng

(oo T 0 F= ST PP PO PPRPRPR PP 37
A S O Yo AR PPPRPTPRRR 42
AR T O oo o 14=)  FE OO 44
2 T @ T 1 =1 o T T o PP 45
7.2.7 Xét AEN Ma SAL AM trEN THAN COC ..veeee ettt ettt eee et e e e e et ee e 46
7.3 Xac dinh strc chiu tai cta coc theo két qua thi nghiém hign treONg .........c.ooveveveeeeeeeeeeeeeeeee 48
7.4 Tinh toan coc, méng coc va mong bé coc hdn hop theo bién dang.............ccocveveeveviececeeenen 57
A S R YU TVl 10 [PPSR 57
A S (a1 a I (oY= Ta 1o [0 (U] W elU F= TR of o Yoo (o o TP 57
7.4.3 Tinh todn dO 10N CUA NNOM COC....uuuueeiiiiiiiiieeitee e e e e et s e e e e e s e eab b s e e e e e e seeaabaaanes 59
7.4.4 Tinh todn dd ltn cta méng coc Nhw MOANG Khi qUY WG .......cveeeeeeeceeeceeceeeeeeeeee e 60
7.4.5 Tinh toAn MONG D& COC BN NOP . ...vieiieiceicieeeeee ettt 63
7.5 Dac diém thiét ké nhom coc kich thudc Idn, bai coc VA DAN MONG.........c.ccvevieeeeieceeeceeeeen 64
7.6 Dac diém thiét k& mong coc khi C&i ta0 CONG MNN..........c.eiveieeece e 66
7.7 Déc diém tinh toan khi st dung phan mém dia K§ thUAL...........c..cooveeieeeiieeece e 69



TCVN 10304:202x

7.8 Dac diém thiét k& moéng coc cho cac loai cong trinh KhAC NhaU. .........c.ccoioviieeeeeeeee e 71
8 YU CAU V& CAU TA0 MOMNG COC ...ttt eee et ettt e et et e e e e e e et et e e s e eeeeeensnaen s 74
9  Dac diém thiét ké mong coc trong vUNG GAt IUN WOt .........cvivieeeeeeeeeecee e 78
10 Dé&c diém thiét ké mong coc trong VUNg At trrONG NG.......c.cveveeeeeeeeeeeeeteeeeeeeetee e 84
11 Dac diém thiét ké moéng coc trong ving Khai thAC MO .........cvoviviieieeieee e 86
12 Dac diém thiét k& mong coc trong VUNG AONG GAL..........cveovieieieeeeeeeeeeee e eee e 89
13 Dé&c diém thiét ké mONg COC troNG VUNG CAC t0'......o.veveeeeeeeeieeteeeeteeeeeeeeete ettt ee e 94

Phu luc A (tham khao) Tinh toan coc chiu tac dung déng thei cha lwc thdng ding, lwe ngang
VA MO MBI .. 97

Phu luc B (tham khao) Tinh toan strc chiu tai cia coc hinh thap c6 dé nghiéng cac mat bén

ip D O 02 TP PRSPPI 103
Phu luc C (tham khao) Tinh toan strc chiu tai cha coc twong tac véi da taimatbén......................... 105
Phu luc D (tham khdo) Xac dinh strc chiju tai ctia coc theo két quéa thi nghiém d4t bang coc mau..... 108
Phu luc E (tham khao) Xé&c dinh strc chiu tai ciia coc theo két qua thi nghiém SPT.......c.ccccveeveevaee. 111
Phu luc F (quy dinh) Bién dang gi&i han ctia nén mong cong trinh ............cccoeeeveeeeeeeeeeeeeeeene, 114
Phu luc G (tham khao) Xac dinh khéi lwong khao sat dia chat cong trinh va thi nghiém hién trwong

A8 thIBt K& MONG COC.....eeeeee ettt et ettt et et e e e et et et e e e e e et e aeeaeeeneneanas 117
Phu luc H (tham khdo) Hang dia k¥ thuat clia cong trinh............ooooiiiiiii e 119
Phu luc | (quy dinh) Céac phwong phap xt ly thdng ké két qua thi nghi@m .........cccceeevivviieeeeeiee 120
Th MUC A1 TIEU thamM KNBO..... .ot e e e e e e e e et e e e et e e e s et e eeaees 125



L&i néi dau
TCVN 10304:202x thay thé TCVN 10304:2014

TCVN 10304:202x dwoc xay dwng trén co sé tham khao
SP 24.13330.2021 (cling stra dbi 1).

TCVN 10304:202x do Vién Khoa hoc cdng nghé xay dwng
(B6 Xay dwng) bién soan, Bé Xay dwng dé nghi, Téng cuc
Tiéu chuén Po lwéng Chét lwgng thAm dinh, B& Khoa hoc
va Céng nghé cong bb

TCVN 10304:202x



TCVN 10304:202x

L&i gidi thiéu

TCVN 10304:202x c6 mot sb diém mai cap nhat, bd sung so véi TCVN 10304:2014:

Diéu chinh hé sb do tin cay vé tdm quan trong clia cong trinh y, va dwogc lay theo chi dan trong
TCVN 2737:2023 phu thudc vao cip hau qué cla cong trinh theo QCVN 03:2022/BXD [2].

Cap nhat C4p cong trinh theo QCVN 03:2022/BXD

B hé sé diéu kién lam viéc gama 0 (Cap nhat théng tin tir gbc)

B& sung coc ngam vao da (Phu luc C)

Diéu chinh cac tai liéu vién dan phu hop véi cac TCVN méi dugc cong bd vé: vat liéu, phuong
phap thir, khao sat, thir tai

Cap nhat TCVN 5746:2024 (thay 5746:1993) vé Phan loai d4t, da xay dung

B& sung Phan hang dia ky thuat d& phu hop véi QCVN 03:2022/BXD vé phan cip va ghép véi
Mirc d6 phirc tap cla dia chat cong trinh (van dé nay can xem ky)

Xem xét lai cong thire tinh bién dang doc truc cuia coc

Lam rd tai trong TINH TOAN dung dé thir tai dé lién théng véi TC thir tai

B& sung ndi dung vé da

B& sung ndi dung cho coc dai hon 35 m

Diéu chinh mét vai ky hiéu ctia cac hé sb diéu kién lam viéc dé hai hoa véi EC 7.

Cap nhat cong thirc tinh d6 IGn ctia nhém coc

Cap nhat yéu cau ciu tao clia moéng coc cho phu hop véi TCVN 5574:2018, 5575:2024

Vi chinh céc 16i ché ban (néu c6) & phién ban 10304:2014

Cap nhat théng tin vé strc chiu tai cha coc theo SPT (AlJ)

B& sung phan coc mau: Phu luc D, c6 vién dan quy trinh thi nghiém coc mau, loai coc mau.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 10304:202x

Thiét ké méng coc

Design of pile foundations

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay ap dung dé thiét k& méng coc ctia nha va céng trinh xdy méi va cai tao (nha va cong
trinh sau day goi chung la céng trinh).

Tiéu chuan nay khong ap dung dé thiét ké méng coc ctia cac cong trinh xay dwng trén dat déng bang
vinh clru, méng coc ctia may chiu tai trong déng, cling nhw moéng coc cda tru cong trinh khai thac dau
ngoai khoi va mong coc clia cac cong trinh khac xay dwng trén thém luc dia.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Doi véi cac tai liéu vien dan khong ghi ndm céng bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gém ca céac stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 1651-2:2018, Thép cét bé tdng — Thép thanh vén

TCVN 2737:2023, Tai trong va tac dong

TCVN 3116:2022, Bé tong — Phuong phap xéc dinh d6 chéng thdm nudéc — Phuong phép vét thdm
TCVN 4200, Bat xay dung — Phuong phap xac dinh tinh nén 1in trong phong thi nghiém

TCVN 4253, Nén cac cong trinh thiy cong — Yéu cdu thiét ké

TCVN 4419, Khao sét cho xay dung — Nguyén tdc co ban

TCVN 4447, Céng tac dat — Thi cong va nghiém tha

TCVN 5574:2018, Thiét ké két cdu bé tbng va bé téng cét thép

TCVN 5575:2024, Thiét ké két c4u thép

TCVN 5746:2024, Bét, da xay dung — Phan loai

TCVN 8868:2011, Thi nghiém xac dinh sirc khang cét khéng cd két-khdng thoat nudc va cb két-thoat
nwoc cla dat dinh trén thiét bj nén ba truc

TCVN 9351, P4t xay dung — Phuong phép thi nghiém hién truromg — Thi nghiém xuyén tiéu chuén (SPT)
TCVN 9352, B4t xay dung — Phuong phép thi nghiém xuyén tinh

TCVN 9354, Pat xay dung — Phuong phap xac dinh médun bién dang tai hién trirong bédng tdm nén
phadng
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TCVN 9362, Tiéu chudn thiét ké nén nha va cong trinh

TCVN 9363, Kho sat cho xay dung — Kho sét dia ky thuat cho nha cao tang

TCVN 9379, Két cdu xay dung va nén — Nguyén tdc co ban vé tinh toan

TCVN 9393, Coc — Phuwrong phap thir nghiém hién trirong bang tai trong tinh ép doc truc

TCVN 9395, Coc khoan nhéi — Thi cdng va nghiém thu

TCVN 9403, Gia cé dat nén yéu — Phuong phép tru dét xi méng

TCVN 12251:2020, B3o vé chéng &n mon cho két c4u xay dung

TCVN XXXX:2024, Nha va cong trinh trong ving khai thac maé va dét lun wét — Yéu cau vé thiét ké

TCVN XXXX:2024, Bao vé khu vuc, nha va cong trinh khdi qua trinh kapcmoeo-cyghgho3uoHHbIX — Yéu
céu thiét ké

TCVN XXXX-1:2024, Tuong barrettes — Yéu c4u thiét ké
TCVN XXXX-2:2024, Twong barrettes — Yéu cau ky thuat thi céng

ISO 22476-4, Geotechnical investigation and testing — Field testing — Part 4. Prebored pressuremeter
test by Ménard procedure (Thi nghiém va khao séat dja ky thuat — Thi nghiém hién truromg — Phan 4: Thi
nghiém nén ngang hé khoan béng phuong phép Ménard)

3 Thuat ngiv, dinh nghia, ky hiéu va chir viét tat
3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay sir dung céac thuat ngir va dinh nghia theo TCVN 5746:2024, TCVN 9362 va cac thuat
nglr, dinh nghia sau:

3.1.1
Bai coc (large pile group)
Nhém I&n cac coc dwoc két hop véi nhau bang dai coc chung, truyén tai trong tr hé cot (hodc tru) xudng

nén.

3.1.2
Coc (pile)
CAu kién thdng ding hodc nghiéng dwoc ha vao dét hodc ché tao trong dat dung dé truyén tai trong

xudng nén.

3.1.3

Coc chéng (end-bearing pile)

Coc chéng trén da hoac dét it bién dang va truyén tai trong xuéng nén chi yéu théng qua mii coc.
3.14

Coc dorn (single pile)

M6t coc truyén tai trong xuéng nén trong diéu kién khéng bi anh hwéng béi cac coc khac.

8
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3.1.5

Coc khoan phun (drilled injection pile)

Coc khoan c6 dwdng kinh nhé hon 350 mm, dwoc thi cong bang cach bom hén hop bé téng hat nhd vao
hé khoan, bao gébm ca bang miii khoan gudng xoan.

3.1.6
Coc ma sat (coc treo) (friction pile)

Coc truyén tai trong xudng nén théng qua mét bén cta than coc va mii coc.

3.1.7
Coc mau (reference pile)
C4u kién kim loai dwoc chudn héa dung dé danh gia stre chiu tai cta coc déng theo két qua thi nghiém

nén tinh.

CHU THICH: Coc m&u c6 dwéng kinh 114 mm....(xem Hinh D.1).

3.1.8

Céng trinh ngadm hoac phan ngam cua cdng trinh (underground structures or underground part of
structures)

Cong trinh hodc phan céng trinh ndm dwéi mat dat (quy hoach).

3.1.9

Pai coc (pile cap)

Dam hodc ban phan phéi tai trong dung dé lién két cac dau coc va phan phéi tai trong Ién ching.

CHU THICH: Can phan biét gitra dai coc cao néu day dai coc ndm trén mat d4t va dai coc thap néu day dai coc ndm trén mat
d4t hoac trong déat.

3.1.10

Hang dia ky thuat (geotechnical categories)

Hang phtrc tap clia cong trinh xay dwng theo quan diém thiét k& nén va méng, dwoc xac dinh phu thudc
vao mére do tm quan trong va mirc do phirc tap cla dia chat cong trinh tai khu dat xay dung.

3.1.11
Khoang cach coc (pile distance)

Khoang cach gilra cac truc ctia cac coc.

3.1.12
Lan (settlement)

Thanh phan bién dang thdng dirng clia nén, xay ra do tac déng ngoai va trong moét sé trwdng hop riéng
do trong lwgng ban than cla dat, khdng lam thay déi cAu tric cla dét.

3.1.13

Lan wét / 1an sut / 1Gn sap (slump)

Thanh phan bién dang thdng ding ctia nén, xay ra do lam chéat dat va lam thay déi co ban céu tric cta
9
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dat dwdi tac dong cla tai trong ngoai va trong lwong ban than cla dat, cling nhw do cac yéu td bd sung
nhw thdm wét dat lut wot, tan cac Iép bang méng trong dat déng bang vinh ctru va twong tw.

3.1.14
Lwc ma sat am (negative skin friction)

Lwc phat sinh tai mat bén than coc khi d¢ ltn cta dat xung quanh coc 1&n hon dé 1Gn clia coc va huwéng
xudng dwdi.

3.1.15
Méng céng trinh (buillding foundation)

Phan cla cong trinh ding dé truyén tai trong tlr cong trinh xuéng nén.

3.1.16
Méng bé coc lién hop (combined piled raft foundation, CPRF)

Méng bao gdbm mét ban bé téng cbt thép (dai coc) va cac coc clng truyén tai trong xudng nén.

3.1.17
Méng coc (pile foundation)

T6 hop céac coc dugc két hop véi nhau tao thanh mét két ciu thdng nhat dé truyén tai trong xudng nén.

3.1.18
Nén coc (ground base of a pile)

Phan khéi dat tiép nhan tai trong truyén tlr coc va twong tac véi coc.

3.1.19
Nén cdng trinh (ground base of building)

Khéi dat twong tac véi cong trinh.

3.1.20

Nhém coc (pile group)

Mot nhdm coc cuc bd dwoc két hop véi nhau thdng qua dai coc va truyén tai trong, vé nguyén tac, tor
mot cot don hodc tru xudéng nén.

3.1.21
Phan dat — xi mang (ground-cement element)

Khéi dat dwoc gia cb bang chét két dinh xi mang theo céng nghé phut hoac trén sau dé tang cuwdng do
va gidm do thAm nwéc cho né.

3.1.22

Phut vira xi mang (jet grouting)

Su gia cb dat bang cac cong nghé cho phép pha hly dét bang tia viva xi mang (jet 1) hoac tia vira xi
mang dwoc tang cwdong dong khong khi (jet 2), hodc tia nwéc co truyén viva xi méng sau d6 (jet 3) dé
trén né véi dat va tao thanh phan tk tlr dét gia cb c6 cac tinh chat do bén cho trwéc.

10
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3.1.23
Strc chiju tai cta coc theo dat nén (load-bearing capacity of a pile.....)
Kha nang chiu lwc gi¢i han ctia nén mét coc don theo diéu kién khdng ché sw phat trién bién dang trwot

ctia coc phu hop véi cac diéu kién xac dinh truéc.

3.1.24
Tai trong tinh toan truyén Ién mét coc (design load transfering on a pile)
Tai trong co6 gia tri bang lwc doc phét sinh trong coc do céc tac dong tinh toan I&n méng trong cac té hop

bét lgi nhat cta ching.

3.1.25
Tang chiu nén (compressible thichness)

Ving phan bd ng suét bé sung phat sinh trong khéi dat do tai trong tinh cta céng trinh ma trong pham
vi d6 dwdi anh hwéng cla tai trong nay xay ra sw thay ddi trang thai (rng suét bién dang ctia dat nén.

CHU THICH: Chiéu sau tAng chiu nén (rng v&i chidu sau ma duéi d6 cho phép bd qua bién dang clia chidu day dét khi tinh toan
d6 lun clia mong co kich thwée cho trude.

3.2 Ky hiéu
Tiéu chuan nay st dung cac ky hiéu chinh sau:

3.2.1 Cac dac trweng hinh hoc

A dién tich tiét dién ngang cla coc chéng trong dat, m?

A dién tich tiét dién ngang ctia mii coc chéng, m?2

A dién tich tiép xtc gira mat bén than coc véi dat, m?

d; dwdng kinh ngoai cia phan chon trong da ctia coc déng nhdi, coc khoan nhdi va coc-6ng, m
H chiéu cao roi thue té cta qua bua, m

H. VA H,, chiéu cao roithuc té va chiéu cao tha khéi déng cia bia, m

h, chiéu day cla I&p dat thi i tiép xGc tai mat bén than coc, m

h chiéu cao ndy lan dau tién qua bua diesel

h chiéu sau ha coc thuc té, m

ip dd nghiéng cac mat bén cua coc vat thanh

L, chiéu dai doan coc tinh tir day dai coc cao dén cao dd6 mat dat quy hoach, m

L, chiéu dai tinh toan clia coc, m

u chu vi ngoai cda tiét dién ngang cda than coc, m

Uy tbng kich thwéc cac canh tiét dién ngang cua coc the i, nghiéng so vai truc coc, m
u, U chu vi tiét dién ngang clia coc va coc mau

11
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3.2.2 Cac dic trwng cua dat, vat liéu va co cau may

gia tri tinh toan cua lwc dinh don vi

cwdng do chiu cat khéng thoat nwée clia dat

cwdng do tinh toan ctia dat dwéi mii coc

cwéong dd tinh toan cha dat tai mat bén than coc

cwdng do tinh toan gidi han ctia khdi da dwdi mii coc chdng

gia tri tiéu chuén ctia cwéng d6 chiu nén mét truc ca khdi da & trang thai bao hoa nwéc, kPa
gia tri tinh toan cda cwdng dd chiu nén mot truc cda da & trang thai bdo hoa nwéc, kPa
gia tri tiéu chuan cta cwéng dd chiu nén moét truc clia da & trang thai bao hoa nwéc, kPa
cwdng do gi¢i han cta dat dwdi mii coc mau, kN

gia trj trung binh cla strc chju tai gidi han ctia dat tai mat bén than coc mau, kPa

chi sb chay cta dét loai sét

chi sé6 déo cuia dat cat pha

nang lwgng va cham tinh toan cta buaa, kJ

3.2.3 Taitrong, trng suat va strc khang

u,min

u,sp

12

tai trong tinh toan truyén 1én mét coc tlr té hop cac tai trong bat loi nhat tac dung Ién méng
lyrc nén tinh toan tac dung Ién dai coc tai cao do day mong, kN

cac md men udn tinh toan tac dung Ién dai coc ddi v&i cac truc chinh trung tam x va y , kNm
cac khodng céach tir cac truc chinh dén truc ctia méi coc can dwoc tinh tai trong, m

cac khoang céach tir cac truc chinh dén truc ctia mdi coc, m

strc chiu tai gi¢i han cha dat nén ctia mét coc don (stre chiu tai ciia coc), kN

strc chiju tai cta nén dat dwdi mii coc, kN

strc chiu tai trong kéo clia coc ma sét (dong, ép) va coc-6ng dwoc ha ma khéng moi dat, kN
strc chiu tai cta phan canh coc vit, kN

strc chiu tai ctia phan than coc vit, kN

gia tri strc chiju tai gi¢i han cua coc, kN

gia tri tiéu chuan cda strc chiu tai gi¢i han clia coc, kN

gia tri nhé nhét cia F, ,, kN

gia tri riéng cla strc chiu tai gi¢i han cla coc mau, kN
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gia tri cwdng do6 trung binh ctia dat dwdi mii dau xuyén
gia tri trung binh cda cuwéng d dat tai mat bén cta than dau xuyén, kPa
khéi lwong ctia bua hodc bua rung, T
khéi lwong coc va chup dau coc, T
khéi lwong cltia coc dan, T

khéi lwong qué bua (piston), T

3.2.4 Bién dang

E

E

0

E

'sol

o

&

mo dun bién dang

mo dun téng bién dang

mé dun bién dang cta dat it bién dang
hé s6 bién dang cta dat, 1/m

hé s6 lwu bién cla dat

hé sb chuyén dbi tir gia tri dd lGn gidi han trung binh ctia méng coéng trinh s sang do

u,mt

ltn cla coc thu dwoc khi thi nghiém nén tinh véi sw 6n dinh quy wéc ctia do lun (tat dan)

bién dang déng th&i ctia coc, méng coc va cong trinh (d6 1an, chuyén dich, dd lin 1éch
twong déi gitra coc, mong coc, V.v)

gia tri gi¢i han bién dang déng thdi ciia nén coc, méng coc va cong trinh
gia tri do lun gi¢i han trung binh ctia méng cong trinh xay ma&i

do chdi dw thuc té, m;

do chdi dan hdi ctia coc, m

dé lun ctia méng khéi quy wéc

dd 1an bb sung do xét dén ép coc tai cao do day mong khdi quy wéc

do 1tn bd sung do nén than coc

3.2.5 Cachésé

01Oy sy Oy
ava s

By

B,

71

7

cac hé sb khong thi nguyén

twong (rng la bién d6 va tan sb dao dong

hé sb chuyén ddi tir g, sang R,

hé s chuyén dbi tr 1, sang f cho dau xuyén loai | theo TCVN 9352

gia tri tinh toan trung binh cta trong lwong riéng ctia dat nén dwéi mii coc (theo I&p), kN/m?
gia tri tinh to&n cla trong lwong riéng cta dat nén dwdi mii coc, kN/m?3

13
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Ve

7cb

7t
’n
YRR
TRt
Yhi

TRt

7sp

OCR

hé sé diéu kién lam viéc ctia coc trong dat

hé sb diéu kién lam viéc gidm cla cwéng do bé tong

hé sé diéu kién lam viéc gidm bd sung cla cwdng dd bé téng
hé sé do tin cay cha dat nén

hé sé do tin cay cla tai trong

hé sé do tin cay vé tam quan trong cla cong trinh

hé sb diéu kién lam viéc cta dat nén dwdi mii coc

hé sb diéu kién l1am viéc cla dat nén tai mat bén than coc
hé sb diéu kién lam viéc cla coc mau trong dat cat

hé s6 diéu kién lam viéc cla coc mau trong dat loai sét
hé sb ...

hé sé phuc hdi va cham

hé sb, 1/kN

hé sé réng cla dat

hé sb suy giam cwéng do cua da

chi s chat lwong da

sb lwong coc trong moéng

cac hé s6 chuyén ddi tir strc khang dong (bao gdm ca sirc khang nhét ) cla dat sang stre
khang tinh cia dat

gia téc trong trwdng, bang 9,81 m/s?

do cing twong ddi clia coc

hé s quéa cb két ctia dat

3.3 Chir viét tat

CFA
CPRF
CPT
OCR
PDT
PDA
RQD
SPT
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Continuos flight auger (khoan gudng xoén lién tuc)

Combined pile raft foundation (méng bé coc lién hop)

Cone penetration test (thi nghiém xuyén tinh)

Overconsolidation ratio (hé s quéa c6 két)

Pulse-discharge technology (céng nghé xung dién)

Pile driving analyzer (high strain dynamic load test, thi nghiém déng bién dang Ién)
Rock quality designation (chi sé chat lwong da)

Standard penetration test (thi nghiém xuyén tiéu chuan)
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4 Quy dinh chung

4.1 Chtrc nang chinh cta coc la cat xuyén qua cac I&p dat yéu ndm bén trén va truyén tai trong tac
dung xubng cac I&p dat bén dwdi co cac tinh chat co hoc cao hon. Cho phép st dung coc dé giam do
ltn ctia moéng bang cach gia cé hodc lam chat dat, cling nhw st dung coc dé chéng git héd méng. Méng
coc phai dwoc thiét ké dwa trén va cé xét dén:

a) Két qua khao séat k§ thuat cho xay dwng;

b) Théng tin vé ddng dat cta khu vuc xay dwng;

c) Sb liéu dac trwng cho muc dich, két cau va dac diém cdng nghé ctia cdng trinh va diéu kién st dung
cta no;

d) Taitrong tac dung Ién moéng;

e) Hién trang ctia cac cong trinh hién hivu va tac dong cla viéc xay méi dbi voi no;

f) Céc yéu cau vé mdi truong;

g) So sanh ky thuat va kinh té cla céc giai phap thiét ké kha thi;

h) Ban dd ky thuat sb thé hién cac cdng trinh ngadm va trén mat dat, hé théng ha tang ky thuat;

i) Cac diéu kién ky thuat dwoc cac té chirc c6 thdm quyén cong bé.

4.2 Khi thiét ké can c6 cac giadi phap ky thuat vé thi cong méng dam bao dwoc dd tin cay, dd bén lau
va hiéu qua kinh té ctia cong trinh & tat ca céac giai doan thi cong va st dung.

Nén tién hanh so sanh kinh té — kj thuat cac phwong an thiét ké& kha thi cho méng coc dung céc loai coc
va chiéu dai khac nhau.

4.3 Khi thiét k& can xét dén diéu kién xay dwng cla dia phwong va kinh nghiém trong viéc st dung
cong nghé va thiét bi, cling nhw kinh nghiém thiét ké, xay dwng va st dung céng trinh trong cac diéu kién
twong tw vé dia chéat cong trinh, dia chat thdy van va méi trwong.

S6 liéu diéu kién tw nhién ctia khu vwe xay dwng phai lay theo [1].
4.4  Khi thiét ké méng coc can thuwc hién theo nhiém vu thiét ké va sb liéu dau vao can thiét (xem 4.1).

4.5 Khi thiét ké, can xét dén cip hau qua cla cong trinh theo [2] va hang dia k§ thuat cho déi twong
(céng trinh) xay dwng phu hop véi Phu luc H.

Ngoai cac yéu cau ctia TCVN 9362, khi thiét ké phai &n dinh hang dia ky thuat 3 cho:
— Méng coc co cac coc dai hon 40 m;
— CA&c coc xuyén qua it nhat mét 16p da.

4.6 Mong coc can duoc thiét ké dwa trén két qua khao sat ky thuat thyc hién phi hop véi cac yéu cau
cta TCVN 4419, TCVN 9363 va biéu 5 cla tiéu chuan nay.
Khao sat k§ thuat dwoc thue hién khéng chi cung cap cho cdng tac nghién ctu vé diéu kién dia chat
cong trinh clia cdng trinh xay m&i ma con thu thap cac sé liéu can thiét dé kiém tra tac dong cla viéc thi
céng méng coc ddi v&i cac cong trinh hién hiru va méi trwdng xung quanh, ciing nhw dé thiét ké khi can
thiét phai gia c6 nén va méng cla cac cong trinh hién hiru.

Khong dwoc thiét k& méng coc ma khéng co da sé liéu pha hop tir khdo sat dia chéat cong trinh.
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4.7  Khi thi cdng (gan cac cong trinh hién hiru) cac coc dwoc ha hodc cé st dung cac tac dong dong
(d6ng, rung, khoan nd, v.v.), phai danh gia anh hwéng cla cac tac ddong dong 1én két cu clia cac cong
trinh hién hiru, cling nhw cdc may maéc, dung cu va thiét bi nhay cdm véi rung doéng bén trong cac cong
trinh d6. Néu can thiét, phai tién hanh do d&c cac thong sbé dao déng cla dat, cong trinh (bao gdm ca
cac cong trinh ha tang k§ thuat ngdm) trong qua trinh ha thir va thi céng thir coc.

4.8 Thanh phan, khéi lvong va phwong phap quan tréc cia cong trinh nam trén mong coc can dwoc
thiét 1ap theo Phu luc G cla tiéu chudn nay, TCVN 9362.

CHU THICH: C6 thé tham khao thém SP 305.1325800 [7].

Céc phép do thuc té ndi lwc trong coc phai dwoc cung cip khi st dung két cdu méi cho méng coc ma
khéng c6 trong tiéu chuan nay. Trong phwong an quan trac cé thé bd sung thém céac yéu cau.

4.9 Trong méng coc cla cong trinh cAp C3 khong cho phép str dung két cau thép va cac bd phan cua
no da qua st dung (cac cau kién bang kim loai can, vong dai kim loai, v.v.).

4.10 Mong coc lam viéc trong méi tréng xam thuwc phai dwoc thiét k& phi hop véi cac yéu cau cua
TCVN 12251:2020.

4.11  Khi thiét ké va thi cdng méng coc, can tham khao thém TCVN 12251:2020, TCVN 5574:2018 va
TCVN 4447,

4.12 Cho phép bao vé céc coc thép khdi bj &n mon bang cach ma k&m hodc son bé mat cla chiing
bang cac hop chat chdng mai mon dung vat liéu nén 1a nhwa epoxy.

5 Yéu cau vé khao sat dia chat céng trinh

5.1 Cac két qua khao sat ky thuat phai bao gébm cac théng tin vé dia hinh, dia mao, dong dat ciing nhuw
cac sb liéu can thiét d& chon loai moéng, xac dinh loai coc va kich thwdc coc, tai trong tinh toan cho phép
lén coc va tién hanh tinh toan theo cac trang thai gi¢i han c6 xét dén dy bao nhirng thay ddi cé thé cé
(trong qua trinh xay dwng va st dung cdng trinh) ctia cac diéu kién dia chat céng trinh, dia chét thay van
va sinh thai clia cdng trwdng xay dwng ciing nhw loai va khéi lwong cac bién phap kj thuat dé ché ngw no.

5.2 Céng tac khao sat cho méng coc trong trwdng hop tbng quat bao gém td hop cac coéng viéc sau:
— Khoan l4y m&u va mé ta dat;

— Nghién ctru trong phong thi nghiém céc tinh chét co ly ctia dat va nwdc ngam ;

— Thi nghiém xuyén dat: xuyén tinh (CPT) va xuyén tiéu chuan (SPT);

— Thi nghiém nén ngang dat;

— Thi nghiém d4t bang tdm nén (bang tai trong tinh);

— Thi nghiém coc mau va (hoac) coc thuc té;

— Cac thi nghiém nghién ctru anh hwéng clia cdng tac thi cdng méng coc dén moéi trwdng xung quanh,
trong doé cé cac cdng trinh 1an can (theo nhiém vu thiét ké cu thé).

5.3 Khoan ldy mau két hop xuyén tiéu chuén, thi nghiém trong phong va thi nghiém xuyén tinh la nhirng
cong tac khao sat chinh, khéng phu thuéc vao mirc do tam quan trong cua cong trinh va loai méng coc.

5.4 Khao sat dia chat cong trinh phuc vu thiét k& méng coc phai dwoc thwe hién theo TCVN 4419,
16
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TCVN 9363 va céc tiéu chuan c6 lién quan vé khao sat ky thuat va khao sat dat cho xay dwng.
CHU THICH: C6 thé tham khao thém SP 446.1325800 [10] dé bd sung théng tin chi tiét hon.

Khéi lwgng va thanh phan cla khéo sat ky thuat phai dwoc 4n dinh c6 xét dén hang dia kj thuat cla
cbng trinh xay dwng theo Phu luc H.

Khi nghién ctru tinh da dang cta cac loai dat gap & cong trwdng trong pham vi chiéu sau khao sat, can
cha y dac biét t¢i sw c6 mat, chidu sau va chiéu day clta cac |&6p dat yéu (cat roi, dat dinh yéu, cac loai
dat hivu co’). Sw c6 méat clia nhirng loai dat nay cé anh hwéng téi viéc xac dinh loai coc va chiéu dai coc,
vi tri méi ndi ctia coc td hop, lién két coc vao dai va viéc chon thiét bj thi céng coc. Sw bat loi cla nhivng
loai dat nay ciing can phai tinh dén khi c6 tac déng clia dong déat va tai trong dong.

5.5 Dbi vaoi cong trinh cp C3, nén tién hanh thi nghiém nén ngang trong hé khoan theo 1ISO 22476-4
dé chinh xéac lai cac dic trwng bién dang cta dat & tang chiu nén, ciing nhw thi nghiém coc tai hién
trwéng theo TCVN 9393 va thi nghiém coc mau tham khao GOST 5686:2020 [4]. Khi tién hanh tinh toan
sb co str dung mé hinh co hoc d4t bién cirng thi cac thi nghiém dat phai dwoc thuc hién trong diéu kién
phong thi nghiém bang phwong phap nén ba truc theo TCVN 8868:2011. Khi st dung loai coc c6 két cau
méi (theo nhiém vu thiét k&), khéi lwong cdng viéc can bao gdbm thir nghiém ha coc ho&c thi céng coc
thtr nghiém dé chinh x&c lai chiéu dai va dwdng kinh cta coc da &n dinh trong qua trinh thiét ké va
phwong phap ha coc hodc thi céng, cling nhw thi nghiém hién trwéng cac coc nay bang tai trong tinh.

Khi dung méng bé hén hop thi can dwa vao thanh phan cong tac thi nghiém dat bang tAm nén va thi
nghiém tht coc tai hién trwdong.

CHU THICH: Mb hinh co hoc d4t bién ctrng 1a md hinh (rng x& co’ hoc ctia dat, trong do6 cé str dung cac bé mat tai trong khi
nén, khi trwot hodc khi trwot va nén, cling nhw quan hé mé ta dwoc (ing x& clia dat dwéi cac bién dang thay dbi hinh dang.
5.6 Khi coc chiu tai trong kéo, tai trong ngang hodc tai trong doéi dau, viéc thiét ké phai xac dinh dwoc
s can thiét phai thyc hién cong tac thi nghiém, con khéi lwong cong viéc phai dwoc an dinh c6 xét dén
tac dong cha dao theo TCVN 9393.

5.7 St chiu tai cta coc theo két qua thi nghiém dat aén tai hién trwdng bang thi nghiém xuyén tinh
(CPT) can dworc xac dinh theo 7.3 (xem TCVN 9352), bang thi nghiém coc mau — tham khao Phu luc D.

5.8 Thi nghiém dat bang coc, tAm nén va nén ngang, vé nguyén tac, dwoc tién hanh & khu vuc dwoc
chon lya trén co s& két qué khoan (xuyén) khao sat & vi tri ma diéu kién dat dac trwng nhat, mong chiju
tai I&n nhat va ca & noi ma kha nang ha coc theo diéu kién dat con chwa rd rang.

Dbi v&i cong trinh cdp C2 va C3 dwoc thiét ké trén nén tw nhién, viéc thi nghiém dét bang tai trong tinh
can dwoc thuc hién bang tAm nén véi dién tich 600, 2500 va 5000 cm? & chiéu sau thiét ké (cao do) d&t
mong, con trong pham vi tang chiu nén twong tac gitra céng trinh véi nén — bang tAm nén véi dién tich
600 cm? (phang hodc xoan bc) trong hé khao sat.

5.9 Cac vj tri khao sat dia chat cong trinh (hd khoan, diém xuyén, vi tri thi nghiém déat) can dwoc bé tri
sao cho ching ndm trong khudn vién cla cong trinh dang thiét k& ho&c 1a trong nhirng diéu kién nén dat
nhw nhau — khéng xa cdng trinh qua 5 m, con trong trweéng hop siv dung cac coc lam két cdu chan béo
vé thanh hd dao — khéng qua 2 m tir truc cla chang.

5.10 Chiéu sau khao sat dia chat cong trinh dé thiét ké mong coc va moéng bé coc phai xét dén chiéu
dai dw kién cla coc dya trén khao sat giai doan trwéc hodc sé liéu lwu triv. Khi do, chiéu sau tAng chiu
nén phai dwoc an dinh phi hop véi 7.4.4.2 va c6 thé dwoc chinh x&c thém theo nhiém vu cta don vi
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thiét ké co xét dén cac giai phap két cAu da chon va cac tai trong truyén Ién méng coc, cing nhw xét dén
sy cO mat cua da.

CHU THICH: C6 thé tham khao thém SP 446.1325800 [10].

Chiéu sau cac hé khao sat dia chat cong trinh cho méng coc trong dt roi phai sau hon chiéu sau thiét
ké ha miii coc it nhat 1a 5 m khi coc dwoc b tri thanh hang hodc bai va sau hon it nhat [a 10 m — khi bai
coc rong dén 10 m.

Khi bai coc rong hon 10 m x 10 m va ding moéng bé coc hén hop thi chiéu sau cta 50 % sbé lwong cac
hd khao séat phai lén hon chiéu sau dy kién ctia coc mét khoang khdng nhé hon chiéu day tang chiu nén
va lén hon mot khoang téi thiéu 15 m.

Chiéu sau cac hé khao sat dia chat céng trinh khi coc chéng trén dét roi it bién dang (E = 50 MPa), cling
nhw dbi v&i coc chi tiép nhan tai trong kéo can dwoc lay sdu hon chiéu sau thiét ké ha mii coc la 3 1an
dwong kinh coc, nhwng khdng nhé hon 1 m.

Chiéu sau cac hé khao sat dia chat cong trinh khi coc chdng trén da hodc ngam trong da can dwoc lay
sau hon chiéu sau thiét k& ha mii coc la 3 Ian dwdng kinh coc sau hon day I16p da yéu (nét manh va nit
ra4t manh), nhwng sau hon it nhat 1a 1 m.

CHU THICH: Ba ntt manh cé mo dun nt tir 10 dén 30, da nit rat manh cé md dun ntet Idn hon 30.

Khi trong nén cong trinh c6 cac I6p dat dac thu (dat lan wét, dat treong né, dat hivu co' va dat nhan tao),
dat loai sét c6 chi sb chay Ién hon 0,75 va dat céat rdi xdp, cac hd khao sat phai xuyén qua nhirng 16p
dat nay vao sau trong cac tang déat tét phia duwéi d& xac dinh cac dac trwng clia chiing cé xét dén cac
yéu cau trong 5.11.

5.11 Khi khao sat dia chat cong trinh dé thiét k& phan ngam cla cong trinh cdp C2 va C3 trong hd dao
sau hon 5 m c6 két ciu chan bao quanh thi cac hé khao sat dia chat céng trinh dwoc bd tri quanh chu
vi hé dao v&i budc khéng nhd hon 20 m. Khi thue té khong thé bé tri cac hd khao sat nhw vay thi ching
duoc b tri theo lwdi khong Ién hon (20 x 20) m. S hd khao séat phai phu thudc vao mirc d6 phirc tap
cla diéu kién dia chat cong trinh va khong it hon 5.

Chiéu sau cac hd khao sat dia chat cong trinh phai sau hon it nhat 1a 5 m so véi day tai 1,5 1an chiéu sau
dat day két ciu chan bao quanh. it nhat 30 % hé khéo sat, nhwng khong it hon 3, phai xuyén qua chiéu
sau vira néu.

Dbi v&i phan ngdm cua cong trinh, trong hd khdo sat ma khong cé két cau chan bao quanh thi chiéu sau
cac hé khao sat dia chat cong trinh phai sau hon 5 m so v&i day tai 1,5 lan chiéu sau hé dao.

5.12 Khi khao sat cho moéng coc can xac dinh cac dac trung can thiét vé vat ly, dd bén va bién dang dé
tinh todn mong coc theo cac trang thai gi¢i han (xem Diéu 7).

S lan xac dinh cac d&c trung dat cho médi yéu tb dia chéat cong trinh phai da dé x ly thdng keé.

5.13 Dbi voi dat cat, do khé ldy mau nguyén dang nén phwong phap chinh dé xac dinh do chét va cac
dé&c trwng vé cudng dd nén la thi nghiém xuyén tinh hodc xuyén tiéu chuan cho moi loai céng trinh khdng
phu thudc cip hau qua cda ching.

Thi nghiém xuyén la phuong phap chinh dé xac dinh mé dun bién dang vira cho dét cat vira cho dét loai
sét clia nén céng trinh c4p C3 va |a mét trong nhirtng phwong phap xac dinh md dun bién dang (két hop
véi thi nghiém nén ngang va thi nghiém tdm nén) cho nén cla céng trinh cp C1 va C2.
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5.14 Viéc khao sat tinh trang ky thuat ctia méng va két ciu cta cong trinh can cai tao phai dwoc thuc
hién theo nhiém vu cGa don vi dat hang cho t6 chirc 1ap hd so. Viéc danh gia chiéu dai coc hién hiru
trong moéng cla két ciu cdng trinh can cai tao nén dwoc thwe hién bang phwong phap dia vat ly. Khi
nang tang cho cdng trinh thi nén thwe hién thi nghiém nén tinh coc hién hiru theo TCVN 9393.

Khi khao sat dia chat cong trinh dé thiét k& méng coc gia cwdng cho cong trinh can cai tao, can bd sung

cong tac khao sat nén moéng va do dac chuyén vi ciia cong trinh. Ngoai ra, can phai lap twong quan gitra

s lieu khdo sat méi véi hé so lwu triv (néu c6) dé c6 nhan xét vé sy thay ddi cac diéu kién dia chat cong

trinh va dia chét thdy van do viéc xay dwng va st dung cong trinh gay nén.

5.15 Trwdc khi tién hanh khao sat nén méng phai:

— Danh gia tryc quan két cAu phan trén cia cong trinh, trong d6 cé viéc dinh vi cac vét nit (néu co),
xac dinh kich thwédc va dac diém cac vét nit, dat cac moc do lén cac vét nit;

— Lam rd ché d6 str dung cdng trinh vé&i muc dich xac dinh cac yéu té gy anh hwéng tiéu cwc 1én nén;

—  Xac dinh sy c6 mét cla codng trinh ha tang ky thuat ngdm va hé théng thoat nwéc va tinh trang cla
chung;

— Tim hiéu céc s6 liéu lwu triv vé khao sat dia chat cong trinh da tirng tién hanh tai khu vie cai tao.

Viéc tién hanh khao sat tréc dia vj tri cac két cAu clia cong trinh can cai tao la can thiét dé danh gia kha

nang co thé xuéat hién Ian khéng déu (nghiéng, ubn, chuyén dich twong dbi).

Khi kh&o sat cong trinh can cai tao cling can xem xét ca tinh trang ctia khu virc xung quanh va ctia cac

cbng trinh lan can.

5.16 Khao sat nén mong va tinh trang cta két cdu méng duoc thue hién bang cach dao hé 14y cac khéi
d4t nguyén dang ngay dwéi day mong va trén thanh hd. Khao sat dat sau hon dwdi day hd dé xac dinh
clu tao dia chat cong trinh va diéu kién dia chat thdy van va tinh chat cia dat phai bang phwong phap
khoan va xuyén, khi d6 vi tri cac hé khoan va diém xuyén dwoc b tri quanh chu vi cdng trinh & khoéng
cach khéng qua 5 m so v&i chu vi cong trinh.

5.17 Khigia cd nén cta cdng trinh can cai tao bang phwong phap x6i nuwéc coc déng, coc ép, coc khoan
nhéi hoac coc khoan phun thi chiéu sau cac hé khoan va xuyén khao sét lay theo 5.9.

5.18 B&o céo ky thuat vé két qua khao sat dia chat cong trinh dé thiét ké mong coc phai dwoc 1ap phu
hop véi TCVN 4419, TCVN 9363.

CHU THICH: C6 thé tham khao thém SP 446.1325800 [10].

T4t ca cac dac trwng clia dat can phai dwa vao bao céo cd xét dén dy bao kha nang bién dbi clia cac diéu
kién dia chéat cong trinh va dia chat thy van trong khu v (trong qué trinh thi cdng va st dung cong trinh).

Néu da c6 thi nghiém coc tai hién trwdng bang tai trong tinh hodc ddng thi phai dwa cac két qué nay vao
béo céo. Két qua thi nghiém xuyén tinh va xuyén tiéu chuan phai bao gébm sé liéu vé strc chiu tai cia coc.

Khi nwéc ngadm c6 tinh xam thwe thi phai cé khuyén nghi vé bién phap bao vé coc chéng xam thuc.

Trwdng hop phét hién dwoc & khu vee xay dwng cac Idp dat dac thi méng hay qua trinh dia chat nguy
hiém (cac to-phun trao, trwot, v.v.) thi phai tién hanh lay sé liéu vé sy phan bd va cwdng doé xuét hién
clia chung.
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Khi st dung coc chdng, chi sb chat lwong da RQD phai dwoc xac dinh dbi véi tat ca cac I6p da ma coc
xuyén qua va déi véi lop dat mii coc.

Khi thiét ké méng coc cho cong trinh cAp C3 c6 coc dai hon 40 m dbi v&i dat loai sét, nén xac dinh hé sbé
qué cb két OCR (theo TCVN 4200 ???) dbi v&i cac Iop dat loai sét ma coc xuyén qua va trong pham vi
tang chiu nén dwdi mii coc.

5.19 Trong qué trinh khao séat dia chat cong trinh va nghién ciru tinh chét cia dat dé thiét ké va thi cong
méng coc can xét dén nhirng yéu cau bd sung néu trong cac diéu tlr 9 dén 13.

6 Phan loai coc

6.1 Theo phwong phap ha coc, coc dwgce chia thanh cac loai sau:

a) Coc dong, ép hodc tha ché tao s8n (bang bé tdng cét thép va thép), dwoc ha vao dat bang cach ép
cwdng blrc dat nén ciing nhw ha vao 16 khoan dan bang bta déng, may rung, rung ép, hay may ép;
coc tron réng bé téng cbt thép c6 dworng kinh dén 0,8 m, dwoc ha bang may rung ma khéng dao moi
d4t ho&c moi mét phan dat nhwng khéng nhdi hdn hop bé téng vao long coc;

b) Coc-6ng bé tdng cbt thép cé dweng kinh Ién hon 0,8 m, dwoc ha bang may rung két hop dao moi
d4t va nhdi mot phan hay toan bd bang hén hop bé téng; coc réng dang éng lam bang kim loai ho&c
vat liéu composite, dwoc ha vao dat véi mii coc héd ma khéng moi dat;

c) Coc doéng nhdi bé tdng va bé tdng cbt thép, dworc thi cdng bang cach ép cuéng birc dat nén (I&n dét)
dé tao 16 r6i nhdi hdn hop bé téng vao.

d) Coc khoan bé tdng cbt thép, dwoc thi cdng bang cach nhéi hén hop bé téng (coc khoan nhéi) hoac
ha coc bé téng cét thép duc sén vao 16 khoan (dao) s&n (coc khoan tha);

e) Coc vit, dwoc cu tao tir it nhat mot canh vit kim loai (xoan 6c¢) lam mii coc va than coc & dng kim
loai c6 dién tich tiét dién ngang nhd hon nhiéu so véi canh vit (mii), dwoc ha vao trong dat bang
cach vira xoay vira an (v&i lwc 4n cé thé diéu chinh duoc), c6 hodc khdng c6 16 khoan dan.

6.2 Theo diéu kién twong tac véi dat, coc dwoc chia thanh coc chdng va coc ma sét (coc treo).

Coc chdng bao gém cac loai coc dwoc chdn sau trong da (dinh nghia vé da xem trong TCVN 5746:2024)
va (ho&c) xuyén qua da, ciing nhw coc déng chdng trén nén dét it bién dang.

CHU THICH: Nén dworc goi la it bién dang khi d4t nén & dang manh vun thd 1an cat & trang thai chat vira va chét, dat dinh &
trang thai cirng, bao hda nwéc, cé md dun bién dang E > 50 MPa.

Coc ma sét (coc treo) bao gdm céc loai coc, chdng trén dat bién dang va truyén tai trong xuéng nén
thong qua théan va mdi coc.

CHU THICH: N&n dwoc goi 1a nén bién dang khi d&t nén cO E ...

6.3 Cac coc dong va ép bé tong cbt thép co kich thwéc tiét dién ngang < 0,8 m va coc-6ng bé téng cot

thép dwoc chia thanh:

a) Theo cach dat cbt thép: coc va coc-6ng cé cbt thép doc khdng tng suét truwée va cbt thép ngang
(thép dai); coc va coc-6ng co cbt thép doc lam béng céac thanh thép (hodc day thép cwédng do cao
hoac cap) wng suét trwde, co va khéng co cbt thép ngang;
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Theo hinh dang tiét dién ngang: coc dac vuéng, chi nhat, chir T va chi¥ I; coc vudng c6 I8i tron réng;
coc tron réng (coc-6ng);

Theo hinh dang tiét dién doc: coc lang tru, coc-tru, coc vat thanh (hinh thap, hinh thang):
Theo d&c diém c4u tao: coc duc toan khéi; coc td hop (ghép ndi tir cac doan coc);

Theo cAu tao mii coc: coc c6 mii nhon hodc mii bang, hodc midi mé rong (hinh chily); coc réng cé
mdi kin hodc h&, hodc nd mi.

CHU THICH: Coc déng nd miii dwoc thi cdng béng cach déng coc rong cé tiét dién ngang tron véi dau coc réng bang thép bit
kin, sau d4 day hén hop bé téng vao trong long va mii coc. Sau d6 nd min tai vi tri phan mii coc. Khi thiét ké loai coc nay, phai
c6 huéng dan vé viéc tuan tht cac hoat déng khoan va nd min, trong d6 can xac dinh khodng cach cho phép ké tir rha-heds
cbng trinh hién hiru tai vi tri gay nd.

6.4

a)

b)

f)

9)

h)

Coc déng nhdi theo phwong phap thi cdng dwoc chia thanh:
Coc chiém ché, dwoc ha bang cach dong, ép hodc xoay 6ng cé mdii kin véi mi bit (nGt bit) hoac nat
bé téng (nut bit sé dé lai trong d4t), sau d6 cac dng dwoc rit ra theo mirc dd nhdi day hd bang hén
hop bé tdng, bao gdm ca coc c6 mii mé& rong bang hén hop bé tdng trong diéu kién kho;
Coc nhdi ép rung, dwoc thi cong trong hd khoan bang cach nhdi hén hop bé téng cirng dwoc lam
ché&t bang céach ép rung éng c6 mii nhon hodc gan may rung & mdi.
Coc nhdi trong 16 ép, dwoc thi cdng bang cach ép vao dat 16 hinh thap ho&c hinh nén va nhdi hén
hop bé tdong.

Coc khoan theo phuwong phap thi céng dwoc chia thanh:
Coc khoan nhéi c6 tiét dién ngang dac c6 hodc khdng mé rong, dwoc dd bé téng vao hd khoan da
dwoc khoan vao dat loai sét trén mue nwéc ngam khong c6 bién phap gitr thanh hd khoan, con khi
khoan vao dét bat ky dwdi mwe nwéc ngdm — ding dung dich sét gitr thanh hoac éng vach gilr thanh
(sau day goi la ng vach) cé thé rat 1én hoac dung miii khoan réng (khoan guéng xoan lién tuc — CFA);
Coc khoan nhéi st dung ky thuat khoan gudng xoan lién tuc;
Coc barrette: coc khoan nhdi, dwoc tao 16 bang cac thiét bi gdu ngoam hoac luéi phay dat;
Coc khoan nhéi cé mii mé rdng, duoc thi cdng bang cach khoan tao 16, sau d6 mé réng mdi bang
nd min (bao gébm ca nd dién hda) va dé day |6 khoan bang hdn hop bé téng;

Coc khoan phun dwdng kinh 0,15 m dén 0,35 m, dwoc thi cong bang phun (bom) hén hop bé téng
hat nhé vao 16 khoan sén, ciing nhw dwoc thi céng bang miii khoan gudng xoén réng hoac st dung
can khoan dé lai;

Coc khoan phun dwéng kinh 0,15 m dén 0,35 m, dwoc lam chat dat nén xung quanh coc bang cach
tao 16 khoan theo cdng nghé xung dién (PDT) (phong mét loat xung dién thé cao);

Coc-tru, dwoc thi cdng bang cach khoan 16 c6 mé rong hodc khéng mé réng, viva xi mang — cat
dwoc dd vao 16, va cau kién ché tao s&n hinh tru hodc lang tru c6 tiét dién ngang dic véi canh hodc
dweérng kinh 0,8 m hodc I&n hon dwoc ha vao hé khoan;

Coc khoan tha: coc dac (bé tong cbt thép) va réng (thép co tiét dién ngang ngang tron véi mii kin),
dwoc ha tw do trong hé khoan, sau dé dé day long coc bang hdn hop bé tong.

21



TCVN 10304:202x

6.6 Coc vit theo ciu tao dwoc chia thanh:

a) Coc vit mét vong xoan (v&i moét vong canh xoan quanh than coc);

b) Coc vit nhiéu vong xoan (nhiéu hon hai vong canh xoan quanh than coc);
c) Coc vit mét canh (c6 mét vang canh d&, co thé c6 nhiéu vong xoén);

d) Coc vit nhiéu canh véi dwdng kinh canh bang nhau hodc khac nhau (c6 nhiéu viing canh d&, co thé
c6 nhiéu vong xoén).

6.7 Chi dwoc phép st dung 6ng vach dé lai trong trwéng hop khi khéng con kha ndng ap dung céac
phuwong an két cdu mong khéac (khi thi cdng coc khoan nhdi trong tang dat c6 tbc d6 dong thAm Ién hon
200 m/ngay, khi st dung coc khoan nhdi gia cd chéng gitr mai déc va trong cac trwong hop khac co co
s& thich hop).

Khi thi cdng coc khoan nhdi trong d4t loai sét bdo hoa nwéc, cho phép str dung bién phap gir thanh hd
khoan khi ap Iwc nwéc dw khdng nhé hon 5 atm, khi vi tri lam sach cach céng trinh hién hiru khéng nhé
hon 25 m (diéu nay khong ap dung cho trwdng hop coc khoan nhéi c6 éng vach).

6.8 Coc bé téng cbt thép va bé tdng phai dwoc thiét ké dung bé tdng nang.

Dbi véi coc déng bé téng cbt thép phi tiéu chudn, cling nhw coc ddng nhdi va coc khoan nhdi phai ding
bé tdng c6 cap cwdng dd chiu nén khdéng thap hon B15 (trong 16ng coc ché tao sdn), dbi véi coc dong
bé téng cbt thép co cbt thép trng suét trudc — khdng thdp hon B22,5. Ho so thiét ké cho coc ddng nhoi
va coc khoan nhéi can chi rd cap cwéorng dd chiu nén cla bé téng c6 xét dén 7.1.7.

6.9 Dai coc bé tdng cét thép can dwoc thiét ké dung bé tdng c6 clp cwdng d6 chiu nén khong thap
hon: B15 — cho moéng toan khéi, B20 — cho méng I&p ghép.

Déi vai tru cau va cdng trinh thay loi, cap cwdng dod chiu nén ctia bé téng lam coc va dai coc can lay theo
céac tiéu chuan chuyén nganh cé lién quan.

6.10 Bé tdng dung dé chén cot bé tdng cét thép trong cbe cla dai coc dang cdc, cling nhw chén dau
coc khi diing dai coc dang bang can phi hop véi yéu cau clia TCVN 5574:2018, nhung c6 cap cudng
dd chiu nén khéng thap hon B15.

CHU THICH: Béi vé&i try ciu va cong trinh thiy loi, cAp cwdng dd chiu nén ctia bé tdng diing d& chén cac cAu kién I&p ghép cla
maéng coc phai I&n hon mot cAp so véi cap cwéng do chiu nén cla bé tong dung dé lién két cac ciu kién 1ap ghép.

6.11 Mac chbéng thAm nwéc cha bé tdng lam coc va dai coc can dwoc lwa chon phi hop véi TCVN
3116, TCVN 12251:2020, TCVN 5574:2018, dbi v&i ciu va cong trinh thay loi — theo cac tiéu chuén
chuyén nganh c6 lién quan.

6.12 Coc kim loai c6 thé dwoc ché tao tr thép, cling nhw gang cwong dd cao hoac gang déo. Cho
phép str dung coc lién hop thép-bé téng. Khi l&p dat coc-6ng thép cho cong trinh thudc hang dia ki thuat
2 va 3, khéng dwoc sir dung lai 6ng da qua s dung. Viéc bao vé coc thép va coc gang khdi bi an mon
can dwoc thye hién theo TCVN 12251:2020.

6.13 Cho phép str dung cac coc lién hop ma khi thi cong ching c6 st dung tir hai cong nghé thi cong
tr& 1&én, bao gdm ca cdng nghé tron sau va khoan phut viva xi mang. Cac phan gia c dat cé thé dwoc
st dung dé tang strc chiu tai ctia coc dwdi dang:

— Phan nén gia c dwdi mii coc va (hodc) cac phan gia cb riéng biét doc theo mét bén coc;
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— Ha céc cAu kién ché tao sdn (kim loai ho&c bé tdng cbt thép vao cac hd khoan da chira bé tong);
— Khbi d4t nén da dwoc gia cb trwdc, sau d6 ciu kién ché tao sn dwoc ha vao do.

Cho phép céac coc khoan hodc khoan nhdi chéng trén khéi dat da dwoc cd bang phwong phap khoan
phut vira xi mang hoac tron sau.

6.14 Coc lién hop nén dwoc st dung dé giai quyét cac van dé sau:

Tang kha nang chiu lwc cia moéng coc;

Gia cwéng méng céng trinh khi cai tao hoéc tang thém cac tang méi:

Tang kha nang chiu Iwc cia moéng coc cong trinh hién hiru;

Ngan ngtra sy dich chuyén clia dét, loai bd tinh chat céat chay khi thi cdng coc.

7 Thiét ké méng coc

7.1 Chidan co ban vé tinh toan

7.1.1 Tinh todn méng coc va nén cta né phai dwoc thue hién phi hop véi TCVN 9379:2012 theo cac
trang théi gi¢i han:

a) Nhém thp nhéat:

1) Theo cwdng dé cua vat liéu lam coc va dai coc;

2) Theo strc chiju tai cia coc theo dat nén:;

3) Theo sy mét 6n dinh tbng thé ctia nén méng coc néu gia tri tai trong ngang tac dung lén né dang ké
(twong chan, mong cta két cdu chéng d&, v.v.), bao gdm ca tai trong déng dat, néu cong trinh nam
trén mot swon déc hodc gan no, hodc néu nén dwoc cau tao tr cac I&p dat nghiéng. Tinh toan phai
xem xét cac bién phap ngan chan sy dich chuyén ctia méng dang thiét ké.

b) Nhém thir hai:
1) Theo dd ltin cha nén coc va méng coc do tai trong thdng dirng (xem 7.4);
2) Theo chuyén dich cta coc cung v&i dat nén do tai trong ngang va mé men (xem Phu luc A);

3) Theo su hinh thanh hodc mé& réng cac vét nit trong cac céu kién két cu bé tong cbt thép cla
mong coc.

7.1.2 Trong tinh toan nén cta mong coc phai xét dén tac dung déng thoi clia cac yéu td lwe va anh
hwéng bét loi ciia méi trwdng (vi du, anh hwdng cda nwéc ngdm va ché dd mue nwéc ngdm dén cac
tinh chat co ly cta déat, v.v.) trong subdt giai doan st dung.

Cong trinh va nén cta né nén dwoc xét dong thoi, tie 14 phai xét dén sy twong tac gitra cong trinh véi
nén chju nén.

So db tinh toan hé “cong trinh — nén” hodc “méng — nén” phai dwoc lwa chon co xét dén cac yéu té quan
trong nhat quyét dinh trang thai trng suat va bién dang ctia nén va két ciu cong trinh (so’ dd tinh hoc cua
cong trinh, dac tha thi cong, dac diém cla tAng dét, tinh chat dat nén, kha nang thay déi ctia ching trong
qua trinh xay dwng va s dung cong trinh, v.v.). Nén xét dén sw lam viéc khoéng gian cta két cu, tinh
phi tuyén vé hinh hoc va vat ly, tinh di hwéng, tinh déo va to (Iwu) bién cla vat liéu va dat aén, sy phat
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trién cac vung bién dang déo dwdi méng.

Moéng coc phai dwoc tinh toan bang cach xay dwng cac mé hinh toan hoc mé ta dwoc &ng x& co hoc
ctia moéng coc ddi v&i cac trang thai gi¢i han nhom tht nhat hodc nhém thir hai. M6 hinh tinh toan c6 thé
duwoc thé hién dwdi dang giai tich hodc phwong phap sé. Khi tinh toan strc chiu tai va dé lin cda coc
don, nén wu tién cac phwong phap tra bang hoac giai tich néu trong tiéu chudn nay. Tinh toan nhém coc
kich thuwéc Ién va mong bé coc lién hop (CPRF) chii yéu phai dwoc thwe hién bang phuong phap s6é.
Khi thiét k& moéng coc phai xét dén do clrng ctia dai coc va két cAu twa lén thé hién trong mé hinh tinh
toan. Khi lap md hinh tinh toan phai xem xét cac yéu td sau:

— Diéu kién dat nén cha khu vc xay dung;

— Ché d6 dia chat thay van;

— Ché d6 nhiét cha dét;

— Dac thu thi cbng coc;

— Sy c6 mét cdia can lang dwdi mii coc.

7.1.3 Taitrong va tac dong dwoc xét dén trong tinh todn mong coc, hé sb dd tin cay cla tai trong, cling

nhw céac td hop tai trong can dwoc l1ay phi hop véi TCVN 2737:2023, TCVN 9362 va cac tiéu chuan c6
lién quan t&i tai trong va tac dong.

7.1.4 Tinh toan coc, méng coc va nén cla ching vé kha nang chiu lwc phai dwoc thuc hién véi cac to
hop tai trong co ban va dac biét, con vé bién dang — véi cac té hop co ban.

7.1.5 Taitrong, tac dong, td hop tai trong va hé s dé tin cay cua tai trong khi tinh toan mong coc cla
cau va cong trinh thay loi can dwoc 1y theo céac tiéu chuan chuyén nganh cé lién quan.

7.1.6 Tinh toan coc, méng coc va nén cla chang phai st dung gia tri tinh toan cia cac déc trwng cla
vat lieu va dat nén.

Gi4 tri tinh toan cla cac dac trwng cla vat liéu 1am coc va dai coc can dwoc lay phi hop véi TCVN
5575:2024, TCVN 5574:2018, dbi véi méng cau va cdng trinh thdy loi — theo céc tiéu chuan chuyén
nganh cé lién quan.

Gié tri tinh toan clia cac dac trwng cha dat can dwoc xac dinh phi hop véi Phu luc 1, gia tri tinh toan cia
hé sé nén ¢, bao quanh coc can dwoc ldy phi hop véi Phu luc A. Cho phép xac dinh ¢, bang mé hinh sé.

Céc cuwong do tinh toan clha dat dwdi mii coc R va trén than coc f can dwoc xac dinh theo 7.2 hoac

7.3, cling nhw bang céach st dung md hinh sé.

Néu c6 két qua thi nghiém hién trwrng dwoc thwe hién theo 7.3 thi stre chju tai clia coc theo dat rén can
duoc xac dinh c6 xét dén sé liéu thi nghiém xuyén tinh (CPT), thi nghiém dét bang coc mau hoac theo
sb lieu thi nghiém dong bién dang I&n. Trweng hop thi nghiém bang nén tinh coc thi stre chiu tai ctia coc
theo dat aén phai dwoc xac dinh theo két qua cha cac thi nghiém nay co6 xét dén 7.3.

7.1.7 Tinh toan coc va dai coc theo cwéng dd vat liéu can dwoc thwe hién phu hop véi cac tiéu chuan
cO lién quan.

Tinh toan cac cAu kién bé tdng cét thép clia méng coc theo sw hinh thanh va mé rong vét nivt can dwoc
thwe hién pho hop véi TCVN 5574:2018, dbi véi ciu va cong trinh thay loi — phi hop véi cac tiéu chuén
chuyén nganh cd lién quan.
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7.1.8 Khi tinh todn moi loai coc theo cwdng dé vat liéu thi coc dwoc phép coi la mot thanh ngam cing
trong d4t tai tiét dién nam cach day dai coc mét khoang L, , v&i L, dwoc xac dinh theo cong thirc:

L+ = @

&

trong do:
L, lachiéu dai doan coc tinh tir day dai coc cao dén cao dd mat dat quy hoach, m;
o, lahé sb bién dang, tinh bang 1/m, dwgc xac dinh theo Phu luc A.
Néu coc khoan nhéi va coc-6ng, dwoc ha xuyén qua tang dat khéng phai da va ngam trong da, cé ty sé
2/a, >h thildy L, =L, +h (trong d6 h la chiéu su ha coc hodc coc-6ng, tinh bang mét (m), tinh tt mdi
coc dén cao d6 mat dat quy hoach dbi véi dai coc cao (dai coc nam trén mat dat), tinh tv mii coc dén
day dai coc déi véi dai coc thap (day dai coc nam dwéi mét dat hodc nam trong dat khéng phai da, ngoai
trir dat bién dang nhiéu).
CHU THICH: D4t bién dang nhiéu la d4t c6 mé dun bién dang 5 MPa < E < 50 MPa.
Khi tinh toan theo cwéng do vat liéu dbi véi coc khoan phun xuyén qua cac I1&p dat bién dang rat nhiéu
(md dun bién dang E < 5 MPa) thi chiéu dai tinh toan ctia coc chju ubn doc L, phu thudc vao dwong
kinh coc d , lay bang:
L, =25d khi E <2 MPa;
L, =15d khi 2 MPa < E <5 MPa.

Trwong hop L, vwot qua chiéu day tang dat bién dang rat nhiéu h, thi chiéu dai tinh toan L, lay bang 2h, .

Khi tinh toan theo cwdng do vat liéu dbi véi coc déng nhdi, coc khoan nhéi va barrette (trir coc chéng va
khoan tha), cwéng dd chiu nén tinh toan cta bé tdng Ry, phai nhan véi hé sb diéu kién lam viéc giam
74 =0,85 (twong trng véi ,, TCVN 5574:2018) dé xét dén diéu kién db bé tong trong khong gian chat

hep cdia h6 khoan va 6ng vach, va nhan thém hé sé giam bd sung 5/, dé xét dén anh hwéng cia phwong
phép ha coc, bang:
7., =1,0— trong dat loai sét, néu c6 thé khoan tao hd va db bé tong trong diéu kién kho khong can
bién phap git thanh khi cao d mwc nwéc ngdm thdp hon mii coc trong qua trinh thi cong;
7, =0,9— trong dat, néu khoan tao hd va dd bé tong trong diéu kién khé bang cach s dung 6ng
vach co thé rat 1én hoac gudng xoan réng;
7., =0,8 — trong dat, néu khoan tao hd va db bé tong trong diéu kién c6 nwéc trong dét bang cach
st dung &ng vach co6 thé rit Ién hodc gudng xoén rdng;
7., = 0,7 — trong dat, néu khoan tao hé va db bé téng dwoc thwe hién trong dung dich khoan sét hoac
dwai ap lwe nwée dw (khéng co dng vach).

CHU THICH 1: b6 bé téng coc duéi nwéc hodc trong dung dich khoan sét chi dwoc thwe hién bang phwong phap 6ng dé di
chuyén thdng ding hodc st dung may bom bé tong.

CHU THICH 2: Hé s6 y,, (theo TCVN 5574:2018) trong tinh toan lay bang 1,0.
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Tinh toan két cu clia moi loai coc can dwoc thwe hién dwa trén tac dung cla cac tai trong truyén vao
ching tir cong trinh. Déi v&i coc dac sdn (coc dong), con phai tinh thém lwe phét sinh do trong lwong
ctia chiing trong qué trinh ché tao, lwu gitr, van chuyén, ciing nhw khi nang ha ching l1én may déng coc
tai mot diém cach dau coc mét khoang 0,3L (trong d6 L la chiéu dai coc).

Khi d9, tai trong lén coc do trong lwong ban than coc phai dwoc nhan véi hé sé dong lwc:
1,50 — khi tinh theo do bén;
1,25 — khi tinh theo sw hinh thanh va mé& réng vét nut.

Trong cac trwdng hgp nay, hé sb dé tin cay cla trong lwong coc 7, lay bang 1,0.

7.1.9 Taitrong cho phép Ién mét coc trong méng (Fd/yc'g ) hodc mét coc don can dwoc xac dinh theo

diéu kién:
F
7/c,g
trong dé:
N la tai trong tinh toan truyén 1&én mét coc tir té hop cac tai trong bat loi nhat tac dung Ién méng,
dwoc xac dinh theo 7.1.12;
F, la stre chiu tai gidi han cta dat nén ctia mét coc don, sau day duwoc goi 1a stre chju tai cua

coc va duwoc xac dinh theo 7.2 va 7.3;
7. la hé sb d6 tin cay vé tdm quan trong cong trinh, dwoc xac dinh theo TCVN 2737:2023, nhwng
khéng nhé hon 1,0;
Yey 1ahésb dotin cay cia dét, lay bang:
1,20 — néu strc chiu tai ctiia coc dwoc xac dinh theo két qua thi nghiém hién trwdng bang tai
trong tinh;

1,25 — néu strc chiu tai clia coc dwoc xac dinh bang tinh toan theo két qua thi nghiém xuyén
tinh (CPT) hoéc theo két qua thi nghiém coc bang thtr ddng bién dang Ién c6 xét dén
bién dang dan héi cla dat, cling nhw theo két qua thi nghiém hién trwérng bang coc
mau hoac coc xuyén;

1,4 — néu strc chju tai cta coc duwgc xac dinh bang tinh toan theo cac bang tra trong tiéu
chuén nay, bao gdm ca theo két qua thi nghiém thr dong bién dang I&n cla coc ma
khong xét dén bién dang dan héi cia dét;

1,4 (1,25) — dbi véi méng tru cau c6 dai coc thap véi coc ma séat (coc treo) va coc chdng, dai coc
cao chi v&i coc chdng, chiu téi trong nén, khéng phu thudc vao sé Ikgng coc trong méng.

1,5 - néu strc chju tai ctia coc dwgc xac dinh bang tinh toan c6 st dung cac phan mém
dwa trén mo hinh sé.

Déi véi mong cua tru cau va dbi véi cdng trinh thly cé dai cao hodc dai thap (day dai coc nam trén dat
c6 bién dang rat I1&n) va coc ma sat chju tai trong nén, cting nhw ddi véi moi cdng trinh c6 dai coc bat ky
voi coc ma sat va coc chdng chiu tai trong kéo, hé sb 7., duoc lay phu thudc vao sb lwgng coc trong

mong nhw sau:
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T 21 coc tré 1én: ldy bang 1,4 (1,25);
T 11 coc dén 20 coc: |4y bang 1,55 (1,4);
T 6 coc dén 10 coc: |4y bang 1,65 (1,5);
T 1 coc dén 5 coc: ldy bang 1,75 (1,6).

Dbi véi méng mot coc dwdi cot, khi tai trong 1én coc déng tiét dién ngang hinh vuéng Ién hon 600 kN,

coc dong nhéi hodc coc khoan nhoi — Ién hon 2 500 kN thi gia tri hé sb 7, , 4y bang:

1,4 — néu strc chiu tai ctia coc dwoc xac dinh theo thi nghiém nén tinh;
1,6 — néu strc chiu tai ctia coc duwoc xac dinh bang cac phwong phap khac.

CHU THICH 1: Céc gia tri 7.4 frong ngoac don ap dung trong trwdng hep khi strc chiju tai clia coc dwoe xac dinh theo két qua
thi nghiém nén tinh tai hién trwdng hoac béng tinh toan dwa trén két qua thi nghiém xuyén tinh.

CHU THICH 2: Khi tinh toan tAt ca cac loai coc chiu tai trong nén ciing nhw tai trong kéo thi Iwc doc phat sinh trong mét coc do
tai trong tinh toan N phai dwoc xac dinh c6 xét dén trong lwong ban than clha coc d6, duoc lay véi hé sb do tin cay cla tai

trong ma lam tang ndi lwc tinh toan.

CHU THICH 3: Néu tinh toan méng coc duwoc thwe hién cé xét dén tai trong clia gid va can truc thi tai trong tinh toan chiu béi
céac coc bién dwgc phép tang thém 20 % (trr méng cla cdt d& dwong day dién tai dién trén khong).

CHU THICH 4: Néu cac coc ctia méng tru ciu theo phuong tac dung clia ngoai tai dwoc b tri thanh mét hodc nhidu hang thi
khi tinh toan (két hop hoac riéng ré) tai trong do lwc ham, ap lwc gié, va cham clia béng va tau, cho phép tai trong tinh toan N
tang lén 10 % khi hang cé 4 coc va 20 % khi hang c6 tr 8 coc tré lén. Khi s lwgng coc nam trong khoang trung gian thi phan
tram tang tai trong tinh toan dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH 5: Khi tinh toan coc trong nhém coc kich thwéc Ién va bai coc bing dwa trén mé hinh s, cho phép xét dén kha
nang tdng cudng d6 gidi han cta dat lam nén coc don.

CHU THICH 6: Coc xuyén la coc déng t& hop bang thép c6 dwong kinh 127 mm véi mii cdn va mang x6ng do ma sat (xem
minh hoa tai Phu luc D).

7.1.10 Débi véi tinh toan so bo, tai trong tinh toan 1&n coc N, tinh bang kN, can dwoc xac dinh bang
cach coi méng nhw mdt nhém coc dwoc lién két béi dai coc cing, chiu cac tai trong thang dirng va ngang
va mémen udn.

Déi v&i méng cé coc thdng dirng, tai trong tinh toan 1én coc dwoc phép xac dinh theo cong thirc:

M
N i Mxy + yX

—4 + 3
n Sy S ©)

N =

trong do:
N, la lwc nén tinh toan, tinh bang kN, truyén vao dai coc tai cao do day dai coc;
M,, M, la cac mé men ubn tinh toan, tinh bang kNm, truyén vao dai coc tai mat phang day dai coc
ddi v&i cac truc chinh trung tdm x va y cla mat bang coc tai mat phang day dai coc.
n la sé lwong coc trong mong;

X,y la cac khodng céach tir cac truc chinh dén truc méi coc ma dang tinh tai trong tinh toan 1&n
ching, tinh bang mét (m);

x,y. lacéac khodng cach tr cac truc chinh dén truc médi coc, tinh bang mét (m).
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CHU THICH: Céac phép tinh toan cubi cung ddi véi méng can dwoc thwe hién bing phwong phap sb.

7.1.11 Béi véi cac cong trinh cap C1 va C2, tai trong ngang tac dung Ién méng dung dai coc cirng véi
cac coc thang ding cé cling tiét dién ngang c6 thé dwoc coi la phan bd déu cho tat ca cac coc. Déi voi
cong trinh cap C3, cac phép tinh toan can dwoc thye hién cé xét dén anh hwéng twong hé clia cac coc
trong nhom.

7.1.12 Viéc kiém tra 6n dinh ctia méng coc va nén clia né phai dwoc thuc hién pht hop véi TCVN 9362
c6 xét dén tac dung ctia phan lyc ngang bd sung tlr cac coc nam ké phan dat chuyén dich.

7.1.13 Tinh toan coc va moéng coc theo bién dang can dwoc thuc hién thda man diéu kién:

s<s 4)

trong dé:

S la bién dang ddng thdi clia coc, méng coc va codng trinh (d6 Ian, chuyén dich, dé lun 1&ch
twong ddi clia cac coc, méng coc, va twong tw), dwoc xac dinh bang tinh toan (cé xét dén
7.1.4,7.1.5) theo 7.4 va Phu luc A,

s, la gia tri gi¢i han cla bién dang déng thoi clia nén coc, méng coc va cdng trinh, 14y theo
Bang F.1 trong Phu luc F.

7.2 Cac phwong phap xac dinh stpc chiu tai caa coc

7.2.1 Coc chéng

7.2.1.1 Céc phwong phap tinh toan can dwoc st dung dé danh gia stre chiu tai ctia coc chdng khi thiét
ké cdng trinh thudc tat ca cac cap hau qua.

Stre chiu tai F, , tinh bang kN, cla coc dong nhoi va coc khoan nhdi chdng trén da cling nhw coc déng
va coc-6ng chéng trén da hoac dat it bién dang, l1ay bang strc chiu tai cia nén dwéi mii coc:
F, =F, (%)
Stre chiu tai ctia nén dudi mii coc F, can dwoc xac dinh ¢d st dung cwdng dd tinh toan cla dat dwéi
mi coc theo codng thirc:
F,=7-R-A (6)
trong do:
7. lahé sb diéu kién lam viéc cla coc trong dat, lay bang 1;
R la cwong do tinh toan clia dat dwdi mii coc chéng, tinh bang kPa;
A la dién tich chéng trén d4t cla coc, tinh bang m?, l1ay bang:
— dbi vai coc tiét dién ngang dac va coc réng mii kin — lay bang dién tich tiét dién ngang;
— dbi véi coc tron réng co mii hd va coc-6ng:
— lay bang dién tich tiét dién ngang nguyén — khi knéng dé day long coc bang bé téng;

— lay bang téng dién tich tiét dién ngang — khi d6 day long coc bang bé téng dén chiéu
cao it nhat bang 3 lan dwong kinh coc.
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Dbi véi coc dong nhdi, coc khoan nhdi va coc-6ng nhdi bé téng chéng trén da khéng phong héa (khéng
c6 l6p da yéu) khi L,< 0,5m, R can dwgc xac dinh theo cong thirc:

R=R, =—m0 (7)

trong do:

R la cwdng do tinh toan gidi han cta khéi da dwéi mii coc chéng, duwoc xac dinh dwa trén
R, & gia tri tiéu chuén cta cwdng d6 chiu nén moét truc cia khdi da & trang thai bdo hoa

c,m

nwéec, tinh bang kPa, thwéng dwoc xac dinh trong didu kién hién trwong;
7, l1ahé sb do tin cay cia déat, lay bang 1,4.

Khi tinh toan so b nén cta cdng trinh thudc tat ca cac cAp hau qua, cho phép lay gia tri ctia cac dac
trung R, va R, , bang:

trong dé:

R, va R, twong tng la cac gia tri tinh toan va tiéu chuén cta cwdng dé chju nén mét truc cla

da & trang thai bao hda nwéc, tinh bang kPa, dwoc xac dinh bang két qua thi nghiém
tirng mau riéng biét (nguyén dang) trong diéu kién phong thi nghiém:;

K la hé sb, xét dén sw suy gidm cwéng do clia da do dd nit , dwoc xac dinh theo Bang 1.

)

CHU THICH: Khi coc déng chdng trén dat it bién dang, néu khéng xac dinh dworc gia tri cwéng do chiu nén mét truc gidi han thi

cho phép lay gia tri R theo Béng 2 nhw ddi v&i dét cat 1&n séi san nhan véihé sbé E_, /E,, , trong dé E_, 1a md dun bién dang

'sol

clia d4t it bién dang va E,, — 12 50 MPa.

Bang 1 — Hé sé suy giam cwéng dd cua da K,

Mtrc dd niet Chi sé chét lwong da RQD, % | Hé s6 suy giam cwong d6 cua da K
1. Nt rét it 90 + 100 1,00
2. Nut it 75+ 90 > 0,60 dén < 1,00
3. Nt trung binh 50 + 75 > 0,32 dén < 0,60
4. NGt manh 25 + 50 > 0,22 dén < 0,32
5. NGt rdt manh 0+25 0,22
CHU THICH 1: Gia tri RQD cang I6n thi gia tri K_ cang lon.
CHU THICH 2: Véi cac gia tri RQD trung gian, hé sé K_ dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

Trong moi trwdng hop, gia tri R dwoc 14y khdng Ién hon 20 000 kPa va khéng nhé hon gia tri cwdng do
tinh toan dwdi mii coc dbi voi dat hat tho 1an cat cé goc ma sat trong ¢, = 32° theo 7.2.2.4.
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Cuwdng dd tinh toan cla da R ddi véi coc dong nhéi, coc khoan nhéi va coc-6ng duwoc db bé tdng va ha
trong |&p da khéng phong héa (khéng c6 16p da yéu) it nhat 0,5 m dwoc xac dinh theo cong thirc:

L
R=R, |1+0,4- 2% (8)
d,
trong do:
R dwoc xac dinh theo cong thuc (6);
L, lachiéu sau chén trong da tinh toan clia coc dong nhdi, coc khoan nhdi va coc-6ng, tinh bang
mét (m) (Hinh 1);
d,  ladwong kinh ngoai phan chén trong da ctia coc déng nhdi, coc khoan nhdi va coc-6ng, tinh
bang mét (m).

Lg

CHU DAN:
Q  Taitrong thang ding Ién coc

Q, Taitrong thang ding chiu béi mii coc, Q = Q,
Hinh 1 — Coc chéng trén nén da
Gidtri 1+0,4(L, /d,) lay khéng lén hon 3,0.

Dbi v&i cac coc-6ng chdng déu trén bé méat da khong phong héa, dwoc pha bi I6p dat khong phai da
va khéng bi x6i c6 chiéu day khéng nhé hon 3 lan dwéng kinh coc-6ng, cwéng dd tinh toan cla da R
duoc xac dinh theo cong thirc (8), voi gid tri 1+0,4(L, /d, ) lay bang 1,0.

CHU THICH: Néu nén ctia coc déng nhdi, coc khoan nhdi va coc-6ng bi phong héa, cudng dd chiu nén mét truc gi¢i han can dwoc
l4y theo két qua thi nghiém béng tAm nén (xem TCVN 9354) hoac theo két qua thi nghiém coc va coc-dng bang tai trong tinh.
7.2.1.2 Dé danh gia so bo strc chju tdi F, cla coc xuyén qua tang da, cho phép xac dinh gia tri ctia nd

c6 xét dén cung do tinh toan cta dat nén tai mat bén than coc theo Phu luc D.

7.2.1.3 Dé tinh toan nén cla cac cong trinh cdp C3 va C2, cling nhw nén dwoc tao thanh tlr da phong
hoa, da bién mém, co Iép da mdng yéu, strc chiu tai clia coc chéng F, can dwoc lay dwa trén két qua

thi nghiém nén tinh coc.
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7.2.2 Coc ma sét (déng, ép) va coc-6ng bé tdng c6t thép dworc ha ma khéng moi dat (coc déng
ma sat)
7.2.2.1 Stc chiu tai F, cla coc ma sat (dong, ép) va coc-6ng bé tong cbt thép, dwoc ha ma khéng moi

dat, lam viéc chju tai trong nén, can dwoc xac dinh bang téng strc chiu tai tinh toan ctia dat nén dwdi mi
coc va tai mat bén than coc theo céng thirc:

Fd:70(7R,R’R'A+U'VRJ'fi'hi) )
trong do:
F, tinh bang kN;
7. la hé sé diéu kién lam viéc cla coc trong dat, lay bang 1,0;

CHU THICH: Hé s6 diéu kién lam viéc y, trong cac cong thirc (9) va (12) lay bang 1,2 dbi voi cot trung gian d& duong day tai
dién trén khéng va béng 1,0 trong cac trudng hop khac.

R la cwérng dd tinh toan cha dat nén dwéi mii coc, tinh bang kPa, 1y theo Bang 2;

A la dién tich chdng trong dat cta coc, tinh bang m?, 14y bang dién tich tiét dién ngang
nguyén ctia coc hodc bang dién tich tiét dién ngang I&n nhat cta mdi coc nd mé rong,
ho&c bang dién tich thuwc té ciia coc-6ng;

u la chu vi ngoai cua tiét dién ngang than coc, tinh bang mét (m):

f la cuwérng dd tinh toan cha I&p dat nén thir i tai m&t bén than coc, tinh bang kPa, dwoc
xac dinh theo Bang 3;

h. la chiéu day cua l&p dat thir i tiép xuc véi mat bén than coc, tinh bang mét (m);

Yar+ ¥es lacaché sb diéu kién lam viéc clia dat aéa dwdi mii coc va tai mat bén than coc twong

&ng, xét dén anh hwéng ctia phwong phap ha coc dén cuong dd tinh toan ctia dat va
l4y theo Bang 4.

Trong céng thikc (9), can lay tdng stre chiu tai clia dat nén theo tat ca cac I&p dat ma coc xuyén qua, triv

trwdng hop trong d6 an cé dy tinh quy hoach san lap c6 dao xén hoac cé kha nang xai 1& dat. Trong cac

trwdng hop nay can lay tdng stre chiu tai cla tat ca cac I&p dat ndm twong (ng dwdi cao dd quy hoach

(dao xén) va day hé chira sau khi x6i 1& cuc bd khi tinh toan 1.

CHU THICH 1: Strc chiu tai clia coc dong mii hinh chly dwoc xac dinh theo céng thirc (9), khi d6 chu vi u & doan than coc

dwoc lay bang chu vi tiét dién ngang cla than coc, con & doan mé rong — lay béng chu vi tiét dién ngang ctia doan mé rong.

Cuwong d6 tinh toan f, cua d4t tai mat bén cla than cac coc nay & doan mé rdng, con trong dat cat thi & ca doan than coc,

dwoc lay nhu dbi voi coc khdng mé rong; trong dét loai sét thi cwdng dd tinh toan f & doan than coc ndm phia trén doan mé

rong dwoc lay bang 0.

CHU THICH 2: Cac cuwong db tinh toan cia dat R va f, trong cdng thire (9) déi vai dat hoang thé khi chiéu sau dat mii coc

Ién hon 5 m dwoc |4y theo céc gia tri néu trong cac bang 2 va 3 twong (rng v&i chidu sau 5 m. Ngoai ra, dbi véi cac loai dat

nay, trong trwdng hop ching cé thé bj thAm wot thi cac cwdng do tinh toan R va f, néu trong cac béng 2 va 3 can duoc lay
theo chi s chay twong &ng véi mirc 6 bdo hoa hoan toan.
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Bang 2 - Cwong do tinh toan cua dat dwéi miii coc déng, coc ép
va coc-6ng dworc ha ma khéng moi dat R

Cwong dd tinh toan dwéi miii coc dong, coc ép va coc-6ng
dwoc ha ma khéng moi dat, R, kPa, cta
\ at chat vu
Chidu sau cat chat vira
dit mii coc, m | 1an s6i san thd - tho vira min bui -
dét loai sét c6 chi sé chay 1 bang
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
6 600 3100 2 000
3 6 600 5 100 2 000
7 500 4000 3000 5000 1200 1100 600
6 800 3200 2100
4 6 800 3200 2100
8 300 5100 3 800 5500 1600 1250 700
7 000 3400 2 200
5 £ 000 s 400 2200
8 800 6 200 4 000 5800 5000 1 300 800
7 300 3700 2 400
7 £ 500 s (00 2 400
9 700 6900 4 300 3300 5200 1 400 850
7 700 4 000 2 600
10 7700 4000 | 2600
10 500 77300 5000 3500 5400 1500 900
8 200 4 400
15 e =
11 700 7500 5600 2000 2 900 1 650 1 000
20 12 600 8500 | 6200 | 89 | 3500 | 1800 | 1100
4 500
25 13400 9 000 6 800 5200 3500 1950 1200
30 14 200 9500 7 400 5600 3800 2100 1300
35 15 000 10 000 8 000 6 000 4100 2 250 1 400
240 15 800 10 500 8 600 6 400 4 400 2 400 1500

CHU THICH 1: Gia tri R & ttr sd ap dung cho d4t cat, & mau sb — cho dét loai sét.

CHU THICH 2: Trong bang nay va Bang 3, chiéu sau d&t mii coc va chiéu sau trung binh ctia mét I&p dat khi san 1ap khu
vuc bing dao xén, 14p day, bdi dat dén 3 m, tinh tir cao d6 mat dat tw nhién. Con khi dao xén, Iap day, bdi dép tlr 3 m, tinh
tr cao d6 quy wéc cao hon 3 m so v&i mirc dao xén hodc thp hon 3 m so véi muirc 14p dat.

Chiéu sau d&t mii coc va chiéu sau trung binh ctia mét Iép dat trong hd chira, tinh tir cao d6 day sau khi xéi do I tinh toan,
trong dam I3y — tr day ctia dm lay (ngoai trir sw xuét hién cta than bun bj chén vui trong cac mat cét dia chat).

Trwong hop khdi dat ddp dwoc nén chét trén mot mét cat dia chat ndm phia trén than bun, né sé tham gia vao phu tai khu
vuec clia dat gbe va do d6 gia tri h, can dwoc lay tir cao d6 cla dinh khéi dép.

Khi thiét k& cau vwot qua cAc vire sau téi 6 m thi dbi véi cac coc dwoc dong bang bta ma khéng x6i hodc khoan dan hwéng,
chiéu sau dat mii coc tinh tlr cao d6 mét dat tw nhién tai vi tri dat méng cong trinh. Néu dao sau hon 6 m thi chidu sau dat
mii coc dwoc tinh nhw dao 6 m.

CHU THICH 3: Vi cac chiéu sau dat mdi coc trung gian va cac gia tri trung gian clia chi s chay 1, cla dat loai sét thi cac

gia tri cia R va f, trong bang nay va Bang 3 dwoc xac dinh bang néi suy tuyén tinh.
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CHU THICH 4: Déi vé6i cat chat ma dé chat duoc xac dinh theo thi nghiém xuyén tinh thi cac gia tri R trong bang nay ap
dung cho cac coc duwgc ha ma khoéng dao hoac khoan dan huéng dwoc ting 100 % dbi véi cat thd va vira va 130 % dbi voi
cat min va bui. Khi xac dinh dé chat clia dat bang cac thi nghiém khao sat khac va khéng c6 xuyén tinh thi gia trj R trong
bang nay déi v&i cat chat dwoc tang 1&n 60 %, ddi véi cat thd va vira —tang 1én 75 %, dbi véi cat min va bui —tang 1&n 75 %,
nhwng khéng I&én hon 20 000 kPa.

CHU THICH 5: Cho phép s dung CAc gia trj cwdng dé tinh todn R trong bang nay véi diéu kién néu chiéu sau ha coc vao
d4t khong xoi 16 va dao xén khéng nhé hon:

4,0 m — di v&i ciu va cong trinh thay loi;
3,0 m — déi v&i cac cong trinh khac.

CHU THICH 6: Gia trj cwong dé tinh toan R dwdi mi coc déng c6 tiét dién ngang (0,15 x 0,15) m va nhé hon dwoc st dung
lam méng cla twéng ngdn bén trong clia nha cong nghiép mét tAng dwoc phép tang 1én 20 %.

CHU THICH 7: Béi voi cat pha, khi chi sé déo |, <4 va hé séréng e < 0,8 thi cac cwong d6 tinh toan R va f, dwoc xac
dinh nhw dbi voi cat bui chat vira.

CHU THICH 8: Trong tinh toan, chi s chay cta dat can dwoc |4y phu hop véi trang thai dy tinh ctia né trong giai doan st
dung céng trinh dang thiét ké.

CHU THICH 9: Béi voi méng clia cot dién hinh d& dwéng day tai dién trén khong thi gia tri tinh toan f cla dat loai sét c6 chi

s6 chay 1, 20,3 can tang thém 25 %.

Bang 3 - Cwong do tinh toan cua dat tai mat bén cta than coc déng,
coc ép va coc-6ng f

Cwong do tinh toan tai mat bén cua than coc dong,
coc ép va coc-ong, f , kPa, cua
Chiéu sau trung binh cat chat vira
cua lop dat, m thé vavira | min bui - - - - - -
dat loai sét co chi s6 chay I, bang
<0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
1 35 23 15 12 8 4 4 3 2
2 42 30 21 17 12 7 5 4 4
3 48 35 25 20 14 8 7 6 5
4 53 38 27 22 16 9 8 7 5
5 56 40 29 24 17 10 8 7 6
6 58 42 31 25 18 10 8 7 6
8 62 44 33 26 19 10 8 7 6
10 65 46 34 27 19 10 8 7 6
15 72 51 38 28 20 11 8 7 6
20 79 56 41 30 20 12 8 7 6
25 86 61 44 32 20 12 8 7 6
30 93 66 47 34 21 12 9 8 7
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35 100 70 50 36 22 13 9 8 7

40 107 74 53 38 23 14 9 8 7

CHU THICH 1: Khi xac dinh cwéng dé tinh toan cha dat tai mé&t bén than coc f, can xem xét cac yéu cau néu trong cac cha
thich 2, 3 va 8 ctia Bang 2.

CHU THICH 2: Khi xac dinh cwéng dd tinh toan cha déat tai mat bén than coc , phai chia cac I&p dat thanh cac I6p ddng nhéat
c6 chiéu day khéng Ién hon 2 m.

CHU THICH 3: Déi v&i cat chét, gia tri cwdng do tinh toan tai mat bén than coc cin dwoc téng 1én 30 % so véi cAc gié tri néu
trong bang nay.

CHU THICH 4: Cuéng db tinh toan cla dat cét pha, sét pha cé hé sé réng e < 0,5 va dat sét c6 hé sb réng e < 0,6 can
dwoc tang 18n 15 % so v&i cac gia tri néu trong bang nay véi bat ky gia tri nao cda chi sb chay.

Bang 4 — Cac hé s6 diéu kién lam viéc cta dat ;. va 5,

Hé sé diéu kién lam viéc cua dat
Phwong phap ha coc déng, coc ép va coc-6ng khi tinh strc chiu tai cua coc
khi ha khéng moi dat; cac loai dat dwéi miii coc tai mat bén
YRR than coc
1. Ha coc dé&c va réng c6 miii coc hé bang bla (dang treo), bla
C . 1,0 1,0
hoi va bua diesel
2. Coc déng va coc ép vao 16 khoan dan co6 sén vé&i mii coc sau
hon 1m so véi day 16 khi dwong kinh 16:
a) bang canh coc vudng hodc dwong kinh coc tron 1,0 0,5
b) nhé hon 0,05 m so véi canh coc vudng hodc dwong kinh coc 10 06
tron ' '
c) nhé hon 0,15 m so v&i canh vuéng hodc dwdng kinh coc tron 1,0 1,0
3. Ha coc vao nén cét két hop x6i nwéc véi didu kién & giai doan
cudi khéng dung x6i, déng vé dé ha coc dat chiéu sau tr 1 m tré 1,0 0,9
[én.
4. Ha coc-6ng bang phwong phép rung, ha coc (khac) bang
phwong phap rung va ép rung trong dét:
a) cat chat vura:
tho va vira 1,2 1,0
min 1,1 1,0
bui 1,0 1,0
b) d4t loai sét c6 chi s chay I, =0,5:
cat pha 0,9 0,9
sét pha 0,8 0,9
sét 0,7 0,9
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c) dét loai sét c6 chisd chay I, <0 1,0 1,0

5. Coc bé tong cbt thép réng cé mii hé ha bang bua:
a) khi coc réng cé dwdng kinh nhé hon 0,4 m 1,0 1,0
b) khi coc réng c6 dueng kinh tir 0,4 dén 0,8 m 0,7 1,0

6. Ha coc bang bat ky phwong phap nao véi coc tron rdng cé
mi kin dén d6 sau tir 10 m tré |én va sau dé thi cong mdi coc
nd mé& rdng trong dat cat chat vira va trong dat loai sét c6 chi sb
chay 1, < 0,5 v&i dwdng kinh mé rong bang:

a) 1,0 m khéng phu thudc vao cac loai dat néu trén 0,9 1,0
b) 1,5 m trong dat cat va dat cat pha 0,8 1,0
c) 1,5 m trong dat sét pha va dat sét 0,7 1,0

7. Ha coc bang phwong phap ép:

a) vao cét thd, vira va min 1,1 1,0
b) vao cat bui 1,1 0,8
c) vao dat loai sét co chi sé chay 1, <0,5 1,1 1,0
d) vao dat loai sét co6 chi sé chay 1, 20,5 1,0 1,0

CHU THICH: Béi vei dat loai sét c6 chi s6 chay 0,5 > 1, >0, cac hé sb y,, Vva y,, tai diém 4 cla bang nay dugc xac dinh

b&ng néi suy tuyén tinh.

7.2.2.2 Khoéng nén chdéng miii coc déng va coc ép trén dat cat x6p hoac dét loai sét co chisé chay 1, > 0,6.
Néu ap dung giai phap k¥ thuat nay thi stec chiu tai F, , tinh bang kN, phai duwoc xac dinh bang két qua thi
nghiém nén tinh coc déi chirng theo TCVN 9393.

7.2.2.3 Strc chiu tai clia cac coc hinh thap, hinh thang, hinh thoi c6 d6 nghiéng cac méat bén i, < 0,025,

xuyén qua l&p dat cat va dat loai sét dwoc xac dinh theo cdng thivc:

Fo=7¢ |:7/R,RRA+Zhi (}/R,fuifi + Uy, 'ip ‘B k-G )] (10)
trong do:
Ve» Ry AL Ny £y yons ve, twONg tw nhw & cong thive (9);
u  lachu vingoai cla tiét dién ngang thir i cGia coc, tinh badng mét (m);

la tdng kich thwdc cac canh (nghiéng so véi truc coc) cla tiét dién ngang thi i ctia coc, tinh
bang mét (m);

i la d6 nghiéng cac mat bén cua coc;

E.  1amd dun bién dang cua Iép dat xung quanh mat bén than coc, tinh bang kPa, dwoc xac dinh
bang két qua thi nghiém nén:
k. lahé sd phu thudc vao loai dat, 14y theo Bang 5;

¢ lahé sbé lwu bién, 1ay bang 0,8.
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CHU THICH 1: Béi v6i coc hinh thoi thi khong tién hanh tinh tdng strc chiu tai cia dat tai mat bén ctia phan c6 nghiéng nguoc
theo cong thirc (10).

CHU THICH 2: Béi véi coc hinh thap cé d6 nghiéng cac mat bén than coc i, > 0,025, cho phép tinh toan theo Phu luc B.

Bang 5-Hé sé k

Loai dat Hé s6 k

1. Céat va cat pha 0,5
2. Sét pha 0,6
3. Sét:

khi I, =18 0,7

khi I, =25 0,9
CHU THICH: Déi voi dét sét c6 chi sb déo la 18 < I, < 25, gia tri
ctia hé sb k dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

7.2.2.4 Sc chiu tai F,, cua coc ma sat loai déng, ép va coc-6ng dwoc ha ma khéng dao dat, chiju tai

trong kéo dwgc xac dinh theo céng thirc:

Fu = 7cuZ7R,ffihi (11)
trong do:
Fu, tinh bang kN;
U, yg¢.f, b twong tw nhw trong cong thire (9);
a la hé s6 diéu kién lam viéc cla coc trong dat, l1ay bang:

0,6 — khi chiéu sau ha coc < 4 m;
0,8 — khi chiéu sau ha coc = 4 m.

CHU THICH 1: Trong cong thtee (11) va (16) dbi véi cot trung gian d& dwong day tai dién trén khong y, = 1,2, dbi vai cot néo
va cdt goc y, = 1,0 néu lyc gilr cla trong lwong coc va dai coc béng gia tri tinh toan cla téi trong kéo y, = 1,0, néu lyc gitk nhd

hon ho&c bang 65 % tai trong kéo tinh toan y, = 0,6, va trong cac trwéng hop khac bang ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH 2: Béi vé&i tru méng cau, khdng cho phép coc chiu tai trong kéo trong td hop tai trong co' ban, chi bao gdm tai trong
thwong xuyén va tai trong dong.

7.2.2.5 Sirc chju tai clia coc va barrette cé chiéu dai Ién hon 40 m can dwoc xac dinh bang phwong
phap sb co xét dén 7.2.3.6. Trong trwdng hop nay, nén xac dinh trang thai rng suét ban dau cda khébi
dat c6 xét dén OCR theo GOST R 58326 (TCVN 4200) phu hop véi 7.7.13.

7.2.2.6 Giatri dv kién lwc ép so bd Ién nhét 1én coc F, khi ha coc bang cach ép 13y theo cong thirc:

c,max
I:c,max 2 k ' Fd (12)
trong do:
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la hé s6 kinh nghiém dworc xac dinh trén co' s& so sanh két qua strc chiu tai ctia coc theo TCVN
9393 va lwc ép I&n nhat dat dwoc khi ha coc. Cho phép 3y gia tri k bang:

1,6 — dbi v&i cat bui, min va chat vira;

2,0 — dbi vai cat chat;

1,3 — dbi v&i dat loai sét bui cé E > 12 MPa;
1,1 — dbi v&i dat co E < 12 MPa.

CHU THICH 1: C6 thé diéu chinh k dwa trén diéu kién dia phwong, cé xét dén div liéu lwu trir c6 vé ha coc.

CHU THICH 2: Khi ha coc vao dat lam thay ddi dac tinh khi thdm nwéc, gia tri F, phai dwoc xac dinh theo trang thai clia dat ma

coc dwoc ha trong dé.

7.2.3 Coc déng nhdi ma sat, coc khoan nhéi va coc-6ng ha c6 moi dat va dwoc dé day bang bé
tdng (coc ma sat)

7.2.3.1 Strc chiu tai F, cta coc dong nhoi, coc khoan nhdi co hay khdng mé réng mii, ciing nhw coc-

bng dwoc ha cé moi dat va dd ddy bang bé téng, chiu tai trong nén dwoc xac dinh theo cong thirc:

trong do:
Fd

Ve

TrR

Fi=7. (?/R,RRA"'VR,fUZfihi) (13)

tinh bang kN;

la hé s6 diéu kién lam viéc cla coc, lay bang:

0,8 — cho treéng hop coc chéng trén déat loai sét c6 dd &m S < 0,85 (xem TCVN 5746:2024)
va trén dat hoang tho;

1,0 — cho cac trwong hop khac.

la hé sb do tin cay cha cwdng do dat dwdi mii coc, 1ay bang:

1,0 — cho moi trwdng hop, trir trudng hop coc nd mii va coc khoan phun theo 6.5.¢,

1,3 — cho trwdng hop coc nd mii va coc khoan phun theo 6.5.€;

0,5 — cho trwong hop mé rong mii bang phwong phap khoan co hoc va dé bé téng trong
diéu kién kho;

0,3 — cho trwdng hop mé réng miii bang phwong phap khoan co hoc va db bé tong dwoi
nwoéc;

la cwérng d6 tinh toan ctia dat dwdi mii coc, tinh bang kN, dwoc xac dinh theo 7.2.3.2; con

ddi voi trwdng hop coc ddng nhéi dwoc thi cdng bang phwong phap néu trong 6.4a va 6.4b

— 14y theo Bang 2;

la dién tich mii coc chéng, tinh bang m?, 1ay bang:

— dbi v&i coc déng nhdi va coc khoan nhéi khéng mé rong mii: 1ay bang dién tich tiét dién

ngang clia coc;

— dbi v&i coc ddng nhdi va coc khoan nhdi c6 mé rong mii: l4y bang dién tich tiét dién ngang
clia coc mé rong tai vi tri dwong kinh dwdng kinh I16n nhét;
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— dbi v&i coc-6ng dwoc db day bang bé tong: Iy bang dién tich tiét dién ngang thwc ctia 6ng;
u  chu vitiét dién ngang cla than coc, tinh bang mét (m);
7w, lahé sb diéu kién lam viéc cta dat nén tai mat bén than coc, phu thudc vao phuong phap
tao hd khoan va diéu kién dé bé téng, l1ay theo Bang 6;
f  lacwong do tinh toan cla Iop dat the i tai mat bén than coc, tinh bang kPa, 14y theo Bang 3;

h. xem cong thwc (9).

CHU THICH 1: Cwéng d6 clia cat tai mat bén than coc tinh tir khoang cach 1,5 d, phiatrén phan mé réng thé hién trén Hinh 2.
Cho phép tinh cwdng d6 clia dat loai sét cho toan bd than coc.

CHU THICH 2: Chu vi tiét dién ngang cla than coc u dbi véi coc khoan phun 4y bang chu vi h khoan trong qué trinh tao hé.

lN

PP

N
N
=3

~-h

—_— — — — —

-

—_—— — — —

d
E" Doan bd qua ma
= sat mat bén coc
do

Hinh 2 - So d6 tinh toan sirc khang tai méat bén than cda coc c6 miii mé réng trong dat cat

Bang 6 — Hé s6 diéu kién 1am viéc cta coc

Hé s6 diéu kién lam viéc cua coc y_, trong
Coc va phwong phap thi cong coc

dat cat | dat cat pha | dat sét pha | dat sét

1. Coc déng nhdi, cling nhw coc dwoc thi cong bang
ép dat theo 6.4.a khi thi cong dé lai thiét bi tao mi 1,0 1,0 1,0 0,9
coc hodc tAm bé téng bit mdi.

2. Coc déng nhdi thi cdng bang ép rung 0,9 0,9 0,9 0,9

3 Coc khoan nhéi, bao gdm ca mé réng, db bé tong:
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Hé s6 diéu kién lam viéc cua coc y_ trong

Coc va phwong phap thi céng coc . . . .
dat cat | dat cat pha | dat sét pha | dat sét

a) khi khéng c6 nuéc trong hé khoan (diéu kién kho)
va khi st dung éng vach, cling nhw khi thi cong bang

phwong phap khoan gudng xoan lién tuc (CFA) 0,7 0,7 0,7 0,6
b) dwdi nwéc hoac trong dung dich sét 0,6 0,6 0,6 0,6
c) hén hop bé tdng cirng (dd sut nhd) két hop voi

dam sau (dieu kién kho) 0,8 0,8 0,8 0,7
4. Coc barrette theo 6.5.c 0,6 0,6 0,6 0,6
5. Coc-6ng dwoc ha bangrung va moi dat 1,0 0,9 0,7 0,6
6. Coc-tru 0,7 0,7 0,7 0,6

7. Coc khoan phun dworc thi cong véi dng vach hoac
dung dich bentonite v&i ap suat 200 kPa dén 400

. ~ 0,9 0,8 0,8 0,8
kPa (2 atm dén 4 atm), cling nhw bom hén hop bé ’ ’ ’ ’
tdng qua can khoan guéng xoan réng ruét
8. Coc khoan phun duwgc thi cdng bang phwong 13 13 11 11

phap xung dién (PDT) theo 6.5e

Dién tich chéng cla coc khoan phun 4y bang dién tich tiét dién ngang mé réng, con chu vi tiét dién

ngang cla than — dwa trén gia tri trung binh cta dwéong kinh coc d, , dwoc xac dinh bang thé tich cta

ji
hén hop bé téng danh cho viéc dé day khi mé réng bang cach phéng lién tuc cac xung dién th j trong
|&p dat thir i. Khi thi cdng coc thir trong cac diéu kién cu thé, cac yéu cau cla thiét ké coc mé rong can
dwoc lam ro.

CHU THICH: Béi vé&i coc co6 mili mé rong trong dat bang phwong phap khoan co hoc, néu c6 sé liéu kiém tra bang hinh anh hd
khoan ho#c két qua kiém tra cho thay khong cé can 18ng tai vi tri mé rong hd khoan va day hé mé rong, thi y,, , = 1,0 khi d6 bé

tong trong diéu kién khd va y,, ., = 0,9 khi d6 bé tong dudi nwéc.
7.2.3.2 Cuwodng do tinh toan ctia dat dwdi mii coc R, tinh béng kPa, dwoc xac dinh nhw sau:
a) DAivainén 1a dat hat tho I1an cat hodc cat:

— sr dung coc déng nhdi va coc nhdi cé hay khéng mé rong mii, coc-6ng dwoc ha ma loai bé I6i
dét: theo cong thirc

R =0,75¢, (a,d + a,2,7h) (14)
— st dung coc-6ng dwoc ha ma gilr lai 16i d4t véi chiéu cao tir 0,5 m: theo cong thire
R =0, (ayd +a,a;7;h) (15)
trong do:

o, a,,a,,a, lahésdkhong the nguyén, lay theo Bang 7 phu thudc vao gia tri tinh toan ctia géc

ma sat trong cla dat nén;
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!

Ve

Ve

la gia tri tinh toan cla trong lwong riéng cta dat trong nén coc, tinh bang kN/m3,
(v&i dat bdo hoa nudc co xét dén tac dong day ndi clia nuéc);

la gia tri tinh toan trung binh (theo I&p) cla trong lwong riéng ctia dat nam trén mi
coc, tinh bang kN/m?3, (v&i dat bdo hoa nwédc co xét dén tac dong day ndi cla
nwoc);

la dworng kinh, tinh bang mét (m), cGa coc déng nhdi va coc khoan nhéi; la dwdng
kinh m& réng (déi véi coc mé rong), dwdng kinh coc-6ng hodc duweng kinh hd
khoan ddi v&i coc-tru ma dat dwoc gia cd toan khéi bang viva xi mang-cat;

la chiéu sau dat mii coc hodc phdn mé rong ctia nd, tinh bang mét (m), tinh tir mat
dat tw nhién hodc cao dd quy hoach (khi san 14p bang dao xén), déi v&i tru ciu —
tinh tr day ho chira sau khi x6i I& hoan toan khi tinh toan I0;

b) Dbivéi dat loai sét trong nén — theo Bang 8.

CHU THICH 1: C4c yéu cau cla diéu nay chi ap dung di véi cac truerng hop khi chiéu sau ha coc trong I16p dét lam nén khéng

nhoé hon 2 m.

CHU THICH 2: Céac gia tri cia R da tinh dwoc theo cac cong thirc (14) va (15) khéng duoc lay 1&n hon céc gia tri néu trong
Bang 2 cho coc déng co cling chigu dai va didu kién dat aén.

Bang 7-Cac hésb o,,0,,a,,a,

Gia trj tinh toan caa go6c ma sat trong ¢

a, khi h/d bang:

a, khi d bang, m:

Hé sé
23° 25° 27° 29° 31° 33° 35° 37° 39°
a, 9,5 12,6 17,3 24,4 34,6 48,6 71,3 | 108,0 | 163,0
a, 18,6 24,8 32,8 45,5 64,0 87,6 | 127,0 | 185,0 | 260,0

4,0 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,82 | 0,84 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,87
50 0,75 | o,76 | 0,77 | 0,79 | 0,81 | 0,82 | 0,83 | 0,84 | 0,85
7,5 o,68 | 0,70 | 0,71 | 0,74 | O,76 | 0,78 | 0,80 | 0,82 | 0,84
10,0 0,62 | 0,65 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,75 | 0,77 | 0,79 | 0,81
12,5 0,58 | 0,61 | 063 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,75 | 0,78 | 0,80
15,0 0,55 | 0,58 | 061 | 065 | 068 | O,71 | 0,73 | 0,76 | 0,79
17,5 051 | 055 | 058 | 062 | 0,66 | 0,69 | 0,72 | 0,75 | 0,78
20,0 0,49 | 053 | 057 | 061 | 0,65 | 0,68 | 0,72 | 0,75 | 0,78
22,5 0,46 | 051 | 055 | 0,60 | 0,64 | O67 | O,71 | 0,74 | 0,77
2 25,0 0,44 | 049 | 054 | 059 | 0,63 | 0,67 | 0,70 | 0,74 | 0,77

0,8 034 | 031 | 0,29 | 0,27 | 0,26 | 0,25 | 0,24 | 0,23 | 0,22
4,0 025 | 024 | 023 | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 0,29 | 0,18 | 0,17
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CHU THICH 1: Gié tri tinh toan cGa géc ma sat trong ¢ lay béng ¢ = ¢, .

CHU THICH 2: Béi véi gia tri trung gian ¢, , h/d va d thicachésé a,, a,, a,, @, dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

3

Bang 8 - Cwong do tinh toan R dwéi miii coc déng nhéi, coc khoan nhdi,
coc-6ng dwoc ha cé6 moi dat va d6 day bé tong trong dat loai sét (trir dat 1Gn wot)

) Cwong dd tinh toan cua dat R, kPa, dwéi miii coc dong nhéi, coc khoan nhai,
Chiéu sau coc-6ng dwgc ha c6 moi dat va dé day bé tong trong déat loai sét (trir dat lun
dat mii coc wét) c6 chi sé chay | bing

o 0,0 01 0,2 0,3 0.4 05 0,6
3 850 750 650 500 400 300 250
5 1 000 850 750 650 500 400 350
7 1150 1000 850 750 600 500 450
10 1350 1200 1050 950 800 700 600
12 1550 1400 1250 1100 950 800 700
15 1800 1650 1500 1 300 1100 1000 800
18 2100 1900 1700 1500 1300 1150 950
20 2 300 2100 1900 1650 1450 1250 1 050
30 3300 3 000 2 600 2 300 2 000 - -

=40 4 500 4 000 3500 3 000 2500 - -

CHU THICH 1: Trong bang nay, chiéu sau d&t mi coc va chidu sau trung binh cla I&p dat khi quy hoach san 14p béng dao
xén, lap day, bdi ddp dén 3 m can dwoc tinh tlr cao d6 mat dat tw nhién, con khi dao xén, |4p day, bdi dap tr 3 m — tinh ti»
cao d6 quy wéc ndm twong (ng 3 m cao hon cao d6 dao xén hodc 3 m thap hon cao do 14p dét.

Chiéu sau dat mii coc va chidu sau trung binh cla I&p dat trong hd chira can duoc tinh tir cao d6 day hd chiva sau khi x6i
I1& hoan toan khi tinh toan Ia.

CHU THICH 2: Déi voi cac gia tri chiéu sau trung gian dat mi coc va céc gia tri chi s6 chay trung gian 1, cla dat loai sét,
gia tri R trong bang nay dwoc xac dinh bang néi suy tuyén tinh.

CHU THICH 3: Khi tinh toan, chi sé chay cta d4t can dwoc Iy (ng véi trang thai dw tinh cla né trong giai doan st dung
cong trinh dang thiét ké.

CHU THICH 4: Béi véi méng coc cla tru cau, cAc gia tri da néu can dwoc gidm xudng khi hé sé rdng ctia d&t e > 0,6, khi do
hé sb giam m can dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh gitra cac giatri m =1,0khi e =0,6 va m = 0,6 khi e =1,1.

CHU THICH 5: Cwdng d6 tinh todn R cla déat hat tho 1an sét dwoc xac dinh theo két qua cac thi nghiém hién truong riéng
biét tai mat bén than coc va dwdi mii coc.

7.2.3.3 Cuwodng dd tinh toan R, tinh bang kPa, ctia dat dwéi mii coc-6ng dwoc ha co6 moi dat mét phan,
nhwng gilr lai 16i dat véi chiéu cao khdng nhé hon ba lan dwdng kinh éng & giai doan cubi ha coc (v&i
diéu kién 16i dat dwoc hinh thanh tir dét cé cac tinh chét gidng nhw dat dwéi miii coc-6ng), lay theo Bang
2 v6i hé sb diéu kién lam viéc cta dat cd xét dén phwong phap ha coc-6ng (diém 4 Bang 4), doi véi
trwdng hop nay, cudng do tinh toan dwoc tinh trén dién tich tiét dién ngang thwce té ctia coc-6ng.
7.2.3.4 Suc chju tai F,, cla coc déng nhdi, coc khoan nhdi va coc-6ng, chiu tai trong kéo, dwoc xac
dinh theo cong thirc:
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Fa =7UD_ 7N (16)
trong do:
Fy tinh bang kN;
a xem cong thirc (11);
U, yg¢s o b xem cong thire (13).

7.2.3.5 Dbi v6i coc ddng nhdi, coc nhdi va coc-6ng ha khéng moi dat va dd day bang bé téng, mii coc
chdng trén dét loai sét co6 chi sb chay 1, > 0,6, strc chju tai dwgc xac dinh theo két qua thi nghiém nén
tinh coc phu hop véi TCVN 9393.

7.2.3.6 S(rc chiu tai ctia coc c6 chiéu dai I&n hon 40 m dwoc xac dinh bang phan mém may tinh chuyén

dung trén co s& xay dwng dd thi “dd Iun — tai trong”. Ngoai ra, strc chju tai tinh toan dwoc xac dinh twong
(ng véi tai trong lén coc c6 do 1an bang 4 cm.

7.2.4 Coc vit

Stre chju téi F, cla coc vit mdt canh véi dwong kinh canh d < 1,2 va chiéu dai L <10 m, chiu tai trong
nén hoac kéo, dwoc xac dinh theo cong thirc (17) (véi cac thong sb khac, dédc biét cho hai hoac nhiéu
canh vit, dwéng kinh canh d > 1,2 m va chiéu dai ha coc L> 10 m, chiu tac dung cuda tai trong ngang
ho&c mé men — chi theo két qua thi nghiém nén tinh coc va két qua tinh bang phwong phap sé & trang
thai phi tuyén véi md hinh sé dwoc chap thuan):

Fi=7. (VR,RFdo "‘7R,def) (17)
trong do:
F, tinh bang kN;
a la hé s6 diéu kién lam viéc cta coc, phu thudc vao loai tai trong tac dung lén coc, diéu

kién dat nén va dwoc xac dinh theo Bang 9;
Yar+ ¥es |2 & sb diéu kién lam viéc cua dét twong rng & mi coc va tai mat bén than coc, cb

xét dén anh hwéng ctia phwong phap ha coc dén cudng do tinh toan ctia dat. Nén lay
Yer = 1,0 va . = 1,0 cho moi trwdng hop, ngoai trir trwdng hop thi cong trong 16

khoan dan theo diém 2 ctia Bang 4;

Fuo la strc chiu tai clia phan canh, tinh bang kN;

F la strc chiu tai cla phan than, tinh bang kN.
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Bang 9 — Hé s6 diéu kién lam viéc caa coc vit 5,

) Hé sé diéu kién lam viéc cua coc vit », khi tai trong |a
Loai dat —
nén kéo doi dau
1 D4t sét va sét pha:
a) crng, ntra clrng va déo clrng 0,8 0,7 0,7
b) déo mém 0,8 0,7 0,6
c) déo chay 0,7 0,6 0,4
2 Cét va cét pha:
a) cét it &m va cét pha cirng 0,8 0,7 0,5
b) cat &m va cét pha déo 0,7 0,6 0,4
c) cat bdo hoa nwéc va cat pha chay cat
bdo hoa nuwdc va cat pha chay 0,6 0,5 0,3

CHU THICH: Khi xac dinh hé sé diéu kién lam viéc 7. cho coc chilam viéc chiu tai trong nén va lwc trwong né thi cac gia trj
ctahé sb y, can duoc lay theo:
- cot “nén” — néu d6 Ion cha lwe trwong né khdng vuot quéa 15 % tai trong nén;

- cot “déi ddu” — trong cac trweng hop khéc.

Strc chiju tai ctia phan canh coc vit F,, dwoc xac dinh theo cong thirc:

trong do:

a,, a,

Fao = (alcl + a271h1) A (18)

la cac hé sé khong th&r nguyén, 14y theo Bang 10, phu thudc vao gia tri tinh toan cta
gbéc ma sat trong clia dat trong vang lam viéc ¢ (vung lam viéc 1a vang dat bén duai,
lién ké v&i canh vit, cé chiéu day bang d );

la gia tri tinh toan cuta Iwc dinh don vi trong vang lam viéc;

la gid tri tinh toan trung binh cla trong lwong riéng cla dat nam bén trén canh vit (Vo
dat bao hoa nwdc cd xét dén tac dong day ndi clia nwéc), tinh bang kN/md;

la chiéu sau ha canh vit ctia coc tinh tlr mat d4t tw nhién, con dbi véi mat dat quy hoach
san lap bang dao xén — tinh tlr cao d6 san lap, tinh bang mét (m);

la dién tich thiét ké ctia canh, tinh bang m?, tinh theo dwdng kinh ngoai khi coc vit chiu

tai trong nén va tinh theo dién tich thiét ké clGa canh (tlrc la triv di dién tich tiét dién
ngang cua than) khi coc vit chiu tai trong kéo.

Strc chiu tai ctia phan than coc vit F, duoc xac dinh theo cong thirc

Fdf:u'fi'(h_d) (19)

la cwéng dd tinh toan dat tai mat bén cla than coc vit, tinh bang kPa, 14y theo Bang 3
(gia tri trung binh cuia tat ca cac I&p dat ma coc xuyén qua);
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h la chiéu dai than coc dwoc ha trong déat, tinh bang mét (m);
d la dwérng kinh canh coc, tinh bang mét (m).

CHU THICH 1: Khi tinh stc chiu tai cia coc vit, d&c trung cha dat trong Bang 10 lién quan dén dét ndm duai canh vit khi coc
chiu tai trong nén, con khi chiu kéo — nam trén canh vit coc.

CHU THICH 2: Chiéu sau d&t canh tinh tir cao dd san Iap hodc day ho (khi thi cdng dap) nhung khéng dwoc nhé hon 5d dbi
v&i dat loai sét va khéng nhé hon 6d  dbi véi dat cat (trong d6 d 1a dweng kinh clia céanh).

Bang 10 — Cac hé sé o, va q,

Gia trj tinh toan cta goc Cac hé sb Gia tri tinh toan cta goc Céc hé sé
ma sat trong cta dat ma sat trong cta dat

trong vung lam viéc ¢ % @ trong vung lam viéc ¢, % @
13° 7,8 2,8 24° 18,0 9,2
15° 8,4 3,3 26° 23,1 12,3
16° 9,4 3,8 28° 29,5 16,5
18° 10,1 4,5 30° 38,0 22,5
20° 12,1 55 32° 48,4 31,0
22° 15,0 7,0 34° 64,9 44,4

7.2.5 Coc-6ng thép

7.2.5.1 Cho phép str dung coc-6ng thép c6 mii hé va mi kin.

Coc-6ng thép cé mii hé va mii kin c6 xét dén sirc khang clta dat duwéi day miii dng cla coc va strc

khang cla dat tai mat ngoai cda than coc.

Stre chiu tai ctia coc-6ng thép cé mii hé chiu tai trong nén phai dwoc xac dinh theo két qua thi nghiém

nén tinh. D& 4n dinh tai trong thi nghi@m nén tinh coc-6ng thép cé mii hé, can xem xét hai phwong an

lam viéc clia coc & trang thai gi¢i han:

a) CoO xét dén ném dat dwoc hinh thanh béi strc khang clia dat dwdi mii coc-6ng (dién tich thye), dién
tich ném dét (bang dién tich nguyén trir di dién tich thyc) va sirc khang cla dat tai mat ngoai cta
than coc;

b) C6 xét dén strc khang clta dat dwdi mii coc-6ng ma khéng xét dén ném dat (dién tich thwc ctia mii
coc) va strc khang clia dét tai cac mat ngoai va trong cla than coc.

Gi4 tri tim dwoc cta stre chiu tai ctia coc lam tr dng thép cé mii hé chiju tai trong nén phai lay bang gia

tri nhd nhat trong sé cac gia tri tinh theo hai phwong an lam viéc da xét.

7.2.5.2 Coc lam tlr 6ng thép can dwoc thiét ké co dwérng kinh va chiéu day thanh da dé dam bao do

bén (cwdng do), 6n dinh ciing nhw strc chiu tai theo dat nén dwdi tAc dung cla céac tai trong co thé phat

sinh trong qué trinh ha éng va trong qua trinh s dung coc. Pwdng kinh ngoai cta éng doc subt chiéu
dai coc phai bang nhau. CAm dét cac vong cirng & dau 6ng.

7.2.5.3 Khi xac dinh strc chiu tai clia coc-6ng thép c6 mii hé phai st dung cwéng do tinh toan cla déat
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dwéi mii coc va tai mat bén coc cé xét dén cong thirc (9) va cac yéu ciu trong 7.2.5.1 va 7.2.5.4. Can
bd sung hé sé diéu kién lam viéc gidm dac trwng cho coc-6ng thép vao cuéng do tinh toan bang cach
nhan né véi cwdng do tinh toan. Viéc tinh toan chiju tai trong chiu kéo dbi véi coc-6ng thép c6 mii hé
phai dwoc thwe hién co xét dén cong thire (11) va cac yéu cau trong 7.2.5.4.

CHU THICH: Strc chiu tai cha coc-6ng thép mii hé khi coc-6ng chéng trén da hoac déat it bién dang chi dwgc phép xac dinh
dwa trén két qua thi nghiém béng tai trong tinh.

7.2.5.4 Khi xéac dinh strc chiu tai cha coc-6ng thép cé mii hé:
— Hé sb diéu kién lam viéc cta dat dwdi mii cta ném dét y, . 1y bang 0,5;

— Hé sb diéu kién lam viéc cla dét tai mat bén (ngoai hodc trong) cla than coc y,, xét dén loai dét
trong cac I&p 14y bang:
0,52 — dbi voi dat cat;
0,43 — dbi voi dat loai sét;
0,47 — dbi voi dét cat pha.
7.2.5.5 Viéc kiém soat strc chiu tai ctia tirng coc ché tao cdng nghiép phai dwoc thwe hién dwa trén két

qua thi nghiém ddng bién dang I&n PDA va sé liéu thu dwoc trong qué trinh thi nghiém nén tinh coc thi
nghiém phu hop v&i TCVN 9393.

7.2.5.6 Bula déng coc phai dwoc lwa chon phu hop véi kich thuwédc coc. Png suét phat sinh trong qua
trinh déng coc khéng dworc Ién hon 0,8 1an gia tri gidi han chay cda thép lam coc.

7.2.6 Coclién hop

7.2.6.1 Coc lién hop c6 thé dwoc thi cdng bang cach ha truc tiép I18i coc vao khbi dat da dwoc gia cd
bang céng nghé khoan phut trong khi phan dat — xi mang van con & trang thai 16ng ho&c sau khi da déng
rén. Trong trwéng hop dau tién, cac cau kién thép (6ng, chi 1) c6 thé dung lam Ii coc. Trong trwdng
hop th& hai, coc khoan dwoc cdm vao than ctia phan dat — xi mang dén chiéu sau it nhat bang hai lan
dwong kinh coc.

7.2.6.2 Céc cau kién, dwoc lap dat bang cong nghé khoan phut, c6 hiéu qué tang strc chiu tai cta coc
theo dat nén vé&i dy triv an toan dang ké vé dod bén cla vat liéu lam 16i coc. Cac dac trwng do bén cua
phan dat — xi mang phai dwoc an dinh phu thudc vao diéu kién dat va lwong ding xi mang. Gia tri cac
d&c trwng d6 bén cta khdi dat da gia cb phai dwoc lay phu hop véi TCVN 9403 va dwoc xac nhan trong
qua trinh ché tao va thi nghiém thdr. Khdi lwong cdng viéc ché tao va thi nghiém thir can dwoc an dinh
khi 1ap d& an mong.

7.2.6.3 Trong trwdng hop tbng quat, khi thi cdng coc lién hop thi kich thwdc 16i (d néu I8i 1a hinh tron
va b néu 16i 1a hinh vuéng) lién quan dén dwéng kinh coc dat—xi mang D theo twong quan sau:

—  Déi véi 16i hinh tron cé dwong kinh d: D = (1,2 +2,5)d ;
— Déi v&i 16i hinh vuéng c6 canh b: D =(1,5+3,0)b.

7.2.6.4 Strc chiu tai cha coc lién hop phai dwoc xac dinh dwa trén thi nghiém bang tai trong tinh. Viéc
an dinh tai trong dé tién hanh thi nghiém can dwoc thuc hién theo cac bang 8 va 9, voi 5, , =10. Ma sat
(strc khang) tai mat bén cuia than coc lién hgp can dwoc xac dinh theo Bang 2, khi d6 hé sé diéu kién
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lam viéc tai mat bén cua than coc lién hop cé str dung céng nghé khoan phut Ve ldy bang 0,85, con khi
thi cong cac cu kién bé téng theo Bang 6 — phu thudc vao cdng nghé thi cong.

7.2.6.5 Tinh toan d® bén cta coc lién hop theo vat liéu can dwoc thye hién xuat phat tr yéu cau dadm
bao dd bén:

— Cua I8i coc khi khéng xét dén sy c6 mat ctiia phan dét — xi mang;

— Cua vat liéu |am phan bé téng hodc phan dat — xi mang;

— Tai phan tiép xuc gitra 16i coc va vat liéu ctia phan bé téng hodc phan dét — xi mang.

CHU THICH: Viéc md hinh héa béng phwong phép sé cac phan dugc gia cb theo cong nghé khoan phut hodc khoan trén nén
dwoc thwe hién c6 st dung cac mé hinh tinh toan nhw: mé hinh dan déo ly twéng va md hinh dwa trén tiéu chi phi tuyén vé do

bén c&t (trwot) dwoc thiét 1ap riéng cho da.

7.2.6.6 Dé& bao vé chéng &n mon cho éng thép (Ia mét phan cda coc lién hop), phai phi 1én bé mét
ngoai ctia nd bang vat liéu cé tinh ma sat dé téng strc chju tai cta coc. D& [am I&p pht nay, cho phép st
dung son (epoxy hoac loai khac phit hop véi TCVN 12251:2020) c6 dwa vao 50 % dén 70 % theo khéi
lwong cat c& hat 1 mm dén 2 mm hodc st dung 6ng boc lam bang vai polyme dét.

7.2.6.7 Thi nghiém chiu kéo dbi v&i coc lién hop cé st dung phan dat — xi mang phai dwoc thuc hién
khéng sém hon 14 ngay trong dat cat va 28 ngay trong dat loai sét sau khi thi cong.

7.2.7 Xét dén ma sat am trén than coc

7.2.7.1 Nén dat xung quanh coc c6 thé bj Iun do cb két, treong né, phu tai tai khu vec lién ké, v.v. Ma
sat am xuat hién tai mat bén than coc khi dd 1Gn cGa dat nén quanh coc c6 hwéng thang dirng tir trén
xudng can dwoc xét dén trong cac trwong hop:

— Chiéu day I6p dat dap quy hoach I&n hon 1,0 m;

— Tai trong c6 ich Ién nén kho I&n hon 20 kN/m?;

— Taitrong c6 ich do thiét bj 1én nén dat gdn mong Ién hon 100 kN/m?;

— Tang (ng suat hiéu qua trong dat do loai bd tac déng day ndi cla nwéc khi ha muwe nwédc ngam;
— DAt trAm tich hién dai va trdm tich nhan tao chwa két thac cb két;

— Nén chat dat roi dwdi tac ddng doéng;

— Lun wét cha dat khi bi thdm wot;

— Khi xay dwng cong trinh méi gan céng trinh hién hivu.

CHU THICH: Tinh toan ma sat am trong d4t lun wét dwoc thye hién theo cac yéu ciu cla Didu 9.

7.2.7.2 Ma sat am dwoc xét téi dd sAu ma tai d6 gia tri dd lGn ctia dat xung quanh coc sau khi thi cong
va chét tai Ién méng coc (theo TCVN 9362) vwot qua mot niva gia tri dd 1un gidi han cla cdng trinh dang
thiét ké. Cwéng do tinh toan cta dét nén f lay theo Bang 3 nhwng véi dau “am”, con déi vai than ban,
bun, ban théi — 1y bang am 5 kPa (Hinh 3, a). Néu trong pham vi chiéu sau ha coc cé cac via than bin
c6 chiéu day Ién hon 30 cm va c6 thé cé quy hoach san lap bang dat dap hoac tai trong khac twong
dwong voi dat dap thi cwong dd tinh toan f cta dat nam phia trén day Iop than bun dwéi cing (trong

pham vi chiéu sau ha coc) can dwoc lay nhw sau:
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a) Khichiéu cao d&p nhé hon 2 m:
— Déi voi I6p dat dép va than bun — Iy bang 0;
— Dbéi voi dat khoang khong phai 1a dat dap — 14y theo Bang 3 (Hinh 3, b);
b) khi chiéu cao dap tr 2 dén 5 m:
— Déi v&i cAc loai dat, bao gdm ca d4t dap — 14y bang 0,4 14n cac gia tri néu trong Bang 3 nhwng véi dau “am”;
— Déi v&i than bun — 14y bang am 5 kPa (Iwc ma sat am) (Hinh 3, ¢);
c) Khichiéu cao dap Ién hon 5 m:
— Déi v6i cac loai dat, bao gdm ca dat dap — 14y bang céac gia tri néu trong Bang 3 nhuwng véi dau “am”;
— Déi v&i than bun — 14y bang am 5 kPa (Hinh 3, d).

CHU THICH: Cho phép xac dinh dd lun cta d4t xung quanh coc bang phwong phap céng tirng Iép theo TCVN 9362 ma khéng
can xét dén sy cé mat clia coc hodc bang phwong phap sb.

Dt dép
[ 8 /"‘\{}/"'\ /Ozh{}i/‘\ iy ||t
Al e |k 041} |4 Ak
HIt RN | ENONEN skPa § |1 42~2~1| [5kPa [[§3~3~2
fi A F[ K x|
HI? i b||t i b||t HI?
tLt U pUt aip
! f t f
a) Trwong hop chung b) khi c6 |&p dat yéu c) co |&p dat yéu d) khi co |&p dat yéu

va chiéu cao dap <2 m va chiéu cao dap va chiéu cao dap >5 m
tr2mden5m

Hinh 3 — So’ do phat trién ma sat am

7.2.7.3 Truwdng hop khi sw cb két cla dat (do dép dat hodc phu tai khu vuce tai thoi diém bat dau thi
cong phan trén mat dat cta cong trinh (bao gébm ca dai coc)) da két thic hoac gia tri 6 1Gn co thé co cha
d4t xung quanh coc sau thoi diém nay (do 1Gn cb két con lai) khéng veot qua mot niva gia tri do 1Gn gidi
han cla coéng trinh dang thiét ké, thi cho phép lay stic khang cta dat tai mat bén than coc la dwong
khéng phu thudc vao sy c6 mat hay khong cla Iép than bun méng. Déi véi Iép than bun méng, gia tri f

ldy bang 5 kPa.

Néu biét dwoc gia tri ctia hé sb cd két va mé dun bién dang clia than bun (nam trong pham vi chiéu sau
ha coc) va c6 thé xac dinh dwoc gia tri d6 1in cha nén do tac dung cla phu tai khu vie cho tirng I16p dét
thi khi xac dinh strc chiu tai ctia coc cho phép ké& dén luwc khang cta dat véi ddu am (lwc ma sat am)
khéng phai tir day I&p than bun dwéi ciing ma bat dau tlr mét trén cta Iép dat co gia tri dd 1an bd sung
do phu tai khu vire (tinh ti thoi diém tai trong tinh toan truyén lén coc) bang mét niva gia tri do lin giGi
han cla cong trinh dang thiét ké.

CHU THICH: Phy tai khu virc 1a tai trong ndm ngoai pham vi nén ctia méng.
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7.3 Xac dinh strc chju tai ctia coc theo két qua thi nghiém hién trwong

7.3.1 C6 thé xac dinh strc chiu tai ctia coc tai hién trwdng bang cac phwong phap sau: thi nghiém tinh
va dong dbéi vai coc, thi nghiém dat bang coc mau va thi nghiém dat bang xuyén tinh. Sé lwong thi
nghiém coc dwoc xac dinh béi dé an thiét ké phu thudc vao mirc dd phirc tap cta diéu kién dia chat cong
trinh, do 1&n cla tai trong truyén xudng nén va sé lwong coc kich thwéc dién hinh (dai tra). D& xac dinh
strc chiu tai ciia coc theo két qua thi nghiém hién trwéng cho cac cong trinh cap C3 va C2, nén tién hanh:

— thi nghiém coc va coc-tAm nén bang tai trong tinh — dén 1 % tdng sb coc cla cong trinh, nhwng khéng
it hon 3 coc dbi v&i cong trinh cap C2 va 4 coc — ddi véi cdng trinh cip C3;

— thi nghiém coc bang tai trong dong — dén 2 % téng sb coc cla cong trinh, nhwng khéng it hon 6 coc
déi véi cong trinh cap C2 va 9 coc — ddi véi cdng trinh cap C3;

— thi nghiém d4t bang xuyén tinh — trong pham vi méi chu vi cdng trinh dang thiét k& dung méng coc, can
thwe hién xuyén tinh dé chinh xac thém mat cat dia chét cong trinh va xac dinh strc chiu tai clia coc.
Sé lwong thi nghiém xuyén tinh khdng it hon 50 % téng sb diém xuyén, nhung khong it hon 6, con khi
chiéu réng va chiéu dai nha khéng I&n hon 25 m thi khéng it hon 3. Trweng hop c6 dat cat ngap nwéc
doéng vai trd quyét dinh trong viéc lwa chon giadi phap thiét ké, sb Iwong thi nghiém xuyén tinh cé thé
tang dén 100 % sé lwong diém xuyén. Chiéu sau xuyén it nhat [a 2 m thdp hon cao do thiét ké ctia mdii
coc. Trén cac doan cla codng trinh dang tuyén (cau, duwdng éng, cau can, v.v.) thi can thuwc hién xuyén
tinh cho méng coc dwdi méi tru. Khi chiéu réng tru ttr 12 m tré 1én thi sb diém xuyén duoc tang lén,
con khoang cach gitra ching khéng dwoc qua 12 m).

CHU THICH 1: Béi v&i cong trinh cip C3, strc chiu tai ciia coc cho phép dwoc xac dinh tir két qua thi nghiém bang tai trong tinh
dbi vai coc co do ng suat doc than coc dwoc thue hién theo chwong trinh nghién ctru riéng.

CHU THICH 2: Bé xac dinh strc chiu tai ctia coc cho cong trinh ciu theo két qua thi nghiém hién truong, sb lwong va loai thi
nghiém phai dwoc an dinh theo cac tiéu chuan chuyén nganh cé lién quan.

CHU THICH 3: Strc chiu tai cta coc dwoc khang dinh bang mét hoac nhiéu phwong phép theo lwa chon cla tw van thiét ké.

7.3.2 Thinghiém nén tinh coc can dugc thuc hién theo TCVN 9393, thi nghiém coc bang tai trong dong
— theo tiéu chuan riéng, thi nghiém xuyén tinh — theo TCVN 9352, thi nghiém d4t bang coc mau — theo
tiéu chuan riéng.

CHU THICH: Thi nghiém coc béng tai trong ddng c6 thé tham khdo GOST 5686:2020 [4]. Thi nghiém dat bang coc mau cé thé
tham khao GOST 5686:2020 [4] hodc tiéu chuén twong duwong khac nhwng phai chi y phuong phap chuyén dbi tir stec chiu tai
clia coc mau sang stre chiu tai clia coc dang thiét ké.

7.3.3 Strc chju tai clia coc F, theo két qua thi nghiém nén, kéo va ddy ngang bang tai trong tinh, ciing

nhw theo két qua thi nghiém déng can dwoc xac dinh theo cong thirc:

F
F, = Zcon (20)

7c,gl
trong do:
F,  tinh bang kN;

y.  lahé sb diéu kién lam viéc cla coc:

khi chiu tai trong nén hodc ngang: y =1,
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khi chiju tai trong kéo: 5, 14y theo 7.2.2.4;

F.. lagiatritiéu chuén clia strc chiu tai gidi han cla coc, tinh bang kN, dwoc xac dinh theo 7.3.4
dén 7.3.7, 7.3.9 dén 7.3.10 va Phu luc D;

Yeqr l&hé sb do tin cay clia dét aén, |4y theo 7.3.4.
CHU THICH: Két qua thi nghiém coc chiu tai trong ngang tai hién trwong cé thé dwoc dung dé& xac dinh trwc tiép tai trong tinh
toan cho phép 1&n coc néu diéu kién thi nghiém phu hop véi diéu kién lam viéc thuc té cla coc trong méng.
7.3.4 Néu sb lwong céc coc gibng nhau (dwoc thi nghiém trong cung diéu kién dat nén gibng nhau)
nhé hon sau thi gia tri strc chju tai gi¢i han cta coc trong cong thirc (20) can dwoc |y bang gia tri stre
chiu tai gioi han nhd nhét thu dwoc tir két qua thi nghiém, tic la £, =F, ., con hé sb do tin cay cia dat

u,min !

AéA .4 = 1,0.

Néu s6 lvong cac coc duoc thi nghiém trong cing diéu kién tir sau trd [énthi F, | va 7,4, can duoc Xac
dinh dya trén két qua x( Iy thong ké cac gia tri stee chiu tai gidi han riéng cla cac coc F, thu dugc tir sb
liéu thi nghiém véi gid tri xac suét tin cdy a = 0,95 (xem Phu luc G). Khi d6, dé xac dinh cac gia tri strc
chiu tai gi¢i han riéng thi can thuc hién theo hwéng dan néu trong 7.3.5 khi chiu nén, 7.3.6 — khi chiu tai
trong kéo va tai trong ngang va 7.3.7 — khi thi nghiém bang tai trong déng.

CHU THICH: Khi c6 co sé thi cho phép tién hanh thi nghiém mét coc tai vi tri c6 diéu kién bét loi nhat trong céng trwérng xay dwng.
7.3.5 Néu tai trong khi thi nghiém nén tinh coc dwoc tang dén gia tri gay ra sy téng lién tuc d6 lin cta
coc s (khi s <20 mm) ma tai trong khdng tang thi gia tri strc chiju tai giéi han cua coc dang thi nghiém
F, dwoc lay bang tai trong ghi nhan duoc & cap trudc do.

Trong tat ca cac trwdng hop khac, déi véi méng cong trinh (trir cAu va céng trinh thay loi) gid tri stee chiu
tai trong nén gidi han F, can dwgc lay bang tai trong gay ra do IGn s, véi s dwoc xac dinh theo cong thic:

S=¢  Sym (21)
trong do:

¢ lahé sb chuyén dbi tir gia tri d6 lun gidi han trung binh ctia méng cong trinh s sang d6

u,mt

lun ctia coc thu dwgc khi thi nghiém nén tinh v&i sy 6n dinh quy wéc ctia d6 lun (tat dan);

S, 12 gid tri d6 Iun giGi han trung binh clia méng cong trinh dang thiét ké, dwoc quy dinh tai Bang

F.1 trong Phu luc F nhw dbi v&i cong trinh mai.

CHU THICH: Béi v&i cong trinh can cai tao, gia tri s theo cong thirc (21) dwoc phép khdng ché bang gia tri do lun Ién nhat

s theo Phu luc F.

ad,u,max

Gia tri chia hé sb ¢ can duwoc lay bang 0,2 trong trwdng hop thi nghiém coc dwoc thwe hién véi d6 6n
dinh quy wéc bang 0,1 mm trong 1 gi& néu dwdi mii coc 1a dét cat hodc dat loai sét co chi sé sét tir cirng
dén déo ctrng, con trong 2 gi®& néu dudi mii coc & dat loai sét tr déo cirng dén déo chay.

Néu do lun xac dinh theo cong thire (21) I&n hon 40 mm thi gia tri stee chiu tai gici han riéng F, can dwoc

ldy bang tai trong gay ra do lun s = 40 mm.
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D6i véi cau va cong trinh thly lgi, stec chiu tai trong nén gidi han F, can dwoc lay thap hon mot cap tai
so v&i cap tai gay ra:

a) Sw gia tang do lun trong mot cap tai (khi gia tri tdng d6 14n I&n hon 40 mm) vwot qua tr 5 1an tré 1én
gia tri gia tdng do 1Gn xay ra & cap tai trong truéc;

b) D6 IGn ma khéng tat dan trong mét ngay dém va lau hon (khi gia tri tbng d6 1an Ién hon 40 mm).

Néu tai trong I&n nhat dat dwoc trong qua trinh thi nghiém = 1,5 F,, trong do F, la strc chiu tai cua coc

da tinh dwoc theo cac coéng thire (6), (9), (10), (13), (17) va (18), con d6 Iun cua coc s trong qua trinh thi
nghiém nhé hon gia tri da dwoc xac dinh theo cong thirc (21), hodc ddi véi cau va cong trinh thady loi —
nhé hon 40 mm, thi trong trwdng hop nay gia tri riéng cha stre chiu tai gidi han cla coc F, dwoc phép

l&y bang tai trong I&n nhat dat dwoc khi thi nghiém céac coc nay.

CHU THICH 1: Trong mét sb trwdng hop riéng, khi co co' s& phi hop thi tai trong Ién nhat dat dwoc trong cac thi nghiém duwoc
phép lay bang F, .

CHU THICH 2: Cép tai trong khi thi nghiém nén tinh coc can dwoc |4y bang 1/10 + 1/15 1an strc chiu téi gi¢i han dy kién cta
coc F,.

7.3.6 Khi thi nghiém coc bang tai trong tinh (kéo hodc ddy ngang), gia tri strc chiu tai gidi han riéng F,
(xem 7.3.4) theo d6 thi chuyén vi - tai trong thi lay tai trong tai mét cAp nhé hon tai trong ma khi né khéng

tdng nhwng chuyén vi coc van tang.

CHU THICH: Két qua thi nghiém day ngang coc béng tai trong tinh c6 thé dwoc dung dé xac dinh truc tiép cac thong sé tinh
toan clia hé “coc — dat” dung trong cac tinh toan néu trong Phu luc A.

7.3.7 Khi thi nghiém déng dbi véi coc déng bé tdng cét thép cé chiéu dai khéng qua 20 m, gia trj riéng
cla strc chiu tai gidi han F,, tinh bang kN (xem 7.3.4), theo s6 liéu ha coc khi do chéi dw thyc té (do

dwoc) s, > 0,002 m, can xac dinh theo cong thire:

m, + &2 (m, +m
FUZUZM{\/“;AEQ' AL 3)—1] (22)

m, +m, +m,

a

Néu do chdi du thyc té (do dwoc) s, < 0,002 m thi trong dd &n méng coc can dy kién st dung bua dong
coc ¢6 nang lwgng va cham cao dé ha coc dat dd chéi dw s, 20,002 m, con trong trwong hop khong thé
thay thiét bi dong coc va khi c6 thiét bj do do chdi, gia tri stec chiu tai gidi han riéng clia coc F, phai dwgc

xac dinh theo cbéng thurc:

8E
F = —zsa+SE'-[\/1+ o(Sa+a) _m, .9—1} (23)

u_ 2
20 Sa +Sel (ZSa +Se|) m4 + m2

Trong cac céng thirc (22) va (23):
F,  tinh bang kN;
n  lahé sé, lay theo Bang 11 phu thudc vao vat liéu coc, tinh bang kN/m?;

A la dién tich dwoc gidi han bdi chu vi ngoai cda tiét dién ngang cuia than coc dac hoac réng
(khéng phu thudc vao s c6 mat hodc khéng ctia mii coc), tinh bang m?;
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M 1 hé sé, ldy bang 1,0 khi coc dwoc déng bang bua, con khi ha bang phwong phap rung — 1y
theo Bang 12 phu thudc vao loai dat duwéi mii coc;

E, lanang lwgng va cham tinh toan cla bua, tinh bang kJ, l4y theo Bang 13 ho&c nang luvong
rung tinh toan — theo Bang 14 khi ha bang bua rung;

s.  ladd chdi duw thuc té, 1y bang gia tri dich chuyén coc do mét nhat bia dap, con khi ha bang

bua rung — Iy trong mét phat hoat dong, tinh bang mét (m);

la d6 chdi dan hdi cia coc (dich chuyén dan hdi clia dat va coc), dwoc xac dinh bang may do

dich chuyén, tinh bang mét (m);

m, la khdi lwong clia bua hodc bua rung, tinh béng tan (T);

m, la khdilwgng coc va chup dau coc, tinh bang tan (T);

la khoi lwgng clia coc dan (khi ha bang bda rung m, = 0), tinh bang tan (T);

m, lakhdilwgng qua bua (piston), tinh bang tan (T);

¢ lahé sb phuc hdi va cham; khi déng coc bé téng cbt thép bang bua c6 str dung chup dau coc
c6 gb dém &%= 0,2, con khi ha bang bda rung ¢*= 0;

6 la hé s6, tinh bang 1/kN, dwoc xac dinh theo cong thirc:

n, n m
0:1. B S PO S 2g(H_h) (24)
4 (A A)m,+m,
trong do:
A,m,,m, Xxem cong thirc (22) va (23);
n,.n, la cac hé sb chuyén dbi tlr strc khang dong (bao gém cé strc khang nhét cla déat) sang
strc khang tinh cla d4t, l1ay twong (rng bang:
n,=0,00025 s-m/kN — dbi v&i dat dudi miii coc;

n, = 0,025 s-m/kN — dbi v&i dat & mat bén than coc;

A la dién tich tiép xtc gira mé&t bén than coc véi dat, tinh bang m2;

g la gia toc trong trweng, 14y bang 9,81 m/s?;

H la chiéu cao roi thuc té cha qua bua, tinh bang mét (m);

h la chiéu cao nay lan dau tién qua bua diesel, 14y theo diém 2 clia Bang 13, dbi véi cac

loai bua khac h = 0.

CAc gia tri strc chiu tai gi¢i han riéng khi thi nghiém déng coc bé téng cbt thép cé chiéu dai Ién hon 20
m, cling nhw coc thép c6 chiéu dai bat ky theo dd chdi dw va dd chdi dan héi khi ha coc béng bua, can
duoc xac dinh véi sy tro gilp ctia phdn mém, phwong phap tinh toan coc déng dwa trén ly thuyét song
va cham. Cho phép st dung cac phan mém dwoc lwa chon khi thi nghiém coc khoan nhéi bang bta cé
trong lwong phu hop.

CHU THICH: Khi déng coc vao dét sé& bé khi dao hd mong, hodc vao I6p dat dwdi day hd nudc, gia tri do chéi tinh toan can

dwoc xac dinh dwa trén ste chiu tai cla coc cé xét dén kha nang loai bd hodc bi x6i 16 d4t, con & noi c6 kha ndng xay ra lwc
ma sat &m — phai xét dén lwc ma sat am.
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Bang 11 -Hé sé 5

Trwéng hop tinh toan Hé sé 5, kN/m?

Thi nghiém coc déng va coc vé lai (cling nhw trong trwdng hop phat hién 16i)

cho coc bé tdng cbt thép cé chup dau coc 1500
Bang 12 -Hé sé M
Pat dwéi miii coc Hé sé M
1. D4t hat tho 1an cat 1,3
2. Cat vira, thdé chat vira va cat pha cirng 1,2
3. Cat min chat vira 1,1
4, Cat bui chat vira 1,0
5. Cat pha déo, sét pha va sét clrng 0,9
6. Sét pha va sét ntra crng 0,8
7 Sét pha va sét déo cirng 0,7

CHU THICH: V6i cat chét, gia tri hé sé M trong cac diém 2 dén 4 téng 60 %.

Bang 13 - Nang lwgng va cham tinh toan buaa g,

Nang Iwong va cham

Chdng loai bua tinh toan cda baa E, , kJ

1. Bla treo hoac bua don dong GH,,
2. Bua diesel kiéu 6ng dan 0,9GH,,
3. Bua diesel kiéu hai coc dan 0,4GH,,

4. Bua diesel trong qué trinh déng bang cac cu déng don ma khoéng can

< s G(H,.,. —h
cung cap nhién liéu (Haan =)

Céac ky hiéu trong Bang 13:
G la trong lwong qué bua, tinh bang kN;
H_. va H_. twong &ng la chiéu cao roi thyc té va chiéu cao tha khéi dong clia baa, tinh bing mét (m);

act start

h 1a chiéu cao ndy tré lai 1an du tién cGa bo phan va dap cia bla diesel khdi dém khi, dwoc xac dinh bang thwéc do, m.
Dé tinh toan so bd cho phép lay: dbi véi bua kiéu 2 coc dadn h = 0,6 m, dbi véi bua kiéu éng dan h = 0,4 m.

CHU THICH: Gia tri trung binh H__
trong d6 t la khodng th&i gian van hanh bua diesel, dwoc xac dinh bing déng hé bam giay véi d6 chinh xac 0,1 s. Pdng hd
b&m giay dwoc bat tai thoi didm va cham dau tién va tit & 1an va cham thi mudi, khong ké khéi dong.

cho khoang thoi gian ¢6 10 va cham phai dwgc xac dinh theo céng thirc H_ = 0,0156t2,

t
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Bang 14 - Nang lwong tinh toan twong dwong E, cua mét nhat bua may rung

Lwc kich thich cia may | Nang lweng tinh toan twong dwong
rung, kN cua mét nhat bua may rung E_, kJ

100 45,0

200 90,0

300 130,0

400 175,0

500 220,0

600 265,0

700 310,0

800 350,0

7.3.8 Strc chiu tai F,, tinh bang kN, clia coc dong ma séat, chiu tai trong nén, theo két qua thi nghiém
dat bang coc mau hodc xuyén tinh can dwoc xac dinh theo cong thire (20), trong dé 1ay 5, = 1.

Khi d6, gia tri tiéu chuan F,, dwoc xac dinh dwa trén co s& cac gié tri riéng cla sirc chiu tai cia coc F,,
tinh bang kN, tai vi tri thi nghiém dat bang coc mau hoac xuyén tinh da duwoc xac dinh theo Phu luc D,
7.3.9 hoac 7.3.10.

Hé sb6 do tin cay cta dét nén 7., duoc xac dinh trén co s& x( ly théng ké cac gia tri riéng cda strc chiu

tai gidi han cua coc F, phu hop véi 7.3.4.

7.3.9  Gia tri rieng cta strc chiu tai gi¢i han cta coc déng tai diém xuyén F, can dwoc xac dinh theo
cbng thure:
F,=RA+f-h-u (25)
trong do:
F  tinh bang kN;
R. la cwdng dd gidi han cta dat dwdi mii coc theo sb liéu xuyén tai diém dang xét, tinh bang
kPa;

f  la gia tri trung binh ctia cwérng dd gidi han clia dat tai mat bén than coc theo sb liéu xuyén tai
diém dang xét, tinh bang kPa;

h la chiéu sau ha coc tr bé méat dat gan coc, tinh bang mét (m);
u la chu vi tiét dién ngang cla than coc, tinh bang mét (m).
Cuong do giéi han cla dat dwai mii coc dong R, theo sb liéu xuyén tai diém dang xét can dwoc xac

dinh theo cong thirc:
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Rs = ﬁl : qs (26)
trong do:
R, tinh bang kPa;
B, 1ahé s6 chuyén dditlr q, sang R_, lay theo Bang 16 khdng phu thudc vao loai dau xuyén theo
TCVN 9352;
q. lagia tri cwong do trung binh clia dat dwdi mai dau xuyén (mdi con), tinh bang kPa, thu dwoc
tor thi nghiém, trong pham vi tlr mi coc thiét ké I&n trén moét 1an dwong kinh d va xubng dwéi

bdn 1an dwéng kinh (trong d6 d & dweng kinh coc tron hodc canh coc vudng, hodc canh Ién
clia tiét dién chir nhat cla coc, tinh bang mét (m)).

Gi4 tri trung binh cta cwéng d6 gidi han cta dat tai mat bén than coc doéng f, tinh bang kPa, theo sé
liéu xuyén dat tai diém dang xét cn dwoc xac dinh nhw sau:

a) Kkhi str dung dau xuyén loai | (co hoc) (theo TCVN 9352) — theo cong thirc:

f=p,-1 (27)
b) Khi str dung dau xuyén loai Il va-H (dién) (theo TCVN 9352) — theo cong thirc:
f= DI ﬂri]fS‘ h (28)
trong do:
B,, B lacaché sb, lay theo Bang 16;
f, la gia tri trung binh ctia cwéng d6 dat tai mat bén ctia than dau xuyén, tinh bang kPa, dwoc

xac dinh bang thwong sé clia tbng cuéng dd (strc khang ?) ctia dat do dwoc trén than dau
xuyén va dién tich m&t bén ctia né trong pham vi tinh tr méat @t tai vi tri xuyén dén cao
do6 dat mii coc trong 1&'p dat chiu lwc da chon;

la gia tri trung binh clGia cwdng do I&p dat thir i trén than dau xuyén, tinh bang kPa;

h la chiéu day cla |&p dat thir i.

7.3.10 Sirc chiu tai cha coc vit chiu tai trong nén va kéo theo két qua thi nghiém xuyén tinh dwoc xac
dinh theo cong thirc (20), con gia tri riéng clia stre chiu tai gi¢i han tai diém khao sat — theo cong thirc
(25), trong d6 chiéu sau phai trir di gia tri dwéng kinh canh vit. Cwdng do gi¢i han cha dat dwéi (trén)
canh coc theo sb liéu xuyén dat tai diém khao sat nén duwoc xac dinh theo cong thiec (26). Trong trudng
hop nay, 4 la hé sb 14y theo Bang 16 phu thudc vao gia trj cwéng do trung binh cta dat dwdi mii dau
xuyén trong khu vuc lam viéc, 14y bang dwéng kinh canh vit. Gia tri trung binh ctia cwdng d6 gidi han
cla dét trén than coc vit theo sb liéu xuyén dat tai diém khao sat can dwoc xac dinh theo cong thire (27)
hoac (28).
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Gia tri Hé s6 chuyén déi Gia tri Hé s6 chuyén déi Hé s6 chuyén déi
trung tlr q_ sang R_, 4, trung |t f sang f cho dau | tir f, sang f cho dau
binh cua ———— binh cua xuyén loai l, g xuyén loai Il hoac lll, 3
cwong ch<3 coc chc? cgf vit khi cwong ; 2 : ; '
do dat a.. déng chiu tai trong do dat £,
kPa nén kéo f. ,kPa | trong dat |trong dat| trong dat | trong dat
cat loai sét cat loai sét
<1000 0,90 0,50 0,40 <20 2,40 1,50 0,75 1,00
2 500 0,80 0,45 0,38 40 1,65 1,00 0,60 0,75
5 000 0,65 0,32 0,27 60 1,20 0,75 0,55 0,60
7 500 0,55 0,26 0,22 80 1,00 0,60 0,50 0,45
10 000 0,45 0,23 0,19 100 0,85 0,50 0,45 0,40
15 000 0,35 - - =120 0,75 0,40 0,40 0,30
20 000 0,30 - - - - - - -
=30 000 0,20 - - - - - - -

CHU THICH: DBéi véi coc vit trong dat cat bao hoa nwéc, gia tri hé sé g, nén dwoc gidm di 2 1an.

7.3.11 Déi véi coc khoan dwoc thi cdng theo phwong phap néu tai 6.5a (coc khoan nhdi), lam viéc chiu

nén, cho phép danh gia strc chju tai tai diém xuyén F, ma khong st dung sb liéu vé cudng do cla déat

trén mang séng do ma sat |4p dat trén dau xuyén tinh trén co sé tinh toan theo céng thirc:

trong do:

Fy

u

tinh bang kN;

F, = RA+u27va £ -h,

(29)

R la cwdng do tinh toan cla dat dwéi mii coc, tinh bang kPa, Iy theo Bang 17 phu thudc vao
strc khang mii con trung binh q_, tinh bang kPa, trén doan nam trong pham vi mét lan dwéng

kinh coc vé phia trén va dén hai lan dwéong kinh coc vé phia dwdi mii coc;

A la dién tich mii coc, tinh bang m?;

f  |a gia tri trung binh cGa cwdng d6 tinh toan cta dat tai mat bén than coc, tinh bang kPa, trén

doan tinh todn h cua coc, dwoc xac dinh theo sb liéu xuyén phu hop véi Bang 17;

TR

h la chiéu day I6p dat thi i, 1ay khong Ién hon 2 m;

1,0 — khi coc dwoc db bé téng trong diéu kién kho;

la hé sb diéu kién lam viéc, phu thudc vao cdng nghé ché tao coc va lay bang:

0,7 — khi d6 bé téng duéi nwérc, trong dung dich sét, cling nhw khi str dung dng vach.
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Bang 17 — Cac cwéng dd tinh toan R va f cia dat dwoi mii

va tai mat bén than coc khoan nhoi

. o L N Gia tri trung binh caa cwong dé
Cwong do tinh toan cua dat dwéi . , VRN A
Stre khang miii con - N tinh toan tai mat bén than coc
g miii coc khoan nhoi R, kPa N
khoan nhoi f , kPa
q.. kPa i
dat cat dat loai sét dat cat dat loai sét
<1000 — 200 — 15
2500 — 580 - 25
5000 900 900 30 35
7 500 1100 1200 40 45
10 000 1 300 1400 50 60
12 000 1400 — 60 —
15 000 1500 - 70 -
20 000 2 000 - 70 -
CHU THICH 1: Véi cac gia tri trung gian cta g, , cac gia tri R va f dwoc xac dinh bang noi suy tuyén tinh.
CHU THICH 2: Cac gid tri R va f néu trong bang nay ap dung cho coc khoan nhdi cé dwéng kinh tir 600 mm dén 1 200
mm, duoc ha trong dat téi thiéu 5 m. Néu c6 kha nang xuét hién ma sat am trén trén méat bén than coc, gia tri f cla cac 1op
dat lun dwoc lay véi dau “am”.
CHU THICH 3: Bdi voi cac gia tri ciia R va f néu trong bang nay, do 1n cta coc (ng vai tai trong F, twong tng khdng
vuwot qua 0,03d .

7.3.12 Swec chiu tai F,, tinh bang kN, cla coc theo két qua tinh toan theo cdng thirc (29), dwa trén sb
liéu xuyén tinh bang bang mdi con, can dwoc tinh bang gia tri trung binh cta cac gia tri riéng cta F,, doi
v&i tat ca cac diém xuyén.

7.3.13 Débi véi coc khoan nhdi chiu tai trong dirng dang ké thi song song véi tinh toan strc chiu tai cta
coc theo két qua xuyén tinh nén tién hanh tinh toan strc chju tai cla coc theo dat nén phi hop véi 7.2. Khi
sw khéc nhau trong cac gia tri thu dwoc vé stre chiu tai cta coc I6n hon 25 % thi nén tién hanh thi nghiém
coc bang tai trong tinh.

7.3.14 Khi c6 sé lieu thi nghiém nén tinh tlr 3 dén 5 coc déng trong cung mdt diéu kién dia chat, cling
nhw c6 két qua xuyén tinh (t sau thi nghiém tré 1én), va néu cac két qua tinh toan co sai khac nhau
khdng qua 25 % thi strc chiu tai dwoc xac dinh theo cong thirc:

o Tn

(30)
N 7eq

trong do:
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2R

n

la gia tri trung binh cla strc chiju tai gid¢i han cla coc;

ey l1ahésb dotin cay clia dét, duwoc xac dinh bang két qua xuyén tinh theo cong thire:
7c,g = 1+Vs (31)

trong do:

V. la hé sb bién ddng cuia cac gia tri strc chiu tai gi¢i han riéng cla coc, dwoc tinh theo s6 liéu

S

xuyén (xem cach xt ly théng ké theo Phu luc I).

7.3.15 Sirc chiu tai ciia coc theo két qua thi nghiém SPT dwoc xac dinh theo Phu luc E.
7.4 Tinh toan coc, méng coc va méng bé coc hén hop theo bién dang

7.4.1 Yéu cau chung

Tinh toan d6 ltn cia moéng coc (tinh toan theo nhém trang thai gi¢i han th& hai) dwoc phép thwc hién
theo so' dd tinh toan dwa trén mé hinh dat nhw méi trwerng bién dang tuyén tinh, khi bt budc phai tuan
tha diéu kién (2).

DO 1Gn cua coc ma sat don dwoc tinh toan theo 7.4.2.1 va 7.4.2.2.

Do 1an ctia nhdm nhé (n < 25) coc ma sat dwgce tinh toan theo 7.4.3.1 va 7.4.3.2 bang phwong phap ma
xét dwoc anh hwédng twong hé cta cac coc trong nhém coc.

Do ltn ctia nhom 1&n coc ma sét (bai coc) cé thé dwoc xac dinh bang cach st dung mé hinh méng khdi
quy wdc trén nén tw nhién phi hop véi 7.4.3.3 dén 7.4.3.4, 7.4.4.1dén 7.4.4.2.

Do lun ctia méng bé coc lién hop dwoc khuyén nghi tinh toan theo 7.4.4.3 dén 7.4.4.6, 7.4.5.1.

Gia tri d6 Itn ciia méng coc xac dinh dwoc bang tinh toan khéng duwoc Ién hon cac gia tri gi¢i han theo
cbng thuc (4).

Tinh toan coc theo bién dang do tac dung déng thdi ctia cac lwc theo cac phuong thang dirng va ngang
va mo men can dwoc thwe hién theo Phu luc A.

Khi c6 luan ching thich hop, tinh toan bién dang ctia méng coc dwoc phép thye hién theo bai toan phi
tuyén bang cach str dung cac mé hinh nén dat da dwoc cong nhan rong réi va cac phwong phap s6é.

7.4.2 Tinh toan dé Iun cua coc don

7.4.2.1 Cho phép tinh toan d6 IGn cta coc don xuyén qua I&p dat cé mé dun cat G,, tinh bang MPa, hé
sb Poisson v, va twa Ién I&p dat dwoc coi la ban khong gian bién dang tuyén tinh, dac trung béi mé dun
cat G, va hé sb Poisson v,, néu dap (rng yéu cau clia 7.2 va véi diéu kién L/d >5; G,L/(G,d)>1 (trong
do L la chiéu dai coc, tinh bang mét (m), d la dwéong kinh ngoai tiét dién ngang cla than coc, tinh bang
mét (m)) theo céc cong thirc (30) va (34).

C6ng thirc tinh toan dworc lwa chon dwa trén gid tri ca hé sé k = G,L/(G,d), dac treng cho hinh hoc va
dd cirng ctia nén phu thudc vao ti sé dé cirng ctia nén doc theo méat bén clia than coc va mii coc:

a) Béi v&i coc ma sat (k = 7,5):
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s=p— (32)

trong do:
N la tai trong thang drng tac dung lén coc, tinh bang meganiuton (MN):;

f  lahé sé, dwoc xac dinh theo cong thirc:

(33)
A X
trong dé:
B =017-In(k, -k) lahé sb, twong &ng véi coc tuyét ddi cling (EA = );
k,-L . x s ]
a'=0,17- In(Lj la hé so cho trwdng hgp nén dong nhat c6 cac dac trung G, va v, ;
d
7= EA2 la 6 cirng twong dbi clta coc;
Gl
EA la 6 cirng than coc khi chiu nén, tinh bang meganiuton (MN);
A la théng sb, dac trwng cho s gia tdng d6 Itn do nén than coc va dwoc xac
dinh theo cong thurc:
2,12 %4
S e S 34
4 1+2,12% (34)
k,» K, la cAc hé s, dwoc xac dinh theo cong thirc:
k, =2,82-3,78v + 2,18V (35)
) o (v L
twong ng khi v = s vakhi v =v;
b) Béi v&i coc ngan chdng trén nén dét it bién dang (k < 7,5):
N
S = . 36
¢ G.d (36)
e So . 1-2v
trong do: {'=—22—_, vOi =\
990 ¢ = igm) Y o T 2in(E-a)
Gia tri cac hé sb tinh toan v, k,, ¢, va m, dwoc néu trong Bang 18.
Bang 18— Cac hésé v, k,, ¢,, m,
14 0 0,05 | 0,0 | 0,15 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,45 | 0,50
k, 2,82 | 2,636 | 2,464 | 2,312 | 2,151 | 2,011 | 1,882 | 1,764 | 1,657 | 1,560 | 1,475

%o 0,455 | 0,437 | 0,419 | 0,400 | 0,380 | 0,361 | 0,340 | 0,319 | 0,297 | 0,274 | 0,250

m, 1,345 | 1,373 | 1,405 | 1,446 | 1,491 | 1,540 | 1,607 | 1,685 | 1,786 | 1,916 | 2,010
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7.4.2.2 Cac dic trung G, va v, dwoc lay trung binh cho tét ca cac I&p dét trong pham vi chiéu sau ha
coc, con G, va v, — trong pham vi 0,5L, tirc Ia & chiéu sau tv L dén 1,5L tinh tir dau coc, vai diéu kién

la dwdi mii coc khdng co dat loai sét vai chi sé sét 1a chay, dat khoang hivu co va dat hivu co.

Mb dun cét ctia dat G = Eo/(2(1+ V)) c6 thé dwgc lay bing 0,4E,, con hé sbé k, bang 2,0 (trong d6 E,
la mé6 dun tdng bién dang).

Puong kinh tinh toan d cho coc co tiét dién ngang khong tron, dac biét 1a cac coc déng chuan dwoc
ché tao trong nha may, dworc tinh theo cong thirc:

d- 28 37)

T
trong dé:

A la dién tich tiét dién ngang cta coc.
7.4.3 Tinh toan dd Iin cia nhém coc

7.4.3.1 Khi tinh toan dé IGn ctia nhém coc can phai xét dén anh hwéng twong hé cla cac coc trong
nhom. D6 1tn bd sung do coc j nam cach coc i moét khoang a (khoang céch gitra cac tam coc) chiu tai
trong N bang:

S . =0- 38
ad GlL ( )
v&i
017mKCL gy KEL,
a a
S= z kéL (39)
0 khi v_1Z <]
2G,a

7.4.3.2 Tinhtoan d6 lGn cda coc the i trong mdt nhém n coc ma da biét sy phan phdi tai trong gitra cac
coc dwoc xac dinh theo cong thirc:

N.
s, =s(N,)+)» 6 -—- (40)
( ) ; J GlL

trong do:

s(N;) 1add Iun cia coc don, dwgc xac dinh theo cong thirc (32);

o; la hé sb, da tinh dwoc theo cdng thire (39) phu thudc vao khoang cach gitra cac coc thir
i va the j;
N, la tai trong 1é€n coc thi j.

Khi sy phan phéi tai trong gira cac coc chwa biét, c6 thé st dung cong thirc (40) dé tinh toan twong tac
gitra méng coc v&i két cAu bén trén méng. Khi do, sé thuan lgi néu st dung phwong phap lwc cia co
hoc két cAu.
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Anh hwéng twong hd ctia cac nhém coc can dwoc xét dén bang phwong phap diém goc.

Khi thwe hién tinh toan so bd cac nhom coc chiu téi trong thang dirng, d& mé hinh héa dai coc hoan toan
mém, cho phép l&y tai trong tac dung Ién tat ca cac coc 1a nhw nhau va bang N, =N, /n. D& md hinh

mean

dai coc hoan toan ctrng, do lin cla tat ca cac coc dwoc lay bang nhau.

Khi thwe hién tinh toan cudi cuing, nén chinh xac lai cac gia tri tai trong Ién méi coc trong tinh toan déng
thoi, c6 xét dén do cirng cla dai coc va két ciu bén trén moéng cho dén khi ddm béo sw hoi tu. Khi do,
chénh léch gilra gia tri tinh toan cua ndi Iwc trong cac coc theo md hinh dia ky thuat mong coc va theo
mé hinh tdng thé cta két cAu bén trén méng khéng dwoc I6n hon 10 %.

7.4.3.3 DAbi vai tinh todn méng coc ma cé cac coc véi chiéu dai khac nhau duoc lién két bang mot dai
coc chung va cac mii coc ndm trong cling diéu kién dat nén, cho phép tinh toan dd ltn bé sung theo cac
cbng thire (39) va (48), khi d6 L dwoc tinh theo cong thirc:

L? +Lf
2

L=

(41)

7.4.3.4 Khitinh hé sb dd clrng cla coc trong nhém coc chiju tai trong thdng drng, nén xét dén sy gidm
d6 cirng clia cac coc phu thudc vao ty sb gilra gia tri tai trong tinh toan 1én mdt coc N, va gia tri ti trong
tinh toan gi¢i han cho phép 1én mét coc N, . Trong trwdng hop nay, viéc tinh toan dwoc thwe hién bang
cach gia téng tuan tw (trng bwéc) téng tai trong Ién méng dén gia tri N, - O méi bwéc tinh, d6 clrng ban

than cla coc don k, dwoec tinh lai dwa theo quan hé “tai trong — dd lan”.

D& mb ta quan hé phi tuyén cla d6 Itn coc vao tai trong, cho phép s dung quan hé xap xi theo cong

thirc:
N kv(\)/ m -1/m
K, =K, {1+ [—Nu ] J (42)

kS lagiatriban dau clia hé sb d6 clrng clia coc (ng vé&i doan gia tai ban dau, tinh bang k2 =N/s,

trong do:

trong dé s la gia tri d6 lun da tinh dwoc theo cong thire (32);
m  la hé sb hiéu chinh.
7.4.4 Tinh toan dé lGn cia méng coc nhw méng khéi quy wéc
7.4.4.1 D6 lin cia moéng coc kich thwée I1én (bai coc) can dwoc xac dinh theo cong thirc:
S=Sy +AS, +As, (43)
trong do:

s. la dd lun cia mong khdi quy wérc;

ef
As, 1a dé lun bo sung (do xét dén ép coc) tai cao do day moéng khoi quy woc;

As_ la do lun phu thém do nén than coc.
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7.4.4.2 Céc ranh gi¢i cia mong khdi quy wéc (xem Hinh 4) dwoc xac dinh nhw sau:
— phia dwéi — bi méat phang AB di qua cac miii coc;
— phia canh — bé&i cac mét phang thang drng AC va BD, cach truc clia hang coc bién thang dirng mot
khoang 0,5 khoang céach coc (Hinh 7.4, a), nhwng khong Ién hon 1,5d (d la dwong kinh hodc canh cua
tiét dién ngang clia coc), con khi cé coc xién — béi cac méat phang di qua mii clia cac coc nay (Hinh 4, b);
— phiatrén — bé& mat san lap dat CD.
Tinh toan d6 lGn ctia moéng khdi quy wéc bang phwong phap cong bién dang tirng I&p ctia nén bién dang
tuyén tinh trong pham vi quy woc cda tang chiu nén (xem TCVN 9362). Ung suét phap thang ding o,
quyét dinh dén bién dang va chiéu sau tang chiu nén chi dworc tinh ti tac dung cla tai trong dat [én mong
coc, tire la trong lwgng dat trong pham vi mong khoi quy wéc khdng can xét den. Ung suat ban dau o,
c6 xét dén viéc dao hé mong.
Ciing c6 thé tinh toan do6 1Gn ctia méng khéi quy wéc bang phwong phap sb ba chiéu nhw khéi di hwéng

c6 xét dén dé cirng chdng cét hiru han trén cac mat phang thang ding.

CHU THICH: Khi tinh toan nén cta tru ciu, cho phép mong khdi quy wéc dwoc gi¢i han béi cac mat phang thing dirng AC va BD
céch cac hang coc bién thang dirng mét khoang h - tg (@un/4), trong do ¢, . 1a gia tri trung binh cdia géc ma sat trong clia dét.

C D C D
| | | | |
I | I |
| | | |
| a 10,52 | |

= | | | |
| | | |
| | | |

L NN M __VVVV _\
A B A B

a) b)

Hinh 4 - Xac dinh ranh gi&i ctia méng khéi quy wéc khi tinh toan dé 1Gn ciia méng coc

7.4.4.3 Giatri d6 ltn bb sung do ép coc ASp duwoc xac dinh bang phwong phap chia 6 ¢ str dung md

hinh dan déo (Hinh 5) hoac theo céac cong thirc:

As,,
As, = (44)
Asm.(l_a]ﬁ
As,, E,) E,
z(1-v2
As :M-(a—ljd) (45)

nl 4E

(46)
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trong do:

E la gia tri trung binh clia md dun téng bién dang trong pham vi chiéu dai coc;

1

E,, v, lagiatritrung binh cia mé dun téng bién dang va hé s Poisson trong pham vi viing chju
nén (cha dong) dwdi day méng khéi quy worc;

p la ap lwc trung binh l1&én day mong khdi quy wéc, tinh bang kPa;

a la khodng cach gitra truc cac coc ctia méng khi khodng cach coc gibng nhau va la khoang
céch gitra truc cac coc trong vung lan can coc nay khi khodng cach coc khéng gidng nhau:;

d la dwong kinh coc;

P =pa? dbivdi coc co tiét dien ngang vudng va P ~ 0,79pa? dbi va&i coc ¢o tiét dién ngang tron;

k =b/a dbivéicoc tiét dién ngang vudng, trong d6 b la canh tiét dién ngang clia coc va k =d/a

ddi véi coc tron.

)

A P Coc
-—1“““’:—-—

@ HIH.//'F—G

] | N 1 I L
. |: -. P— <

Coc —q| N [

._1.. | [

r=0,525a —q| . d_|._.

a a ol e |

b | [P I [
e L

. ' . —| p—

B | R R [

-o— —Q—i—'—'l._ e

| e TTTTT

|\ Truc ddi xtrng

Hinh 5 — So’ d6 tinh toan cua phwong phap chia &

7.4.4.4 D6 lan phy thém do nén than coc duwgc phép xac dinh theo céng thirc:

P(L-a
ASC = M (47)
EA
7.4.4.5 Trwdng hop cac coc bd tri khdng déu trén mat bang, khi cac I6p dat nam duwéi nén coc nam &
chiéu sau L/2 tinh t& mii coc c6 dd cing G, khéng ddi ho&c tang theo chiéu sau thi cho phép xét anh

hwéng twong hd theo 4.4, khi d6 s dwoc xac dinh bang coéng thirc (48) thay vi cong thire (39):
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s=—t1__ (48)
G,a
k, +
G.L
trong do:
k, = 1-v :
27

L -0,163
k, = (0,34 - 0,29v)[aj .

7.4.4.6 Cho phép xac dinh § bang phuwong phap sé. Khi tinh toan theo bai toan khdng gian thi tinh d6
lin bd sung cla coc thiv j , s, , phéat sinh khi cé tac dung cla tai trong N Ién coc dang chiu tai ¢eng véi
cac ty sb a/d khac nhau gitra cac coc thi i va thi j. Khi tinh toan theo bai toan déi xing truc, d6 1tn cla
coc thtv j, s, , lay bang dé lun cta dat & chiéu sau z/L = 0,75, con gia tri s,, dwoc nhan véi hé sb hiéu

ad !
chinh y, = 1,1.

CAc gia tri clia & thu dwoc trong tinh toan sé (ng véi cac gia tri khac nhau ctia ty sé a/d co thé dwoc
tinh gan dung theo céng thire (39) hoac (48).

7.4.5 Tinh todn mong bé coc hén hop

7.4.5.1 Mobng bé coc hén hop (két hop strc chiu tai ctia coc va dai coc) dwoc siv dung dé giam do Itn tbng
va do lun khéng déu ctia cong trinh. Cho phép str dung gidi phap thiét ké véi khodng cach coc thay déi va
khong dbi trén mat bang. Méng bé coc hdn hop c6 thé bao gdm céc loai coc va barrette bat ky.

7.4.5.2 Dbi véi nhom coc kich thwée 16n va bai coc, trong trudng hop nén duwoc ciu tao tir dét cat chat
vira va chat cling nhw dat loai sét c6 chi s6 chdy nhé hon 1, < 0,5 va md dun bién dang E > 8 MPa thi
chang c6 thé dwoc thiét k& nhw méng bé coc hén hop, trong cac trwérng hop khac — méng nén dwoc coi
la moéng coc véi dai coc dang tAm. Khi méng gém céc coc (lién két véi nhau bang dai coc) chdng trén da
thi né dwoc tinh toan nhw méng coc khéng xét dén sw truyén tai trong cta ban méng xubng nén.

7.4.5.3 Khéng duwoc st dung moéng bé coc hén hop néu c6 mét I6p cat xép day hon 1 m ngay duéi
mong, cling nhw trong khu ve xay dwng chua két thic cb két.

7.4.5.4 Khitinh toan méng bé coc hén hop, phai xem xét cac loai twong tac sau:

— Coc voi dat;

— Pai coc voi dat nén;

— Anh hwéng twong hd ctia cac coc théng qua dat rén;

— Anh hwéng twong hd ctia coc va dai coc.

Cé4c loai twong tac néu trén cé thé dwoc xét dén bang tinh toan c6 st dung mé hinh sé.
7.4.5.5 Tinh todn méng bé coc hén hop phai bao gdm:

— Xac dinh bién dang cua hé két ciu vé téng thé va cac cau kién riéng biét cta no;

— Xac dinh néi lwc trong cac ciu kién ctia hé két ciu (trong cac coc gitra va bién) ciing nhw trong ban
dai coc.
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Khi tinh toan theo so d6 khéng gian cho céng trinh thudc cac hang dia ky thuat 1 va 2, cho phép xac dinh
d&c trwng tdng d6 cirng ctia méng bé coc theo 7.4.4.1.

7.4.5.6 Viéc lwa chon chidu dai va khodng cach coc trong méng coc bé coc hdn hop dwoc thue hién
dwa trén tinh toan theo bién dang dap &ng gia tri cho phép vé dé lun, dé nghiéng va dé Iun léch cta cong
trinh da thi céng phu hgp véi TCVN 9362.

7.4.5.7 Viéc tinh toan moéng bé coc co thé dwoc thwe hién nhw tinh toan tAm trén nén dan hoi c6 st
dung hé sé phan lwc dan héi thay ddi ctia dat trén mat bang. Khi dé, gia tri trung binh ctia phan lwc dan
hoéi ctia dat c6 thé dwoc an dinh tryc tiép tir tinh toan phi tuyén khong gian hodc bang cach giai bai toan
ddi xirng truc dbi véi 6 ma bao gébm ca coc va khéi dat xung quanh coc (Hinh 5). Khi &n dinh gia tri cta
hé sé phan lwc dan hdi & viing bién va cac vi tri tap trung (rng suét khac, can xét dén sw l1am viéc khong
gian ctia mong. Sy phan phdi trén mat bang ctia d&c trwng doé clrng trong trwdrng hop nay dwoc xac dinh
dwa trén mé hinh sé c6 st dung cac phan mém dia kj thuat hoac cac gidi phap khac.

7.5 Dac diém thiét ké nhém coc kich thwéc I&n, bai coc va ban méng

7.5.1 Tinh toan hé két cdu “coc — khéi dat — ban chiju uén — két ciu bén trén” trong trwérng hop téng quét
can dwoc thye hién bang md hinh khoéng gian cé xét dén sw 1am viéc déng thdi ctia cac két ciu bén trén
va bén dwéi mat dat cta cong trinh, méng coc va nén cdia nd. Noi lwc trong coc va dai coc can duoc xac
dinh bang phwong phap sb trén may tinh c6 st dung cac phan mém mo ta dwoc sw twong tac nay.

7.5.2 Khi tinh todn méng coc kich thwéc Ién, cac dac trwng bién dang cla vat liéu 1am coc, dai coc va
két cau bén trén méng dwoc phép coi la dan héi khi khdng ché néi luc tinh toan trong gidi han ty 1é tuyén
tinh. 'ng xt co hoc cla dat cAn dwoc mo té chd yéu bang mé hinh phi tuyén.

7.5.3 Khi xac dinh ndi lyc trong cac coc cia méng coc dung dai coc kich thwéc Ién, sy lam viéc co hoc
cla dat can dwoc mo ta chi yéu bang cac mé hinh cé siv dung cac déc trung ctia dat ma dwoc xac dinh
theo céac tiéu chuan c6 lién quan. Khi thiét k& moéng cho céng trinh thudc hang dia ky thuat 3, cho phép
st dung cac théng sé khac ma can dwoc xac dinh theo phwong an khao sat. Trong trwdng hop nay co
thé st dung cac mo hinh dan déo phtrc tap hon xét dén dwoc sw tang hodc gidm cwong do cla dat, sy
gidn n& va cac md hinh (dan déo da thdng sb) khac.

7.5.4 Khitinh toan ma déi véi tirng 16p dat thiv i chi st dung cac théng sé tiéu chuan vé bién dang cla
dat (mé dun bién dang cla I&p dat thi i doc theo nhanh dé tai, E,, mé dun bién dang cua lop dat the i
doc theo nhanh gia lai tai, E_, , va hé sé Poisson cla I&p dat thtr i ,v,) thi cho phép &n dinh chiéu sau
vuing tinh todn twong tw nhw khi tinh 1un theo so @ méng khéi quy wéc néu trong 7.4 (Hinh 4). Khi tién
hanh tinh toan bang md hinh da thdng sé, chiéu sau tang chiju nén can dwoc xac dinh trén co s& céac
tinh toan da thwc hién.

7.5.5 Két qua tinh toan can lam rd dwoc dinh tinh va dinh lwong cla hiéu (rng ctia nhém coc va coc
bién trong nén coc, tirc 1a dac diém lam viéc clia cac coc nam tai cac ving khac nhau trong bai coc. Phai
xét dén sy gia tdng d6 mém cda coc lam viéc trong thanh phan ctia nhém coc (bai coc, nhém coc) so
v&i sw lam viéc cla coc don, ciing nhw tinh thay déi strc chiu tai ctia coc va dat phu thudc vao vi tri cta
chiing trong nhém (vi tri bién: coc goc, coc cudi va twong tw; vi tri bén trong: coc trung tm, coc trung
gian; cac vung bd tri thwa hodc day).

7.5.6 Khi tinh toan két cu bén trén va két cAu mong cong trinh thi cac coc trong thanh phan cia moéng

]

dwoc phép mé ta bang cac phan t&r mém tiép xdc tuyén tinh va phi tuyén. Quan hé “tai trong — do lun”
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d&c trwng cho cac phan tir nay dbi véi cac dau coc va phan day dai coc gitra cac coc dwoc khuyén nghi
xac dinh bang tinh toan khéng gian nén coc theo bién dang trong mién tai trong ma dac trwng cho sw
chénh léch c6 thé c6 clia cac phan lwc tinh toan trong dau cac coc va dat gitra cac coc. Cho phép mo ta
sy lam viéc cta cac phan t& mém tiép xic phi tuyén bang mét sé bwéc 18p véi sy thay dbi (tinh lai) do
clrng clia cac phan t tiép xuc tuyén tinh.

7.5.7 Dé xac dinh cac dac trung d6 clrng cha nén, cho phép thay tinh toan khdng gian tbng thé nén
coc bang tinh toan tirng ving dic treng cdia nén coc. Khi thwe hién tinh toan nay, cho phép coi dai coc
chiu uén nhw 1a dai coc cing tuyét déi.

7.5.8 Débi v&i cong trinh thudc hang dia k§ thuat 3, tinh toan dai coc cia moéng coc kich thuwéc Ién can
dworc thue hién theo mé hinh phi tuyén. Ddi véi cac cong trinh thudc cac hang dia k§ thuat 1 va 2, cho phép
tinh toan dai coc chiu uén theo mé hinh nén dan héi ma dwoc dac trung bdi hé sé dd cirng thay déi trén
mat bang. Hé sb nay dwoc 4n dinh dwa trén két qua tinh todn moéng coc theo bién dang phu hop véi 7.4.
Khi thiét ké két cAu ctia dai coc can lwa chon cac trwong hop bét loi nhat vé sw phan phéi lai co thé co cla
strc chiju tai ciia coc trén mat bang. Viéc lwa chon chiéu day dai coc dwgc xac dinh bang tinh toan.

7.5.9 DAbi voi tat ca cac hang dia k§ thuat, cho phép thuc hién tinh toan méng coc kich thwéc 16n bang
mé hinh tuyén tinh cta d4t trong céac truong hop:

— tinh todn mong coc cla cong trinh cau;
— khi tinh toAn méng coc chiu tai trong déng;
—  khi xac dinh chuyén vi va goéc xoay cla két ciu do tai trong va tac ddng tam thdi ngén han.

7.5.10 Viéc bd tri cbt thép cho dai coc dwoc thwe hién bang cac ludi thép hodc cac thanh cbt thép phi hop
véi TCVN 5574:2018. Khi d6, lwong cbt thép chiu luc can thiét clia dai coc dwoc xac dinh theo cac ndi lwc
tac dung trong tiét dién dai coc va cac ndi lwc ndy duoc xac dinh theo cac yéu cau ctia Diéu 7.5 nay.

7.5.11 Viéc tinh toan theo cwdng dd cla vat liéu lam céac coc trong thanh phan clia méng bé coc, nhém
coc kich thwéc 1&n va bai coc can dwoc thuc hién cé xét dén kha ndng qua tai ciia cac coc bién va cac
coc gbc do sirc chiu tai khéng déu clha cac coc trong nhom trén mat bang. D& 1am dwoc diéu nay, tinh
toan coc theo cwdng do cda vat liéu can dwoc thwe hién c6 xét dén hé sb do tin cay cda tai trong .

Khi xac dinh ndi lwc trong coc bang phwong phap sb cé xét dén twong tac cla coc véi dat xung quanh
thi ldy y, = 1,3, khi tinh toan bang phwong phap c6 xét dén anh hwéng twong hd cla cac coc (7.4.3.1)
thi ldy », = 1,4. Khi khéng tinh theo cac phwong phap nay thi lay y, = 1,5.

7.5.12 Trwdng hop mong coc duoc thiét ké cé xét dén kha nang truyén tai trong xubng déat truc tiép
qua day dai coc thi trong dd an thiét k& can co cac bién phap dam bao tinh toan ven cho nén (bao vé
khoi ngap nwéc va xao tron).

7.5.13 Trong d6 an moéng coc va moéng bé coc ctia cong trinh cap C3, nén bd tri Ip d&t cac cam bién
dé do ndi lwc & cac coc chiu tai Ién nhat va & cac ving chiu tai I&n nhat cla dai coc, cling nhw 13p d&t
cam bién ap lwc dat dwdi day dai coc. Khi dé, trong phwong an quan trac can cé danh gia néi lwc trong
céac coc tlr giai doan thi codng cong trinh dé cé thé so sanh (rng x& dw bao va trng x& thwc té cta két cau,
cling nhw can ¢6 viéc xac dinh cac gia tri téi han cla tai trong trong cac coc da chon.

7.5.14 Khi thi céng coc khoan nhdi cé dwéng kinh I6n hon 850 mm, can d&t cac dng chuyén dung trong
cac coc dé kiém soét tinh lién tuc va déng nhat cha than coc bang phwong phap khéng pha hiy véi sé
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lweng coc nhw sau:

— It nhat 10 % sb coc dbi véi cong trinh cép C2;

— [t nh4t 30 % sb coc dbi véi cong trinh cép C3;

— 50 % sb coc — khi tai trong Ién mét coc Ién hon 10 MN.

Dbi véi méng mdt coc dwdi chan cot, can kiém soat hoan toan tinh lién tuc va ddng nhét cta than coc.
Sé lwong coc khoan nhdi can kiém soét trong thanh phan ciia méng nha cao tang va loai céng tac kiém
soéat chat lwgng bé téng clia coc can dwgc an dinh trong dd an thiét ké cé xét dén cac yéu cau cia SP
412.1325800 [12].

CHU THICH: béi v&i cac coc clia tru cau, co thé 1ap phwong an kiém soat chét lwong cta chiing cé xét dén vi tri coc va phwong
phép thi céng coc.

7.6 Dac diém thiét ké mdng coc khi cai tao cong trinh

7.6.1 Khi cai tao cong trinh thi viéc s&r dung moéng coc sé la hop ly trong trwdng hop sw gia tang dang
ké tai trong lén nén va trwdng hop trong nén co céc lép dat yéu.

Dbi véi méng coc, c6 thé st dung coc déng, coc ép, coc khoan phun va cac loai coc khac trén co sé&
thich hop.

7.6.2 Mong coc khi cai tao cong trinh can dwoc thiét ké phu hop véi cac yéu cau ctia 7.6 nay va 7.1 dén
7.4. Sé liéu ban dau cho thiét k&, ngoai cac sé liéu néu trong 4.1, phai bao gdm két qua khao séat nén, méng
va két cAu ctia cong trinh can cai tao, con theo 5.14 dén 5.17 trong diéu kién c6 cac cong trinh hién hiru —
cling nhw két qué khao sét clia cac cong trinh ndm trong ving anh hwdng cla viéc cai tao.

7.6.3 Khao sat dia chat cong trinh phuc vu cai tao cdng trinh phai dwoc thwe hién theo cac yéu cau cla
Diéu 5 va cd xét dén cac diéu tir 9 dén 13.

7.6.4 Trong dd an cai tao nén va moéng cta cong trinh phai c6 cac gidi phap tan dung tdi da két cAu nén
méng hién hiru va kha nang chiu lwc clia dat.

7.6.5 Khi st dung moéng coc déng dé cai tao cong trinh trong diéu kién cé cac cong trinh hién hiru phai
kiém tra sy an toan theo diéu kién tac dong dong 1én cac két cau clia cac cong trinh 1an can phi hop véi
cac yéu cau trong 4.8, ciing nhw sy an toan theo diéu kién dich chuyén cta dat xung quanh cac coc
dwoc ha.

Khoang cach an toan theo diéu kién tac déng déng r , tinh bang mét (m), tlr cac coc dwoc ha dén cong
trinh, vé nguyén tac, khéng dwoc nhé hon 25 m.

7.6.6 Néu khoang cach r tlr coc dwoc ha gan nhat nhé hon 25 m thi khodng cach an toan cho phép
dwoc xac dinh dwa trén diéu kién sao cho van téc dao dong theo phwong dirng clia méng V , tinh bang
cm/s, & khodng cach r tlr coc dwoc ha khéng vwot qua gid tri gidi han cho phép déi véi cong trinh do.
Gi¢i han dao ddng theo phwong dirng cla trinh phu thudc vao ddc diém két cAu va mirc tinh trang kj
thuat ctia cong trinh. Cac thdng sé dao déng khi ha coc bang bua va bua rung dwoc xac dinh dwa trén
két qua do rung khi ha coc thir.

Dbi véi cdng trinh & mirc tinh trang k§ thuat con lam viéc dwoc thi khi déng coc bang bua gia van téc
dao déng cho phép V. cé thé dwoc xac dinh theo Bang 19. Trong cAc trwérng hop can thiét, bao gébm ca
khi ha coc bang bua rung, khodng cach an toan cho phép phai dwoc chinh xac lai dwa trén khao sét
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bang thiét bj do cac thdng sb dao ddng ctia d4t va cong trinh trong qué trinh ha thi coc.

CHU THICH: Viéc giam tac dong dong bét loi do viéc déng coc dén cac cong trinh cé thé dwoc thuc hién béng cach ha coc
trong 16 khoan dan, str dung bua thiy luc véi khdi lwong phan va dap I&n & chidu cao roi thap, st dung thiét bi ép rung, v.v.

Gia tri van tbc dao dong V ctia cong trinh dwoc tinh theo cdng thive:
V=2r-as (49)
trong do:
V tinh bang cm/s;

a va s twong irng la bién d6 va tan sbé dao déng, dwoc xac dinh bang thuc nghiém trong quéa
trinh déng thr coc.

Bang 19 - Van t6c dao déng cho phép

Van téc dao déng cho phép V., cm/s, khi dat nén la

dat cat
Két ciu cong trinh chat chat vira x6p
dat loai sét khi chi sé chay
I, <0,5 0551, £0,75 I >0,75
iéﬁi’;zit; tt)sétSng cbt thép toan khéi va két 45 3.0 10
2. Két cu khung bé tdng cbt thép 3,0 1,5 0,5
3. Két cAu khéi xay gach va panen gach 2,0 1,5 0,4

7.6.7 Trwong hop khong thé st dung cac coc déng gan cac codng trinh hién hivu do c6 tac dong dong
thi chiing cé thé dwoc thay thé bang coc ép dwoc ha bang may ép coc chuyén dung hoéc kich.

Lwc can thiét nhé nhat F dé ép coc dwoc phép xac dinh theo céng thirc:
F>y.F, (50)

trong do:

F  tinh bang kN;

7, laneé sb diéu kién 1am viéc, lay bang 1,2 khi téc dd ha coc dén 3 m/min;

F, lastec chiu tai cla coc tai cac do sau ha coc khac nhau trong diéu kién dét nén cla khu vyc

xay dwng, tinh bang kN.

Khi st dung coc ép dé gia cd nén ctia cdng trinh can cai tao thi méng va két cdu dwéi mat dat cha cong
trinh phai dwoc kiém tra kha néng chiu dwoc lwc ép F va phai dwoc gia cb trong trwérng hop can thiét.
7.6.8 Trwong hop st dung coc khoan nhdi khi cai tao cong trinh, phai tién hanh danh gia do lan thi
cong co thé cd khi thi cdng loai coc nay ma c6 thé gay nén s 1an ctia cac méng ndm gan, ciing nhw phai
c6 cac bién phap lam gidm dé 1an thi céng, bao gém ca viéc st dung éng vach.
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CHU THICH: Viéc danh gia c6 thé dwoc thuc hién trén co sé tham khao SP 361.1325800 [8], kinh nghiém so sanh hoac sb liéu
quan tréc.

7.6.9 Khigia cwérng moéng coc clia cong trinh can cai tao bang cach bd sung coc dwéi dai coc hién hivu
va dai coc phai dwoc kiém tra d6 bén do sw thay ddi vé tai trong va vi tri dat tai trong. Trong truéng hop
dd bén cta dai coc khéng dwoc ddm bao thi phai thiét ké gia cuwéng dai coc.

7.6.10 D6 lun phu thém cha nén cong trinh can cai tao khéng dwoc vuot qua gia tri dd 1Gn phu thém
gi¢i han ma dwoc quy dinh phu thudc vao cdp hau qua, mdec tinh trang ky thuat cta két cAu ban than
cong trinh va cla ca cac cong trinh hién hiru lién k& xung quanh.

7.6.11 Viéc lwa chon loai coc, vat liéu va phwong phap thi cong can xét dén:

Diéu kién dat nén va diéu kién thay van tai khu vc xay dwng, bao gébm ca sy c6 mét hoac kha nang
c6 mét clGa cac chwéng ngai vat trong nén;

ng suét trong coc khi thi cdng coc;

Kha n&ng bao toan va kiém tra tinh toan ven cta coc khi thi cdng;

Anh hwéng clia phwong phap va trinh tw thi cong coc tdi cac cong trinh va hé thdng ha tAng ky thuat
da co;

Dung sai ma trong pham vi d6 coc c6 thé van dwoc thi cong mét cach tin cay co xét dén do Itn thi cong;
Tac dong hoéa hoc pha hoai trong nén;

Kha nang lién thdng cia cac mach nwéc ngdm ndm ngang;

C6ng tac bdc d& va van chuyén coc;

Anh hwéng cua viéc thi cong coc téi cac cong trinh 1an can.

7.6.12 Khi xem xét c4c van dé da liét ké trong 7.6.5 dén 7.6.11, can dac biét cha y dén:
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Chuyén dich va rung ddng cta cac cong trinh 1an can khi thi céng coc;
Loai bua déng hoac thiét bi rung dwoc st dung;
ng suét ddng trong coc khi déng;

Sw can thiét phai gitr ap lwc ctia dung dich tai cao d& ma dam bao dwoc sy 6n dinh clta thanh hd
khoan va loai trir dwoc kha nang 1& thanh khi thi cdng coc khoan nhéi cé st dung dung dich gitr thanh
bén trong hd khoan,

Lam sach céan lang tai day, va dai khi la ca thanh hé khoan, dac biét la khi ching chira day dung
dich bentonite;

Sw mét 6n dinh cuc bd cta thanh hd khoan trong qua trinh d6 bé tdng ma c6 thé dan dén viéc dat
lan vao than coc;

L&n dat va nwéc vao hén hop bé téng vira db trong than coc nhéi;
Tac dong lam cham cla cac héa chét co trong dat va nwéc ngam:
Viéc lam chat d4t va sy xuét hién ap lwc 16 réng khi thi cdng coc bang ép dat;

Sw pha hoai d4t khi khoan tao 16 coc.
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7.7 Dac diém tinh toan khi str dung phan mém dia ky thuat
7.7.1 C6 thé thyc hién tinh toan méng coc bang cac phwong phap lap bang, cling nhw siv dung phan
mém chuyén dung. Phan mém tinh toan dwoc chia thanh cdc nhom sau:
— Thuwec hién truc tiép cac phwong phap cda tiéu chuan nay;
— Thwc hién cac phwong phap tinh toan ky thuat;
— St dung céc giai phap sb ctia co hoc méi trwdng lién tuc.

Khi thwe hién tinh toan sé, phai chon so dd tinh toan hé “két ciu bén trén méng (bao gébm ca dai coc) —
coc — nén dat” co xét dén cac yéu td quan trong nhat quyét dinh kha ndng chiu lwc cta hé théng nay. Can
phai xét dén thoi han va nhivng thay dbi co thé xay ra theo thdi gian cla tai trong 1én coc va méng coc.
M6 hinh tinh todn méng coc phai dwoc xay dwng theo cach sao cho 16i hwéng vé phia dy trir an toan
cua thiét ké két ciu bén trén. Néu sai s théng ké nay khong thé xac dinh trwéc, can phai thye hién tinh
toan cac phwong an va xac dinh dinh cac tac dong bat loi nhat dbi véi két cau bén trén mat dat.

Khi thwc hién tinh toan méng coc bang may tinh, can xét dén cac yéu t6 khéng rd rang co thé co lién
quan dén chirc ndng ctia mé hinh tinh toan va viéc lwa chon cac théng sé vé bién dang, d6 bén cta dat
nén. Pé lam dwoc diéu nay, khi thwc hién cac tinh toan sb xac dinh strc khang co thé co cta coc don,
nhém coc va méng bé coc, nén so sanh két qua tinh toan ctia cac phan riéng biét ctia so' d6 tinh véi cac
dap sb giai tich, cling nhu so sanh cac két qua tinh toan khac (thay thé) bang cac phan mém dia kj thuat
khac nhau.

7.7.2 Cho phép sir dung phdn mém may tinh cho céc loai tinh toan sau:

— Xac dinh strc chiju tai cta coc don;

— Tinh toan coc don theo bién dang;

—  Xac dinh ndi lwc trong cac coc va dai coc (Ia mét phan ctia méng coc va méng bé coc) lién két ching
khi tinh toan chiu tac dung cda tat ca cac loai tai trong;

— Tinh to&n c6ng trinh va méng coc déng thoi;

— Tinh toan bién phap chdng sat trwot bang coc;

— Tinh todn moéng coc chiu tac déng déng dét;

— Tinh toan bién dang ctia méng coc theo thei gian;
— M& hinh hoa qua trinh thi céng mong coc.

CHU THICH 1: Tinh toan déng thdi cong trinh va méng coc 14 tinh toan hé “két cu bén trén—coc—khéi dat lién k&” béng phan
mém chuyén dung.

CHU THICH 2: M6 hinh héa qua trinh thi cdng méng coc phai mé ta theo tirng giai doan tat ca cac qua trinh thi cdng coc —
khoan c6 hodc khéng cé dung dich bentonite, dé bé tong coc, v.v.

7.7.3 Khi tinh toan c6 st dung cac mé hinh ctia co hoc mai trwéng lién tuc, phai lwa chon so dé tinh

]

toan hé “dai coc — coc — dat nén” v&i cac yéu td quan trong nhat quyét dinh dén strc khang clia hé nay.
Trong tinh toan, can phai xét dén dac diém twong tac gitra coc va khdi dat xung quanh, phu thudc vao
coéng nghé thi céng coc, anh hwéng twong hd clia cac coc, dac diém co hoc lam cda dai coc. Khi tinh

toan mong, can phai xét dén anh hwéng cla thiét bi dao hé méng, cac két cu chong gilr cdia no, trinh
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tw 1ap dwng céc khéi, cAc bd phan va giai doan xay dwng, sy khéng déng nhét trong cAu tric dia chat va
cling can phai tinh kha nang thay dbi theo thoi gian cla tai trong 1én coc va Ién méng coc.

7.7.4 Khithwc hién tat ca cac loai tinh toan méng coc bang phan mém may tinh, can xét dén cac yéu
td khong rd rang c6 thé co, lién quan dén viéc &n dinh mé hinh tinh toan va lwa chon céac théng sb vé
bién dang va dd bén clta nén dat. Bé lam dwoc didu nay, phai thuc hién cac tinh toan véi cac gia thiét
tinh toan c6 loi va bat lgi va xét dén cac két qua nay khi thwe hién tinh toan bang phwong phap sb.

7.7.5 M0 hinh tinh todn méng coc phai dwoc xay dwng sao cho cac sai sb thién vé dw trir an toan cla
két cAu bén trén dang thiét k&. Néu cac sai sd nay khong thé xac dinh dworc truéc thi phai thwe hién cac
phwong an tinh toan va xac dinh cac tac dong bét loi nhat dbi voi két cau trén mat dét.

7.7.6 Két qua tinh toan méng coc bang phan mém dia k§ thuat phai dwoc kiém tra, tire 1a khang dinh
sy phu hop cla né.

Viéc kiém tra cac so dd tinh toan va két qua tinh toan c6 thé dwoc thue hién theo cac cach sau:

— Kiém tra nhiéu bwéc vé tinh chinh xac cla sé liéu dau vao dé tinh toan;

— Tinh toan bang nhiéu loai phan mém;

— Thyc hién tinh toan v&i cac nhom ngwéi tinh toan déc 1ap;

—  So sanh két qua tinh toan v&i sé liéu hién trwdng hoac véi két qua tinh toan cho cac déi twong twong tw.

7.7.7 Khi xay dwng mé hinh tinh toan nén véi md hinh méi trwéng lién tuc, phai 4n dinh pham vi can
thiét cGia ving tinh toan va dang phan t& hiru han hodc réi rac cha sai phan hiru han. Kich thwéc cia
vuing nén, lién k& véi moéng coc va dwoc xét dén trong tinh todn méng coc, phai ddm bao khoéng cé anh
hwéng dang ké cta cac diéu kién bién téi két qua tinh toan.

7.7.8 Néu két chu co truc hodc mat phang dbi xirng thi diéu nay can phai dwoc xét dén khi gan céac
diéu kién bién. Chi dwoc phép xét dén mot phan cla két cdu (1/2 hodc 1/4) trong tinh toan.

7.7.9 Can mo ta sy tap trung bién dang trwot va chdy déo cutia dat doc theo ranh gidi “coc-dat” bang
cach st dung phan t&r “tiép xtc” hodc bd tri day mot cach thdéa dang cac phan ti theo phwong phap
phan t& hiru han (phwong phap sai phan hivu han) véi viéc mé phéng cac phan t&r cé dac trung do bén
gidm. Céac dac tinh cda phan tlr nay phai dwoc lwa chon phu thudc vao loai coc bang cach gidm dac
trwng do bén clia dat, cd xét dén hé sb diéu kién lam viéc clia coc 7, theo Bang 6.

7.7.10 Khi tinh toan mong coc, néu anh hwéng cta cac yéu té rieng dén két qua tinh toan 1a khong rd
rang thi can tién hanh phan tich do nhay déi v&i tirng yéu td. Khi danh gia anh hwéng cta sw khong ré
rang cua sb liéu ban dau vé tai trong, cac théng sb ctia md hinh va sw thay déi hinh hoc cta c4u trac dia
chét thi nén thwc hién phan tich cac théng sb, trong dé 1am rd dwoc cac théng sé chinh ctia md hinh sé
c6 anh hwdng dén két qua, con sy két hop cla ching dwoc xac dinh béi cac gia tri Ién nhat va nhd nhét
clia cac dai lwgng. Can xac dinh cac gia tri I&n nhat va nhdé nhat cia cac dai lwong ma déc trwng cho két
qua tinh toan, can thu dwoc danh gia dang tin cay vé sw lam viéc co hoc ctia cong trinh trong pham vi
sb liéu dau ra da dy doan truwdc va xét anh huwéng cla sy khdng rd rang cda sé liéu dau vao trong cac
thong s cia md hinh.

7.7.11 Dé thu dwoc két qua dang tin cay trong quy trinh tinh toan, can xét dén qua trinh thyc té hinh
thanh trang thai ’ng suéat — bién dang ban dau. Dé xét dén anh hwéng ctia qua trinh lich st tw nhién dén
hé sb ap lwc ngang thi nén st dung cdng thirc thye nghiém:
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K, =(1-sing')-+OCR (51)
trong do:

OCR  lathéng sé trang thai ban dau (hé sé qua cb két ciia dat theo GOST R 58326 TCVN 4200).
Khuyén nghj lay gia tri OCR khéng I&n hon 2. Néu khéng c6 so liéu vé gia tri OCR thi gia
tri nay lay bang 1,0.
7.7.12 Khi giai cac bai toan xac dinh strc chiu tai cia cac coc, trong trwdng hop chang lam viéc nhw
coc don, cho phép tinh toan bang phwong phap 6 theo 7.4.4.1. Khi d6, dwéng kinh ving tinh toan lay
khéng nhd hon 10 1an dwéng kinh coc, con dwdng kinh ving duwéi mii coc — khéng nhé hon 3 1an dwdng
kinh coc. Két qua tinh toan phai xay dwng dwoc dwdng cong “dd lin — tai trong”. Khi thwe hién tinh toan
c6 lién quan dén viéc xay dwng dwdng cong “dd lin — tai trong”, cac d&c trwng dd bén cuia dat phai dwoc
lay theo céc trang thai gi¢i han nhém thi hai.

7.7.13 Khi tién hanh tinh toan d6 Itn ctia méng bé coc, chiéu sau tinh toan cda tang chju nén trong tinh
toan khong duwoc 1y nhd hon so véi so dd méng khéi quy wée. Khi thye hién céc tinh toan, cho phép xét
dén su thay déi ctia cac dic trwng bién dang cla nén trong pham vi cia mot don nguyén dia chat cong
trinh, cling nhw sw thay ddi ciia cac dac trung bién dang cta nén trong pham vi viing chét tai dang xét.
7.7.14 Két qua céc thi nghiém hién trwdng déi véi coc va nhém coc c6 thé st dung dé kiém chirng va
xac nhan cac mé hinh tinh toan mong coc. Cac chi tiéu vé dd bén va tinh bién dang cta dat, néu ching
da dwoc xac dinh dya trén sé liéu tv cac thi nghiém coc hién trwéng, chi dwoc phép diéu chinh trong
cac ving twong tac gitra coc va dat xung quanh.

7.8 Dac diém thiét ké méng coc cho céc loai cong trinh khac nhau

7.8.1 Surc chju tai ctia coc déng ma sat, coc dong nhoi va coc khoan nhéi chiu tai trong nén cho tat ca
céc loai cong trinh can dwoc xac dinh theo 7.1 va 7.2 ciing nhw theo 7.8 nay.

7.8.2 Chiéu sau ha coc vao dat ctia mong coc dwdi cdt d& dwong day tai dién trén khéng cling nhw d&
cac dwdng 6ng chinh, chiu tai trong kéo hoac tai trong ngang khéng dwgc nhé hon 4,0 m.

7.8.3 DAi v&i mong coc cua cot d& dwong day tai dién trén khoéng, khéng dwoc st dung cac coc hinh
chuay, hinh thap va hinh thoi.

7.8.4 Cuwdng dd tinh toan cha dét dwdi mii coc ddng R va cwong do tinh toan clia dat tai mat bén than
coc dong f trong méng cdt d& dwéng day tai dién trén khong lay theo cac bang 2 va 3, khi d6 trong
mong dwéi cot théng thwéng thi gid tri tinh toan £ cha dét loai sét c6 chi sb chay 1, = 0,3 cho phép ting
thém 25 %. Cuwéng do tinh toan cha dat tai mat bén coc déng can nhan thém véi hé sb diéu kién 1am
viéc bb sung néu trong Bang 20.
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Bang 20 - Hé sé diéu kién lam viéc b6 sung 5,

Hé sé diéu kién lam viéc bé sung ;,
khi chiéu dai coc
Loai méng, dac diém cua dat va tai trong . X
L <25d vatyso
L =225d
H/N<0,1 | H/N =04 H/N =0,6

1. Moéng dwai ¢cot trung gian khi tinh toan:
a) coc don, chiu tai trong kéo:

trong dat cat va dat cat pha 0,9 0,9 0,8 0,55

trong dat sét va dat sét pha co I, <0,6 1,15 1,15 1,05 0,7

trong dat sét va dat sét phaco I, > 0,6 1,5 1,5 1,35 0,9
b) coc don chiu tai trong nén va cac coc trong
nhém coc, chiu tai trong kéo:

trong d4t cat va cat pha 0,9 0,9 0,9 0,9

trong dat sét va sét phaco I, <0,6 1,15 1,15 1,15 1,15

trong déat sét va sét phacéd 1, > 0,6 1,5 1,5 1,5 1,5
2. Méng duwéi cot néo, cot goc cudi, cot vuot
nhip I&n khi tinh toan:
a) coc don, chiu tai trong kéo:

trong d4t cat va cat pha 0,8 0,8 0,7 0,6

trong dat sét va sét pha 1,0 1,0 0,9 0,6
b) cac coc trong nhém coc, chiu tai trong kéo:

trong d4t cat va cat pha 0,8 0,8 0,8 0,8

trong dat sét va sét pha 1,0 1,0 1,0 1,0
C) cac cgc trqngi nhém coc, chiju tai trong nén 10 10 1.0 1.0
trong moi loai dat

Céac ky hiéu trong Bang 20:
L la chiéu dai coc ha trong dat;
d 1a dwdng kinh coc tiét dién tron, canh ctia coc tiét dién vuéng hodc canh I6n cua tiét dién ngang chi nhat cta coc;
H 1& thanh phan ndm ngang cua tai trong tinh toan;

N la thanh phan thng dirng cla tai trong tinh toan.

CHU THICH: Khi ha coc don nghiéng vé& phia tac dung cla thanh phan ndm ngang cla tai trong va v&i goc nghiéng so voi
phuwong thdng ding I6n hon 10° thi hé sé didu kién 1am viéc bd sung |4y nhw ddi véi coc thang dirng 1am viéc trong thanh
phan clGia nhém coc.

7.8.5 Khi tinh toan chiu tai trong kéo ddi véi coc lam viéc trong nhém c¢o tir 4 coc tré xubng trong mong
clia cot d& dwdng day tai dién trén khodng thi strc chiu tai tinh toan clia coc can gidm di 20 %.
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7.8.6 Khi tinh toan strc chiu tai cia coc theo cong thirc (9) cho cong trinh thap tAng cac cap C1 va C2,
cwong do tinh toan clia dat R, tinh bang kPa, dwdi mii coc dong khi chiéu sau ha coc tr 2 m dén 3 m cho
phép lay theo Bang 21 va cwdng do tinh toan clia dat tai mat bén f,, tinh bang kPa, — lay theo Bang 22.

Bang 21 - Cwéng do tinh toan caa dat R dwéi miii coc dong

Chidu o Cwong dd tinh toan cua dat R, kPa, dwéi miii coc déng cho
sauha | 1¢S° dat cat dét loai sét khi chi sé chay I, bing
coc L,m| OM9°
) ' tho vira min bui 0,0 0,2 0,4 0,6 0,810
<0,55 | 8300 | 3900 | 2500 | 1500 | 6500 | 3900 | 2000 | 1000 | 600 | 300
2 0,70 6400 | 3000 | 1900 | 1200 | 5400 | 3200 | 1700 | 900 | 500 | 250
1,00 - - - - 3200 | 1900 | 1000 | 600 | 300|150
<0,55 | 8500 | 4100 | 2700 | 1600 | 6600 | 4000 | 2100 | 1100 | 650 | 350
3 0,70 6600 | 3200 | 2100 | 1300 | 5500 | 3300 | 1800 | 1000 |550 | 250
1,00 - - - - 3300 | 2000 | 1100 700 | 350 | 200
CHU THICH: Béi voi cac giatri L, 1, va e trung gian thi cac gia tri R dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

Bang 22 - Cwéng do tinh toan cua dat tai mat bén caa than coc déng f

Cwéng do tinh toan cha dat tai mat bén cia than coc déng f

Chiéu sau . 3m c3 5 tidt die & T va
/ ) Hé s6 réng kPa, bao gom ca coc cé tiét dién ngang chir T va l, cho
trung binh caa| 160 dt P 44t loai Sét khi chi 56 cha ba
\6p dét, b, m cua lé&p dat e dat cat at loai sét khi chiso chay I, bang
thé vavira | min bui 0,0 0,2 04 |061]08]| 1,0
<0,55 80 55 45 46 39 32 | 25|18 | 11
1 0,7 60 40 30 45 37 30 | 23|16 | 9
1,00 - - - - 32 23 | 15| 10| 6
<0,55 85 60 50 68 53 40 | 29 | 20 | 13
2+3 0,7 65 45 35 65 50 37 | 26 | 18 | 11
1,0 - - - 60 45 32 | 21|13 | 7

CHU THICH: Déi v&i céc gid trj trung gian cta h, e va I, giatri f, dwgc xéac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

7.8.7 Cuwdng do tinh toan ctia dat dwdi mii coc ddng nhéi va coc khoan nhdi co day hé khoan dwoc
lam chét khi chiéu sau ha coc tlr 2 m d@én 3 m, R, tinh bang kPa, cho phép lay theo Bang 23; khi d6, dbi
véi cat chat, cac gia tri trong bang dwoc tang lén 1,3 1an. Cwong do tinh toan f cla dat tai mat bén cla
than coc déng nhdi va coc khoan nhdi, tinh bang kPa, dwoc phép lay theo Bang 22 rdi nhan véi hé sb
diéu kién lam viéc bb sung bang 0,9.
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Bang 23 - Cwéng dd tinh toan cua dat dwéi miii coc déng nhéi va coc khoan nhéi R

Cwong dd tinh toan cua dat dwéi miii coc déng nhéi va coc
khoan nhoi R, kPa, khi chiéu sau ha coc tir 2 m dén 3 m va
cwong do tinh toan cta dat dwéi cong xon (vai) ctia coc-cot

R...» KPa, cho

Loai dat Hé s6 réng e dét cat

thé vira min bui
dat loai sét c6 chi sé chay 1 bang

0,0 0,2 0,4 0,6
Cat 0,55+0,8 2 000 1500 800 500
) 0,5 800 650 550 450
bat Cs;;’a set 07 650 550 450 350
1,0 550 450 350 250
0,5 1400 1100 900 700
DAt sét 0,6 1100 900 750 600
0,8 700 600 500 400

7.8.8 Khi xac dinh strc chju tai ctia coc kim loai dé thi cdng moéng dwdng dng chinh chiu tai trong kéo
va nén, cwdng do tinh toan clia dat tai mat bén coc phai dwoc xac dinh co xét dén hé sé diéu kién lam
viéc bd sung 5, theo 7.2.5.4.

8 Yéu cau vé ciu tao méng coc

8.1 Méng coc dugec thiét ké tuy thudc vao tai trong tac dung dwéi dang:
a) Coc don —nam duai cot, tru doc lap;

b) Méng bidng coc — nam duéi twéng cla cong trinh, truyén tai trong doc theo tuwéng véi coc dwoc bd
tri thanh mét, hai hoc nhiéu hang;

c) Nhém coc — nam dwéi cot, coc dwoc b tri trén mat bang theo hinh vudng, hinh chi nhat, hinh thang
va cac hinh dang khac;

d) Ba&icoc lién tuc — ndm dwdi cong trinh c6 tai trong nang, coc dwoc bé tri dwdi toan bd cong trinh va
dwoc lién két véi nhau bang be lién tuc, day bé dwoc dat trén dat (trén I&p bé téng 16t);

e) Mabng bé coc.
8.2 Tuy thudc vao két cau cong trinh ma st dung dai coc dang bang, dang cbéc hodc dang tam.

8.3 Pai coc dang bang dwoc st dung, vé nguyén tac, cho cong trinh cé twéng chiu lwe. Chiéu rong dai
coc phu thudc vao sb lwong coc trén tiét dién ngang va vao chiéu réng clia twéng chiu luwc.

Gi4 tri phan nhd ra ctia dai coc tinh tlr mép cac coc phai dwoc lay c6 xét dén dung sai ctia coc.

Chiéu cao dai coc dwoc xac dinh bang tinh toan phi hop véi TCVN 5574:2018. Dai coc dwoc tinh toan
nhw dam bé téng cbt thép nhiéu nhip. Pai coc dwoc lap dat 16ng cbt thép khdng gian, v& nguyén tac,
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bang cbt thép loai CB400-V hodc CB500-V (theo TCVN 1651-2). Déi véi dai coc thi st dung bé téng c6
cap cudng do chiu nén khong thap hon B15. Dai coc dwoc dat trén I6p bé téng 16t co cap cwdng dd chiu
nén khéng nhé hon B7,5.

8.4 Pai coc dang céc c6 cau tao gdbm phan tdm va phan céc dwoc st dung trong cong trinh c6 két cau
khung bé téng cbt thép 1ap ghép.

Kich thwéc dai coc trén méat bang can dwoc 1y theo bdi s6 30 cm va chiéu cao — lay theo boi sb 15 cm.
Chiéu cao két ciu dai coc 14y Ién hon hon 40 cm so véi chiéu sau ctia coc. Dai coc dwgc tinh toan chiu
udn (phan tdm, phan céc) va chdng choc thing (choc thing do cét va coc goc) phi hop véi TCVN
5574:2018. Dai coc dwoc dat lwdi thép phang (phan tAm) va khung khéng gian (thanh céc).

8.5 Dbi v&i cong trinh ndng, vé nguyén tac, sir dung dai coc dang tdm kich thwéc 1én. Khi dé, chiéu
cao dai coc dang tdm duoc xac dinh bang tinh toan kha nang ctia né chiu dwoc lwc cét (tinh toan choc
thang).

Dai coc dang tAm dwoc b tri cac lwsi cbt thép trén va dwéi dat trén cac khung d&. Dai coc dang tdm
kich thwéc Ién dwoc ché tao bang bé téng va dat trén 1&p bé téng I6t.

8.6  Khi thiét k& mong coc, can phai xét dén cac yéu td sau: so dd két ciu clia cong trinh dang thiét ké;
kich thwéc ctia cac két ciu chiu lwc va vat liéu thiét ké ching; sw c6 méat va kich thwéc pha bi cia cac
gian phong cla céng trinh ngdm gan d6 va méng cla ching; tai trong tac dung lén moéng do céc két cau
xay dwng; sw bé tri cac thiét bj cong nghé va tai trong truyén tir ching lén cac két cau xay dwng va san
cong trinh, cling nhw cac yéu cau vé do ln gidi han, d6 nghiéng cda cac két cAu xay dwng va mong d&
thiét bi.

8.7 Sb lwong cac coc trong méng va kich thwéc cla ching phai duwoc xac dinh t diéu kién st dung
tdi da cwéng d6 cha vat liéu lam coc va dat nén (rng véi tai trong tinh toan cho phép 1&n coc, c6 xét dén
sy vuot tai cho phép cda cac coc bién trong mong.

Viéc lwa chon két ciu clia coc va kich thwée cla coc phai dwoc thye hién co xét dén gia tri va phuong
tac dung cua cac tai trong Ién méng ciling nhw cong nghé xay dwng cong trinh.

Khi bé tri coc trén mét bang, can phai hwéng téi dat dwoc sé lwong coc téi thiéu trong nhém coc hoac
khodng cach I&n nhat cé thé gira cac coc trong méng bang dé tan dung téi da sirc chiu tai ctia coc da
chon trong thiét ké. Phai xem xét cac phwong an sau vé bé tri coc trén mat bang méng bang: mét hang,
nhiéu hang va nhiéu hang so le.

8.8 Lién két gitra coc va dai coc dwoc phép dy tinh co thé 1a tya tw do hoac lién két cirng.

Lién két twa tw do cla dai coc 1&n coc dwoc quy wéce trong tinh toan 1a lién két khép va trwdng hop dai
coc toan khéi thi dau coc phai dwoc cdm sau vao dai coc mét doan 5 cm dén 10 cm.

Lién két cteng gilra coc va dai coc dwoc xem xét trong cac trworng hop, khi:

a) Than coc nam trong dat yéu (céat xbp, dat loai sét déo chay, bun, than bun va twong tw);

b) Tai vi tri lién két ma tai trong nén (truyén vao coc) dat léch tam véi dd léch tam ndm ngoai pham vi
|6i tiét dién ngang cuta coc;

c) C6 tai trong ngang tac dung I&n coc ma gia tri chuyén vi do tai trong nay khi dung lién két twa tw do
la I&n hon gia tri gidi han ca cong trinh dang thiét ké;

d) Trong méng cé cac coc xién hodc thang dirng;
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e) Coc chiu tai trong kéo.

CHU THICH: Cho phép str dung méng coc ¢é dém trung gian ciing nhu ¢é céc dai coc chinh va trung gian duoc lién két véi
nhau théng qua mach trwot .

8.9 Khicoc bé tong cét thép lién két clrng véi dai coc bé téng cbt thép toan khdi, d&u coc phai cadm vao
dai coc vé&i chiéu sau twong (rng véi chidu dai neo cbt thép, hodc chiéu dai neo cbt thép chd trong dai
coc phi hop véi TCVN 5574:2018. Dau coc trng suét trwéc can cé bé tri khung cét thép khdng rng suét
lam cbt thép neo.

Ciing cho phép lam lién két ctrng bang cach han chi tiét thép dat sén véi didu kién ddm bao cwdng do
can thiét.

CHU THICH 1: Neo cuia dai coc va coc chiu tai trong kéo theo 8.8 e cin dwoc thuwc hién bang cach neo cbt thép coc vao dai coc
mot doan dwoc xac dinh béng tinh toan chiu kéo.

CHU THICH 2: Khi gia c6 nén clia méng hién hivu bang coc khoan phun, chiéu dai phan coc cdm vao dai phai dwoc lay theo
tinh toan hoac lay theo cAu tao bang nam lan dwong kinh coc (khi khéng thue hién dwoc didu kién nay thi cAn dw kién mé rong
than coc tai vi tri tiép ndi v&i dai coc).

CHU THICH 3: Khi ngam ctng coc bang cach cdm than coc vao dai coc thi dai coc phai dworc tinh toan choc thiing c6 xét dén
giai phap c4u tao cla loai ngam nay.

8.10 Lién két clrng gilra coc véi dai coc lap ghép phai dwoc dam bao bang dau ndi hinh chuéng. Véi
dai coc 1ap ghép ciing cho phép dbé bé téng toan khéi vao 16 tao sén trong dai coc.

8.11 Khi méng chiu tai trong léch tam, cac coc trong nhdm dwoc bé tri sao cho tac dong cla tai trong
khoéng déu thwdng xuyén Ién mong tién tdi gan trong tam mat bang coc.

8.12 Pé chiu tai trong dirng va mé men, cling nhw tai trong ngang (phu thudc vao gia tri va phwong),
cho phép két hop coc dirng, xién va ca hai.

8.13 Khoang céach gilra cac truc clia coc ma sét (déng va ép) trong mat phang mii coc khéng dwoc
nhé 3d (trong dé d la dwdng kinh ctia than coc tron hodc canh cdia than coc vuéng, hoac canh Ién cla
than coc tiét dién ngang chi¥ nhat), con ddi véi coc chéng — khéng nhdé hon 1,5d .

Khoang céach théng thay gitra than cac coc khoan nhéi, coc-6ng, ciing nhw gitra cac 16 khoan cla coc-
tru (ngoai trir cac trwéng hop st dung coc khoan nhéi cat tuyén, coc 6ypocekyume ma khodng cach coc
khéng quy dinh) khéng dwgc nhd hon 1,0 m, cdn khoang céach gira truc cac coc khoan phun — khéng
nhé hon 3 1an dwéng kinh cta ching; khodng cach théng thay gitra cac phdn mé rong hoac cac canh
ctia coc vit khi thi cdng ching trong dét loai sét clrng va nira cirng 1a 0,5 m, trong céac loai dat khac — 1a
1,0 m.

Khodng céch gira cac coc xién hoéc gitra cac coc xién va thang ding tai cao do day dai coc can duoc
xac dinh dwa trén dic diém riéng vé két cAu clia méng va sy ddm bdo d9 tin cay ctia ching khi ha trong
dat, sw bd tri cbt thép va sw db bé téng dai coc.

8.14 Viéc lya chon chiéu dai coc phai phu thudc vao diéu kién dia chét tai khu dat xay dwng, cao do
dat day dai coc co xét dén nang lwc cla thiét bi thi cdng méng coc. Mii coc, vé nguyén téc, dwoc dat
vao l&p dat vikrg chac sau khi xuyén qua cac 16p dat yéu, khi d6 mii coc déng ha vao trong dat dwoc
chon lam nén coc phai la dat hat th, 14n séi san, cat hat tho va déat loai sét co chi sb chay 1, <0,1 —
khéng nhé hon 0,5 m, con ddi véi cac loai dat khac — khéng nhé hon 1,0 m. Khéng nén dé coc khoan
nhoi chéng trén dat cat xbp va dat loai sét c6 chi sb chay 1, > 0,6 va chi cho phép trong cac trwdng hop
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d&c biét khi cac phwong an khac clia mong |a khong thé thuc hién dwoc vé& mat ky thuat. Khi do, can cé
cac thi nghiém nén tinh kiém tra coc theo TCVN 9393.

Dé kiém tra chiéu dai coc khoan nhdi, coc déng nhdi va xac nhan cac giai phap ky thuat da chon trong
dd an thiét ké phai co thi nghiém tinh coc.

8.15 Khoang cach thong thay téi thiéu L . tlr coc ép gan nhat dén mong hién hivu can duoc lay phu

thudc vao kich thwéc phl bi ca thiét bj ép coc. Gia trj cla L, c6 thé dwoc xac dinh theo sb liéu ky

n

thuat cdia n6. Trong moi trwéng hop, gia tri L can dwoc lay it nhat bang ba lan dwéng kinh coc.

8.16 Khi ha coc bang phwong phap ép, két cAu médi néi clia coc té hop va cac dbt ctia coc nhiéu dbt
c6 thé la két cAu han, két ciu bu 16ng, két cAu kiéu vong ndi va cac loai két cAu khac va phai xét dén gia
tri va phwong cuda tai trong tac dung lén mét coc trong qué trinh ha coc va str dung. Khi ha coc bang thiét
bi ép coc nang, ysen phai dwoc tinh toan chiu dwoc lwc ép Ién nhét.

8.17 Khi thiét k& méng coc ndm gan méng coc hién hivu, cho phép st dung td hop céac loai coc dwoc
ha bang ca cac phuong phap dong va phuong phap ép. Trong truéng hop nay, phai xac dinh ranh gioi
cac vung ha coc cho tirng phwong phap.

8.18 Chiéu sau d&t day dai coc nén dwoc an dinh phu thudc vao giai phap két cau phan ngam cla
cong trinh (sw c6 mat cta tdng ham, tAng ham ky thuat) va dé an thiét k& mat bang san lap (dao xén
ho&c lap day), cling nhw phu thudc vao chiéu cao dai coc xac dinh bang tinh toan.

Dbi véi méng cau, day dai coc can dugc dat cao hon hodc thdp hon mat nwéc, day cha sdng hd hodc
mat dat, voi diéu kién ddm bao stre chiju tai tinh toan va dé bén lau ctia moéng do diéu kién khi hau dia
phwong, dac diém két cAu méng, ddm bao cac yéu cau vé van chuyén dwong thay, troi gb, do tin cay
cta cac bién phap hiéu qua bao vé coc khoi cac tac dong bat loi cha nhiét dd méi tredng xung quanh,
bang tréi, tac déng x6i mon cua tram tich day di chuyén va cac yéu té khac.

8.19 Chiéu day l&p bé téng bdo vé dai coc va coc phai dwoc an dinh phu hop véi TCVN 5574:2018. Khi
do, déi v&i coc déng, coc-6ng va coc khoan phun, chiéu day toi thiéu ctia I6p bé tdng bdo vé cét thép chiu
lwe dwoc phép gidm di 10 mm. Viéc néi thanh cét thép chiu lwc (ctia coc) véi dwdng kinh tr 36 mm tréd 1én
nén dwoc thye hién bang 6ng néi.

8.20 Mac va chiding loai thép éng dung dé ché tao coc thép can dwoc lwa chon phu hop véi TCYN
5575:2024.

8.21 Coc réng va coc-6ng, ma theo tinh toan khéng yéu cau phai nhéi bé téng, nén dwoc nhéi day bé
téng c6 cap cwdng dd chiu nén khéng nhd hon B7,5 hodc vira mac M10 (xem TCVN...).

Coc réng c6 mii kin cho phép dwoc nhdi day long bang hén hop xi mang-cat khé cho toan bd chiéu dai
coc trong tredng hop han nap kim loai bit kin dau coc.

8.22 DBdi v&i coc khoan nhdi ctia méng cau, chiéu day I&p bé tdng bao vé khdng dwoc nhd hon 10 cm.

8.23  Khilap dd an thiét k& moéng coc, phai xét dén kha ndng bé mat dat bi rarg<trdi} khi déng coc, ma
vé nguyeén tac co thé xay ra néu:

— Khu d4t xay dwng bao gébm dat loai sét c6 chi s6 sét 1a déo mém va déo chay hodc céat bui, min béo
hoa nuworc;

— Viéc ha coc dwoc thye hién tlr day hd méng;
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— Két cdu mong coc da dwoc chon duéi dang bai coc hodc nhém véi khoang cach gitra cac coc bién
nhd hon 9 m.

Gié tri trung binh cGa do tr6i bé mat dat h can dwoc xac dinh theo cong thirc:
h=e—*o (52)

trong do:

h  tinh bang mét (m);

k  laheésd, 1y bang 0,6 khi dd &m ctia dat Ién hon 0,9;
V, lathé tich cla tt ca cac coc dwoc ha trong dét, tinh bang m?3;
A, ladién tich ha coc hoac dién tich day hé mong, tinh bang m?.

8.24 Viéc dat cbt thép cho coc khoan nhéi, coc khoan nhdi cat tuyén va coc khoan phun phai dwoc
thwe hién bang cach bé tri 1dng cét thép dé tao dd cirng cho ching. Cac thanh cét thép doc phai dwoc
lién két véi nhau khdng chi bang bang cbt thép dai ma con bang vong dai cirng (hodc vong nhan (éng
ngan)) han doc theo 16ng cét thép véi khodng cach khéng qua ndm lan dwéng kinh 16ng cét thép (nhwng
khéng I&n hon 2 m). D& ddm bao chiéu day I6p bé téng bao vé gitra dat va cac thanh cbt thép cuia 16ng,
phai b tri cac con ké dinh vi, cling nhw neo chi thap dat dwdi day 1dng cét thép dé loai trir kha nang troi
l6ng cbt thép khi rat dng vach.

8.25 Khi thiét k& méng bé coc, phai c6 cac bién phap chuan bj nén sao cho nén cé thé tham gia chiu lwc
mot cach tdi da. Cac bién phap nay co thé 1a str dung coc cling véi I&p bé tng 16t chiu lwc (cé cbt thép)
két hop cac dau coc va la nén cho I&p chéng thdm nwéc, hodc thi cong coc chwa dén cao do thiét ké la
0,5 m, sau d6 dao 0,4 m dat hd moéng bang cac phuong tién co gidi nhé va dao thém 0,1 m bang tay dén
cao do thiét ké.

8.26  Khi thiét ké moéng coc va méng bé coc, cho phép st dung coc cé chiéu dai va dwdng kinh khac
nhau. Chiéu dai cac coc khéng dwoc chénh léch nhau qua 30 %. Trong tinh toan, can xét dén tai trong
phu thém truyén tlr cac coc ngan hon sang cac coc dai hon.

9 Pac diém thiét ké méng coc trong vung dat ltn wot

9.1 Khikhao séat dia chat cong trinh tai cac khu vie xay dwng cé dat lun wét, can xac dinh loai dat theo
didu kién dat nén vé tinh lun wét co chi rd cac gia tri riéng va gia tri Ién nhat co thé cta d6 lun wét do
trong lwong ban than (khi d&p phai tinh trong lwong dap), dwoc tinh toan cé xét dén tat ca cac Iop déat
c6 bién dang lun wot twong ddi £, >0,001.

Cung v&i viéc khoan cac hd khoan, phai tién hanh dao thém hé tham dé 14y mau dat nguyén khéi.

Khi nghién ctru ché do thiy van cla nwéc ngdm trong khu vire cé cong trinh xay dwng va dw béo sw
thay dbi clia né khi xay dwng va st dung cdng trinh, phai dw bao khd nang thdm wét dét do tac dong
clia cac yéu té khac nhau.

Céc dac trwng co ly clia dat lun wét, bao gdbm dd bén va tinh bién dang, phai dwoc xac dinh & trang thai
dd &m tw nhién va & trang thai bao hoa nwédc hoan toan. Bién dang lin wét twong dbi clia dat phai dwoc
xac dinh trong diéu kién ngadm nwéc, phi hop véi loai nwéc (theo nhiét dd va thanh phan héa hoc) lwu
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thdng trong mang lwéi ki thuat ciia cong trinh dang thiét ké va cac coéng trinh ndm trong khu vuec lién ké.

9.2  Khi thiét k& méng coc trong khu vwc dat lun wét loai Il véi dd 1Gn wét tiém nang do trong lweng ban
than I&n hon 30 cm, can co bién phap chuyén déi tir dat loai Il sang dat loai | bing cach dao dat; hodc
lam chat dat bang cach thAm wét truwde, thAm wét kém nd min, déng ép tao 16 kém 1ap ddy bang dét loai
sét; hodc bang cac phwong phap khac. Cac phwong phap vira néu phai dam bao khac phuc dwoc do
lin wét cla tang dat do trong lweng ban than cda né trong pham vi dién tich chiém ché cta coéng trinh
va & khodng cach bang moét ntra tAng dat lGn wét xung quanh no.

CHU THICH: Binh nghia va phan loai d4t lun wét xem thém TCVN 9362.
9.3 O khu vic co dat lun wot khi dét c6 kha nang bi thAm wét nén sir dung moéng coc trong cac trong
hop khi c6 thé ha coc xuyén qua toan bod cac I&p dat lin wét ma cac déc trwng vé do bén va bién dang
cla déat bi gidm khi bj thAm wét.
Mii coc phai dwoc ha vao trong da, cat chat va chat vira, dat loai sét co chi sb chay & trang thai bao hoa
nwoc:

I < 0,6 — dbi voi tat ca cac loai coc trong dat loai |;

I, <0,4 - ddivéi coc dong va I, < 0,2 dbi voi coc khoan nhdi khi Sy, <, trong dat loai II;

I, < 0,2 — ddi voi coc dong va 1 < 0 ddi voi coc khoan nhéi khi S, <, trong dat loai Il (trong d6

S l&do 1Gn do trong lvong ban than dat cé xét dén dap dat hoac phu tai bé mat).

Chiéu sau ha coc trong dat phai xac dinh theo tinh toan bang cach kiém tra cac diéu kién dd lin cda coc
khong I&n hon d6 1tn gidi han s, va dam bao strc chju tai yéu cau cta coc. Khi do, I8y bang gia tri chiéu
sau ha coc I&n nhét trong sb chiéu sau ha coc thu dworc.

CHU THICH 1: Néu viéc xuyén qua cac |&p dat nay trong cac trdng hop cu thé 1a khong hop ly vé kinh té thi trong diéu kién
dat lan wét loai | d6i véi cong trinh cdp C1 cho phép ha mii coc (trlr coc-6ng) khdng it hon 1 m vao dat cé bién dang lun w6t
twong d6i &, < 0,02 (khi &p lwc khong nhé hon 3 MPa va khéng nhé hon ap luc do trong lwong ban than va tai trong trén bé
mat cGa nd) véi didu kién 1 trong trdng hop nay stre chiu tai clia coc dwoc ddm bao, con tdng gia tri ¢6 thé cha d6 lun va do
IGn wét clia nén dat khéng Ién hon gia tri 6 lun gi¢i han cha cong trinh khi d4t bi thAm wét khéng déu. Khi d6, phai dam bao
strc chiu tai clia coc va méng coc, con gid tri khéng cho phép cé thé clia d6 1Gn va d6 lun wét ctia nén phai dwoc loai trir béng
céach s dung cac bién phap bb sung.

CHU THICH 2: Béi v&i coc-cot clia nha mot tAng cip C1 trong didu kién dat Iun wét loai |, cho phép miii coc chéng trén dat cé
&4 20,02 (khi ap luc khéng nhé hon 3 MPa va khéng nhé hon &p luc do trong lwong ban than va tai trong trén bé mat cia no)

néu strc chju tai clia coc dwgc kiém chivng bdng thi nghiém tinh it nhat 3 coc.

9.4 Trong truéng hop néu két qua khao sat ky thuat da xac dinh dwoc rang viéc ha coc vao dat lun
wot 1a kho khan thi trong d6 an thiét ké phai bé tri 16 khoan dan c6 dwéng kinh nhé hon dwéng kinh tiét
dién coc (nhé hon khéng qua 50 mm) trong dat lun wét loai |, con trong dét Ian wét loai Il — bang hoac
nhé hon dwdng kinh tiét dién coc (nhd hon khéng qua 50 mm). Trong trwdng hop sau, chiéu sau 16
khoan dan khéng dwoc vurot qua tang dat lin wot.

9.5 Strc chju tai ctia coc trong diéu kién dat 1un wét loai | can dworc tinh toan theo 7.2, c6 xét dén viéc
cac cwdng dd tinh toan clia dat dwdi mii R va tai mat bén f. cha coc (cac bang 2, 3 va 8), hé sb ty 1&
K (xem Phu luc A), md dun bién dang E , goc ma sat trong ¢ va lwc dinh don vi c phai dwgc xac dinh

nhw sau:
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a) Khi dat bdo hoa nwéc hoan toan, néu dat co thé bi thAm wét, trong d6 cac gia tri tinh toan tra bang
can duwoc lay ng vai chi sb chay xac dinh theo cong thire:

k-e-y,
P
| =—2 (53)
W, W,
trong do:
k la hé sb, 14y bang 1,0 dbi véi dat cat pha va bang 0,9 dbi voi dat sét pha va sét;
e la hé sb6 réng cla d4t & do chat tw nhién;
Y la trong lweng riéng cda nwaoc; 7, = 10 kN/m3;
7, la trong lwong riéng clia hat dat, KN/m3;

W, , W lacac dd &m cla dét & ranh gidi déo va chay.
Néu theo céng thire (53) tinh dwoc |, < 0,4 hodc |, > 1,0 thi can lay twong ng |, = 0,4 hoac |, =1,0;

b) Khi d6 dm w va chi sb chay |, cla dat & trang thai tw nhién (khi W <w  thi ldy W =W ), néu déat
khong thé bi thAm wot.

9.6 Strc chiu tai cla coc nhdi trong 16 ép trong dat lun wét loai | phai dwoc an dinh theo 7.2.2.1 nhw

dbi v&i coc déng c6 cac mat nghiéng, véi || dwoc xéc dinh theo cong thire (53).

9.7 Strc chju tai ctia coc, dung trong dat lin wét loai |, theo két qua thi nghiém tinh, khi toan bo chiéu
dai coc bi thAm wét theo TCVN 9393, phai dwoc xac dinh theo cac yéu cau cta 7.3.

Trong diéu kién dat Iun wét loai Il, néu cé kinh nghiém xay dwng trong khu vwc c6 cong trinh hién hiru

va co két qua kiém thi nghiém tinh coc trong diéu kién twong tw trwde dé thi cho phép khong can tién

hanh thi nghiém coc.

Khéng cho phép xac dinh stre chiu tai clia coc va coc-6ng, ma da dworc thi cong trong dat lun wét, theo

két qua thi nghiém ddng, cling nhw xac dinh cwéng d6 tinh toan cdia dat 1Gn wét dwdi mii coc va tai mat

bén than coc theo két qua thi nghiém xuyén doéng cac loai dat nay tai hién truong.

Thi nghiém xuyén tinh cho phép s dung:

— Bén duéi ranh gidi tang lan wét — khi chon I6p dat dé coc chdng vao va dé xac dinh cwéng dé tinh
toan clGa dat duwéi mii coc R va tai mé&t bén than coc f ;

— Trong diéu kién dat lun wot loai | — dé xac dinh cwdng do tinh toan cla dat IGn wét b thAm wét dwdi
mi coc R va tai mat bén than coc f ;

— Trong diéu kién dat IGn wét loai Il — khi xac dinh lwc ma sat am clta dat IGn wét tai mét bén than coc
theo 9.10.

9.8 Ngoai cac coc néu trong Diéu 6, nén str dung cac coc déng nhdi bé tdng cbt thép dwoc b tri trong
céc 16 khoan trwdc co day dwoc lam chat bang cach ddm da dam tai chiéu sau khéng nhé hon 3d (trong
dé d la duweng kinh cuta 16 khoan), hodc dwoc dong bang mii hinh nén.

Trong diéu kién dat lun wét loai I, cho phép str dung coc cé vé chdng ma sat (chéng lan wot), 1ap dat
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trén mot phan than nam trong tng lin wét, néu stre chiu tai ctia coc d6 dwoc khang dinh bang két qua
thi nghiém tinh.

9.9 Khi tinh strc chiu tai cGia coc theo dat nén trong didu kién dat lun wét loai Il cAn xét dén lwc ma sat
am theo diéu kién:

N+yP < Fy (54)
TnVeg
trong do:
N la tai trong tac dung 1én coc, tinh bang kN
7, la hé sb diéu kién lam viéc cla coc, lay bang:
1,00 — khi xac dinh P, dwa vao két qua cuia thi nghiém tai hién trwéng coc khi tAng déat Ian
w6t dwoc thadm wot tr dwdi lén:
1,20 — khi thi nghiém coc tai hién trwdng theo TCVN 9393 trong dat c6 dd 4m tw nhién;
1,25 —khi tinh toan bang cach st dung sb liéu xuyén tinh va Bang 16;
1,40 — khi tinh toan theo 7.2;
1,50 — khi tinh toan bang phdn mém dwa trén mé hinh sé;
P la lwec ma sat am, dwoc xac dinh theo 9.10.
F, la strc chiju tai ctia coc, dwge xac dinh theo 9.11;

Yeq: 7a 12 céc hé sb, dwoc xac dinh theo 7.1.11;

CHU THICH 1: Gia tri P, cAn dwgc xac dinh, vé nguyén tac, déi voi dat co do dm tw nhién (khi co thé thdm wét dat tir phia
dwaoi).

CHU THICH 2: Theo cwong d6 vat liéu, coc phai duoc thiét ké chiu tai trong (N +P,) tac dung & chiéu sau h, (xem 9.10).
9.10 Lwc ma sat am P, trong dat c6 &m tw nhién, tac dung tai mat bén than coc, tinh bang kN, lay
bang strc khang I&n nhét clia coc ¢ chiéu dai h, thu dwoc tiv thi nghiém chiu tai trong kéo trong déat co
do &m tw nhién.

Trwéc khi thi nghiém kéo, gia tri P, cho phép dwoc xac dinh:

a) Theo cong thwc:

P,=u>.zh (55)
0
trong do:
u la chu vi tiét dién ngang cla than coc, tinh bang mét (m);
h, la chiéu sau tinh toan, tinh bang mét (m), ma dén chiéu sau dé tinh téng lwc ma sat cta

cac |&p dat chiu ép, l4y bang chiéu sau cla tang lun wot;

la cwérng d tinh toan, tinh bang kPa, dwoc xac dinh theo cong thirc:
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4 :g'o-zg tg(ﬂl +GC;

V6 = % - (1+ I:'—OJ (56)
trong do:
4 la théng sb thwe nghiém, déc trwng cho ap lwc hdng tai vi tri tiép xuc gitra coc va dét;
Ty la tng suét thadng dirng do trong lwgng ban than ctia dét, tinh bang kPa;

¢ va C, lacéc gia tri tinh toan ctia géc ma sat trong, do, va lwc dinh don vi cla I&p dat thiv i co
dd &m tw nhién, dwoc xac dinh bang phwong phap cat thoat nwéc cb két (cat cham) theo
GOST 12248.1[...] TCVN ??7?;

n, la hé s6 rbng cla lop dat thi i;

H. la chiéu sau & gitra |&p dat tinh toan thi i, tinh bang mét (m);

H, =1m;

h la chiéu day I6p dat 1an wét thiy i, sut 1Gn khi thAm wot dat va tiép xac tai mét bén than

coc, tinh bang mét (m);

b) Theo két qua thi nghiém xuyén tinh cla dat c6 &m tw nhién tai chiéu sau tinh toan h_, theo 7.3 va
str dung Bang 16.

9.11 Strc chiu tai F,, tinh bang kN, cta coc trong dat lun wat loai Il, chiu tai trong nén, can duoc xac

dinh:

a) Theo két qua thi nghiém tinh coc trong d4t cé dd 4m tw nhién — bang hiéu sé cla strc chju tai cta
coc c6 chiéu dai L chiu tai trong nén va strc chiu tai ctia coc co chiéu dai h,, chiu tai trong kéo (h,
la chiéu sau tang IGn wét, Hinh 6); trong trwdng hop can thiét, phai tién hanh thi nghiém coc do bién
dang (xac dinh ndi lwc va bién dang trong tiét dién ngang cda coc);

b) Theo két qua thi nghiém tinh coc c6 chiéu dai L véi phan trén cung dwoc cach ly véi dat lun wot
(Hinh 6) — bang strc chju tai ctia coc ¢6 chiéu dai (L —h, ), chdn trong I&p dat khdng phai la 1Gn wot
bén dwd&i, chiu tai trong chiu nén;

c) Bang tinh toan theo 9.5 trong diéu kién d4t bao hda nwéc hoan toan trong pham vi cac Iop dat bén
dwéi chiéu sau h, .

CHU THICH 1: Néu muc nwéc ngdm nam bén dwdi ranh gidi cla cac 16p 1un wét, khi thi nghiém coc can ddm bao do bdo hoa

nwéc cla dat trong khoang tir mwe nwéc ngadm hién tai dén ranh gi¢i bén dwéi cia ting IGn wot.

CHU THICH 2: Trong trwéng hop muwe nwédc ngdm dang 1én do cong nghé gay ra trong tAng dat Itn wot va khong ¢ sb liéu vé
bién dang lin wét xay ra trong qua trinh nay, thi can tién hanh thi nghiém coc dwa trén diéu kién vi tri cia mwe nwéc ngadm &
murc ranh gidi bén dwdi clia tAng ltin wét, twong rng véi thdi diém bat dau dang Ién mwe nwéc ngdm do céng nghé.
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Hinh 6 — So’ d6 chung thi nghiém nén tinh coc trong dat lun wét loai Il

9.12 B&t budc tién hanh thi nghiém tinh coc trong dat lun wét loai 1l khi khdng cé ngudn sb liéu cha
cac thi nghiém nay.

9.13 DAi véi cac cong trinh d&c biét quan trong va khi xay dwng dai tra tai khu vwe chwa cé nghién ciru
didu kién dia chat, nén thi nghiém coc véi thoi gian thdm wét dai han — cho dén khi d6 1Gn dwoc biéu
hién day dd theo phwong an nghién ciru cho céac diéu kién cu thé.

9.14 Néu tai mat bén than coc c6 thé xuét hién lwc ma sat am thi d6 1Gn ctia méng coc dung coc ma
sat dwoc xac dinh nhw dbi véi méng khéi quy wéc (xem 7.4), nhwng khi tinh tai trong phai cong thém luc
ma sat am xac dinh theo coéng thie (55) v&i chu vi u, tinh bang mét (m), lay bang chu vi dai coc trong
pham vi chiéu cao dai coc va theo chu vi nhém coc tinh theo mat ngoai cac coc.

9.15 D06 lun khéng déu ctia méng coc trong dat lun wét dé tinh két cAu cdng trinh phai dwoc xac dinh
c6 ké dén sy thay dbi da dw bao cia diéu kién dia chéat thdy van tai khu vwc xay dwng va nhirng kha
nang bt lgi nhat vé hinh thai va sw phan bd ngudn gay thAm wét cé lién quan dén méng dang tinh hoéc
toan bd cong trinh.

9.16 Viéc str dung méng coc khong loai trir dwoc sw can thiét phai cé cac bién phap bao vé ngudn nuéc.
Khi do, trong diéu kién dat lan wét loai 1l cling phai dw kién phan chia nha thanh cac don nguyén don gian
bang cac khe ltn. Trong cac nha san xuét ctia co s& cong nghiép co trang bi can truc, ngoai ra, can cé cac
gidi phap két cAu ddm bao kha nang can chinh dwéorng cau dé tang gap déi do lun tinh toan clia méng coc,
nhwng khéng nhd hon mét nira d6 IGn wét cla nén do trong lwong ban than dat gay ra. Trong trwdng hop,
khi méng coc khéng loai trir dworc bién dang clia két cAu va dé nghiéng clia céng trinh vwot qua cac gia tri
giéi han theo tiéu chuan thi cong trinh dwoc phép thiét ké cé xét dén cac bién phap lam giam do Iin khong
déu clia ching va khac phuc dwoc do nghiéng, ké ca dung bién phap cén chinh.
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9.17 Khi d8 lGn wét cta dat do trong lwong ban than I&n hon 30 cm nén xem xét kha nang chuyén
dich ngang cia méng coc ndm trong pham vi phan duwéng cong clia phéu lun wét.

9.18 Trong diéu kién dat lun wat loai 1, khi xac dinh tai trong tAc dung |én méng coc can xét dén lwc
ma sat am co thé xuét hién tai bé mat bén (cta bé phan ngam cong trinh) chén trong dat phia trén day
dai coc.

9.19 Khi str dung méng coc, viéc dap hon 1 m dat dé tao mat bang trong khu viee dét lGn wét chi dwoc
phép khi c6 luan chirng phu hop.

10 Dac diém thiét ké méng coc trong ving dat trwong né

10.1  Khi thiét k& mong coc trong dat trwong né, cho phép coc xuyén qua toan bd cac Iop dat trwong
n& (mii coc chdng vao dat khéng trwong né), cling nhw xuyén qua mét phan (mdi coc chdng trwc tiép
lén d4t trvong né).

10.2  Khi tinh strc chiu tai ctia coc hodc coc-6ng trong dat trwong né, gia trj cworng dé tinh toan ctia dat
dwdi mii coc R va tai mat bén than coc f, dwa trén két qua thi nghiém tinh coc va nén dét miii coc trong
dat trwong né cuing véi sw thdm wét dat trong khu ve xay dwng hodc ving 1an can co loai dat twong tw.
Trwong hop khéng co thi nghiém tinh xac dinh cac cwdng do tinh toan ctia dat dwdi mii coc R va tai
mat bén than coc f cho coc va coc-6ng c6 duweng kinh duwdi 1 m, cho phép 4y theo cac bang 2, 3va 8
nhung phai nhan thém véi hé so diéu kién lam viéc cla coc trong dét », = 0,5, 12 hé s khdng phu thude
vao céc hé sbé diéu kién lam viéc néu trong cac bang 4 va 6.

10.3  Khi tinh méng coc trong dat trvong né theo bién dang (xem 7.4) phai bb sung tinh dd trdi ctia coc
trong dat trwong né theo cac yéu cau tir 10.4 dén 10.6.

10.4 DO troi hSW’p ctia coc dong duoc ha trong 16 khoan dan trwéc, coc khoan nhdi khéng mé réng miii,

cling nhw coc-6ng khong xuyén qua hét tAng dat truong né, dwoc xac dinh theo cong thirc:

Nawp = (Ne, — L, )@+, —0,0001- 2N (57)
u

v sw.p sw.p
trong do:

h,,  tinh bang mét (m);

h la d6 trdi bé mat dat trwong nd, tinh badng mét (m);

h,, 1ado troi cha lop dat dwdi mii coc (treong hop xuyén qua tang dét trwong né h,, ) = 0);

Q, o la cac hé sb xac dinh theo Bang 24, trong d6 Q phu thudc vao chi sb «, dic trung cho
sy gidm bién dang theo chiéu sau clia khéi dat trong qué trinh trwong né va lay cho dét
sét trvong né tir 0,31 m™ dén 0,42 m*;

u la chu vi coc, tinh bang mét (m);
N |a tai trong tinh toan tac dung I&n mét coc, tinh bang kN, da dwoc nhan véi hé sb do tin
cay cua tai trong 7, = 1,0.
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Bang 24 — Cac hé sé Q va

Chidu sau Hé sé o, m, khi gia trj « Ha sé o,

hacoc, m 0.2 03 0,4 0,5 0,6 m?/kN
3 0,72 0,62 0,53 0,46 0,40 -
4 0,64 0,53 0,44 0,36 0,31 15
5 0,59 0,46 0,36 0,29 0,24 11
6 0,53 0,40 0,31 0,24 0,19 0,7
7 0,48 0,35 0,26 0,20 0,15 05
8 0,44 0,31 0,22 0,17 0,13 0.4
9 0,40 0,27 0,19 0,14 0,11 03
10 0,37 0,24 0,17 0,12 0,09 0,2
11 0,34 0,21 0,15 0,10 0,08 0,2
12 0,31 0,19 0,13 0,09 0,07 0,1

Céc gia trj do troi gi¢i han cda cong trinh, cling nhw gia tri do tréi cia bé mat dat trvong né h_, va do

trdi cta Iop dat dwdi mii coc h dwoc xac dinh theo TCVN 9362 277.

sw,p

10.5 Khi coc xuyén qua cac lop dat trrong nd va nam trong dat khong trwong né, do tréi ctia mong
coc sé bij loai trir trén thwe té khi thda man diéu kién:

F
N>F, - (58)
In” 7/c,g
trong do:
N xem cong thirc (57);
F.., la hop lwc trdi tinh toan tac dong 1&n trén than coc, tinh bang kN, dwoc xac dinh bang két
qua thi nghiém hién trwdng trong dat trwong né hodc bang cach str dung sé liéu clia Bang
3 r6i nhan véi hé sb do tin cay cua tai trong cho dat truong né 7, = 1,2;
Fi la strc chiu tai clia doan coc nam trong dat khéng trwong né khi chiu tai trong kéo cé xét

dén cac yéu cau cia 10.2;
Vas Yeg X€m cOng thirc (2).

10.6 D6 trdi coc co dwdng kinh I&n hon 1 m, khdng xuyén hét qua dat trwong né, phai duwoc xac dinh
nhw ddi véi mong trén nén tw nhién pht hop véi TCVN 9362. Khi d6, do trdi clia coc mé rong phai dwoc
xac dinh dwdi tac dung cla tai trong F, bang:

F,=N+y-V, -F, (59)
trong do:
N, F, xem cong thic (58);
Y la gia tri tinh toan cua trong lwong riéng cda dat, tinh bang kN/m?;
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V la thé tich d4t ngan can do trdi coc, tinh bang m3, 14y bang thé tich dat trong pham vi

hinh nén cut cé chiéu cao h, dwdng kinh day dwéi |4y bang dwdng kinh mé réng d ,
con dwdng kinh day trén d’'=h+d (trong d6 h la khoang cach tir mat dat tw nhién dén
vi tri trung binh mdi coc mé rong).

10.7  Khi thiét k& méng coc trong dat trwong né, phai bé tri khe hé gitra bé méat dat va day dai, cé chiéu
day bang hoac I&n hon gia tri do trdi |én Ién nhét khi dét bi trvong né.

Néu chiéu day I6p dat trwong nd nhé hon 12 m, cho phép dai coc dét truc tiép trén dat néu thda man
diéu kién (58).

Khi coc dwoc b tri thanh nhém hodc bai coc, d6 trdi cia méng coc can dugc tinh c6 xét dén anh hwéng
twong hé cua cac coc.

11 Dic diém thiét ké méng coc trong viing khai thac mé

11.1  Khi thiét k& méng coc trong ving khai thac md, ngoai cac yéu cau cla tiéu chuén nay ciing phai
tuan theo cac yéu cau clia TCVN XXXX:2024. Khi do, ciing v&i cac sb liéu khao sat kj thuat dé thiét ké
maéng coc cling phai st dung cac sé liéu khao sat dia chat md va théng tin vé bién dang dw kién cta bé
mat trai dat.

11.2  Trong nhiém vu thiét k& moéng coc trong viing khai thac md phai c6 két qua sé liéu thu dwoc tir tinh
toan do dac vé bién dang Ién nhat dw kién ctia bé mat dat trong khu vc xay dwng, bao gdbm dd lun, dd
nghiéng, bién dang ngang (co hoac gién) twong ddi, ban kinh cong ctia bé mat trai d4t, chiéu cao md dét.

11.3  Viéc tinh todn méng coc cbng trinh trong vung khai thac mé phai dwoc thwe hién theo trang thai
gi¢i han dwéi tac dung cua td hop tai trong dac biét da &n dinh co xét dén cac tac ddng do nén bj bién
dang khi khai thac.

11.4 Tuy thudc vao dac diém cla liét két dau coc véi dai coc va twong tac ciia mong véi dat nén trong
qua trinh phat trién bién dang ngang trong d4t nén khi khai thac, so d mong coc c6 thé dwoc chia thanh:

— So db lién két cirng — khi ngam cirng dau coc vao dai coc bang cach neo cbt thép coc hoac dau coc
ngam truc tiép vao dai coc theo 8.9;

— So d6 lien k&t mém — khi lién két khép quy wéc dau coc véi dai coc dwoc thwe hién bang cach chén
dau coc vao dai coc mdt chidu sau tir 5 cm dén 10 cm hodac lién két thdng qua mach truot.

11.5 Viéc tinh toan moéng coc va nén cta né trong vang khai thac mé phai dwoc thue hién cé xét dén:
a) Suw thay dbi tinh chat co ly ctia dat gay bai viéc khai thac khu dat pha hop véi 11.6;

b) Sw phan phéi lai tai trong thdng ding Ién tirng coc gay béi bé méat dat bi nghiéng, cong va kién tao
map mé phu hop véi 11.7;

c) Taitrong bb sung trong mat phdng ndm ngang gay bi bién dang ngang twong déi ctia dat nén pho
hop véi 11.8.

11.6  Swrc chiu tai theo d4t nén ctia moi loai coc chiu tai trong nén trong ving khai thac mé F., dwoc
xac dinh theo cong thtrc:

Fcr = 7cr Fd (60)
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trong do:

F tinh bang kN;

7.,  lanhé sb diéu kién lam viéc, xét dén sy thay ddi tinh chat co ly cla dat va sy phan phéi lai
tai trong thang dirng trong qué trinh khai thac, 14y bang:
1,0 — ddi v&i coc chéng cho moi cong trinh;

0,9 — ddi v&i coc ma sat trong moéng clia cong trinh mém (vi du: céng trinh mét tAng dang
khung véi cac gbi twa khop);

1,1 — dbi v&i coc ma séat trong méng clia cdng trinh cirng (vi du: nha nhiéu tang khdng khung
V@i c4c nut crng; than silo);
F, la stre chiu tai cta coc, tinh bang kN, da dwoc xac dinh bang tinh toan theo 7.2 hoéac theo
két qua thi nghiém hién trwdng (thi nghiém coc bang tai trong déng hodc tinh, thi nghiém
xuyén dat) theo 7.3.
CHU THICH: Truong hop céc via déc ding thi trong cong thirc (60) ciing nén xét dén hé sb bd sung 7., =1/(1+100¢, ) phy
thudc vao gia tri bién dang ngang twong dbi &, , tinh bdng mm/m.
11.7 Tai trong thang dirng bd sung £ AN 1én coc hodc coc-6ng clia cong trinh ¢6 so dd két ciu cirng
nén dwoc xac dinh phu thudc vao gia tri tinh toan cta chuyén dich theo phwong dirng ctia coc gay béi

mat d4t bj nghiéng, cong va bé mét kién tao map mé, ciing nhw bién dang ngang ctia nén dét trong diéu
kién:
— M6ng coc ding coc ma sat va nén ctia né dugc thay thé (theo 7.4) bang méng khéi quy wéc trén nén

tw nhién;

— Né&n cGia moéng khéi quy wéc dwoc gia thiét 1a bién dang tuyén tinh c6 md dun bién dang khong dbi
va hé sb nén khéng dbi theo chiéu dai céng trinh hodc trong tirng ving riéng cta nén dé.

Tai trong thang dirng bd sung dwoc xac dinh twong &ng véi cac truc doc va ngang cla cong trinh.

11.8 Trong tinh todn méng coc dwoc thi cong trong ving khai thac mé, can xét dén ndi lwc bd sung
xuét hién trong coc do tac dong clia ubn coc dwéi dnh hwéng cltia chuyén dich ngang cta dat nén khi
khai thac so vai vi tri thiét ké cta coc.

11.9  Chuyén dich ngang tinh toan ctia dat u_, khi khai thac dat can dwoc xac dinh theo cong thirc:

Uy =7 Ve &n X (61)
trong do:

u tinh bang milimét (mm);

cr

V%, y, twong ng 1a hé sb do tin cay cua tai trong va hé sb diéu kién lam viéc cla bién dang
ngang twong déi, 1ay theo TCVN XXXX:2024;

A la gia tri dw tinh cta bién dang ngang twong ddi, duwoc xac dinh theo két qua tinh toan do
dac, tinh bang mm/m;

X la khodng céach twr truc clia coc dang xét dén truc trung tadm ctia cdng trinh ¢6 dai coc dudi
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toan bo chiéu dai cia coéng trinh (hodc don nguyén), hodc dén khéi cirng clia codng trinh
(don nguyén) dang khung c6 dai coc dwéi tirng cot riéng biét, tinh bang mét (m).

11.10 Mébng coc cla cdng trinh xay dwng trong ving khai thac mé can dwoc thiét ké xuat phat tir diéu
kién 1a can thiét phai truyén ndi lwc ti thiéu tlr coc vao dai coc, phat sinh do bién dang bé mét dét.

Dé thyc hién yéu cau néu trén, trong dd an thiét ké phai xem xét:
a) Chia tach cong trinh thanh cac don nguyén dé giam anh hwéng chuyén dich ngang ctia dat nén;

b) Uu tién st dung coc ma sat cho céng trinh cé so d6 két ciu ciring dé gidm ndi lwc phét sinh thém
trong mat phang thang ding do nén bj udn cong;

c) S dung coc cé dd cirng nhd, vi du coc hinh lang tru, coc ¢ tiét dién ngang hinh vudéng ho&c hinh
chr nhat, khi dé coc tiét dién ngang hinh chir nhat can dat canh nhé theo phwong doc cla don
nguyén cong trinh;

d) Uutién s dung lién két mém gilra coc véi dai coc da néu trong 11.4;
e) Can chinh céng trinh bang kich ho&c cac thiét bj can chinh khac.

Khi chia tdch cdng trinh thanh cac don nguyén thi gitra cac don nguyén can bd tri cac khe (khe 1Gn) trong
dai coc véi kich thwéce khe 1Un dwoc xac dinh nhu dbi voi két ciu phia dwéi ctia cdng trinh phd hop véi
TCVN XXXX:2024.

11.11 V& nguyén tac, méng coc nén dwoc st dung tai ving khai thac mé cé dat thudc cac nhém | dén
IV, trong dé:

— Dung coc ma sat — trong cac khu ve cé dat thudc cac nhom | dén IV dbi voi bat ky loai va két ciu
clia cong trinh;

— Duing coc chdng — trong cac khu vwe cé dat thudc cac nhom 1l d@én IV dbi véi cong trinh dang thiét
ké theo so d6 két cAu mém khi nén bj udn cong, con dbi véi nhém IV — cho ca cong trinh dang thiét
ké theo so d6 két cAu cirng.

CHU THICH 1: Phan nhém d4t trong viing khai thac mé 14y theo TCVN XXXX:2024.

CHU THICH 2: Coc-ng, coc déng nhdi va coc khoan nhdi cé dwéng kinh 16n hon 600 mm va céc loai coc cirng khac, vé& nguyén
tac, chi dwoc phép st dung trong méng coc c6 so dd lién két mém gilra coc v&i dai coc bang mach trugt (11.4).

CHU THICH 3: Chiéu sau ha coc trong viing khai thac mé khéng dwoc nhd hon 4 m, trir trwdrng hop coc chéng trén dat da.

11.12  Trong ving khai thac mé cé dat thudc cac nhém Ik dén IVk (xem TCVN XXXX:2024) ma c6 kha
nang kién tao map meé, cling nhuw trong céc khu virc co dia téng xao trén, mong coc chi dwoc str dung
khi c6 luan chirng phu hop.

11.13 CAu tao lién két gitra coc véi dai coc phai duwoc lwa chon phu thudc vao gia tri chuyén dich
ngang du tinh cGa dat nén, khi do gia tri chuyén dich ngang gi¢i han cla coc khéng dwoc I6n hon cac
gia tri sau (11.4):

2 cm — khi lién két véi dai coc 1a lien két cirng:
5 cm — khi lién két véi dai coc la lién két mém, lién két khép quy worc;

8 cm — khi lién két véi dai coc 1a lién két mém théng qua mach trwot.
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CHU THICH: D& giam ndi luc xuét hién trong coc va dai coc do tac dong cla chuyén dich ngang ctia nén dét, cling nhw dam
bao 6n dinh khéng gian ctia méng coc cong trinh vé& téng thé, thi cac coc clia nhém coc chiu tac déng clia chuyén dich nén
khéng I&n (dén 2 cm) can ¢ lién két cing, cac coc con lai — cd lién két mém (lién két khdp hodc lién két théng qua mach truot).
11.14 Pai coc phai dwoc tinh toan chiu kéo léch tam va nén léch tam ciing nhw chju xoan khi c6 tac
dung cla phan lyc ngang tir coc (Iwc cat va md men udn) gay béi 4p lwc bén cha nén dét bi bién dang
khi khac thac.

11.15 Khi s&r dung méng coc c6 dai cao thi trong I&p nén bé tdng hodc két ciu cirng khac nam trén
mat d4t nén bd tri khe hé quanh toan bo chu vi cac coc véi chiéu rong khe hé khéng nhé hon 8 cm trén
subt chiéu day cta két ciu cirng. Khe hé phai dwoc chén bang vat liéu déo hodc dan héi sao cho khong
tao thanh gdi clrng cho coc khi cé tac déng cia chuyén dich ngang nén dat.

12 Dac diém thiét ké méng coc trong viing dong dat

12.1 Diéu nay ap dung dé thiét k& méng coc cho cac cong trinh xay méi va cai tao trong cac viing c6
dinh gia tdc nén tham chiéu agr > 0,1g dén 0,49 (theo [2]), v&i g la gia téc trong trwong (sau day goi tat
la viing dong dat)

O céc vung cé dinh gia tbc nén tham chiéu agr < 0,19, thiét ké nén khdng can xét dén tac dong dong dat.
12.2  Khi thiét ké nén méng coc trong viing ddng dét, ngoai cac yéu ciu cua tiéu chuan nay, ciing can

dap (rng v&i cac yéu cau ctia TCVN 9386 veé tai trong va td hop tai trong.

Dé thiét ké mong coc, phai st dung sb liéu tir cAc nghién ctvu dia chan va dia chan kién tao, cling nhw
vi phan vung déng déat cha khu vwc xay dwng, sé liéu nay phai dwoc dwa vao nhw mét phan cia khao
sat ky thuat.

12.3  Néu trong khu vuc c6 dat thudc loai IV theo tinh chat dong dat (theo TCVN 9386), phai thwc hién
cac bién phap cai thién tinh chat xay dwng ctia dat nén trwéc khi bat dau xay dwng.

CHU THICH: Tinh chét xay dwng ctia d4t nén la trong lwong riéng, d6 am, dé dinh, d6 xdp, géc nghi tw nhién, kha nang gitr nwéc).
Khong nén str dung d4t bdo hoa nwéc ¢ kha ndng hda 1dng déng 1am nén cho moéng coc ma khéng cé cac
bién phap ban dau dé cai thién tinh chat xay dwng cia n6 (dam chat, gia cb, thay thé dat trong nén, v.v.).

CAc tinh chat déng lwc cia dat va khd nang hoa 16ng clia né dwdi tac dong dong déat trong diéu kién
phong thi nghiém cé thé tham khao céach xac dinh theo GOST R 56353 [11]. O giai doan dau tién cta
khado sat dia chat cong trinh dé chuén bi hé so thiét ké theo SP 446.1325800 [10], kha ndng héa Iédng
cla cat bao hoa nwéc nén dugce xac dinh so bd béng cach st dung thi nghiém xuyén déng.

CHU THICH: Céc tinh chét dong luc ctia d4t 1a nhdm cac tinh chét co ly cla dat, d&c trung cho phan (ng cla dat vai tai trong
dong, ké ca tinh chét ctia dat 1a moi trdng lan truyén dao dong (Iwu bién, cat chay, dan héi, can nhét, loc, v.v.).

12.4 Trong moi trwdng hop, méng coc phai xuyén qua cac Iop dat co kha nang hoa 1dng dong. Khong
dwoc dat mii coc I&én cac 16p dat dd.

Khi méng coc xuyén qua cac I&p dat nay, vai luan ci tinh toan phi hop, cho phép xét dén kha nang hoa
I6ng dong cla Iop dat phia trén dén chiéu sau khong vwot qua gia tri h, (xac dinh theo cdng thirc (62))

va khéng qua 3 m.

Khi d6, giai phap thiét ké mong coc phai chu y dén viéc dau coc phai dwoc ngam cirng véi dai coc.
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12.5 Tinh todn moéng coc cong trinh theo cAc trang thai gi¢i han nhém thir nhat dwoc thuc hién theo
Diéu 7, phai xét dén tb hop tai trong dic biét, trong doé cé tac dong dong dat tinh toan, duoc xac dinh voi
hé sb té hop cta n6 theo TCVN 9386 va TCVN 2737:2023. T hop tai trong dac biét phai bao gdm tai
trong thwdng xuyén, tam thoi dai han va tam thdi ngan han, tai trong dong dat. Khi tinh toan méng coc,
gia tri tinh toan cla tai trong dong dat phai twong (rng v&i tran dong dét tinh toan theo TCVN 9386.

Khi tinh toan theo td hop tai trong dac biét phai:
a) Xac dinh strc chiu tai trong nén va kéo clia coc don theo 7.2;

b) Kiém tra do 6n dinh cha nén theo diéu kién khéng ché ap lwc truyén 1én dat qua mat bén cda coc
theo cong thirc (A.7) hodc phuong phap sé néu & 7.7;

c) Tinh toan coc (theo cwéng d6 vat liéu) chiu tac dung ddng thdi cha cac ndi lwc tinh toan (lwc doc,
moé men udn, lwc cat) ma gia tri cac ndi lwc nay dwoc xac dinh theo Phu luc A phu thudc vao gia tri
tinh toan cua tai trong déng dat hoac theo phwong phap sé néu & 7.7.

CHU THICH: Khi xac dinh gi4 tri tinh to4n cua tai trong déng dat tAc dung lén cong trinh, néu c6 méng coc dai cao thi nén coi
né nhw tAng dwdi cung cta khung.

12.6  Khi tinh toan stc chiu tai cda coc chiu tai trong nén hodc kéo F,, trong trwéng hop cé tac dong
dong déat thi cac gia tri R va . (Bang 7.2 va 7.3) can dwoc nhan véi cac hé sb diéu kién lam viéc gidm
clia dat nén 7, VA ¥, NEU trong Bang 25, hoac dwoc xac dinh theo két qua thi nghiém coc va nhém
coc bang tai trong tinh déng thei véi mé phéng tac déng dong dat. Viéc thi nghiém coc chiu tac déng dong
d4t md phéng can dwoc thye hién theo phwong an thi nghiém cu thé do cac té chire chuy@n mén 1ap.

Khi tinh toan strc chiu tai ciia coc dudi tac dong dong dat, cwéng do cha déat tai mat bén than coc f dén
chiéu sau tinh todn h, theo cdng thirc (62) phai lay bang 0.

Dinh gia tbc nén tham chiéu agr ctia khu vire xay dwng cong trinh néu trong Bang 25 phai dwoc lay theo

TCVN 9386 phu thudc vao cap hau qua va cong nang clia cong trinh, gia tdc nén ctia khu ve xay dwng,
diéu kién dia chéat cong trinh tai khu vuc cu thé.

Bang 25 — Cac hé s6 diéu kién 1am Viéc 7., Va 7,

Yequ @€ hiéu chinh gia tri R ddi v&i dat Yeqo @& hiéu chinh giatri f, déi véi dat

Pinh gia
toc nén . . 3 o . loai sét co cat chat va loai sét
cat chat cat chat vira S A s oy e A s
tham chi so chay chat vira €O chiso chay
chieu
agr | it &m |b&o hoa| it &m [b&o hoa | <0/0% I | it am |b&o hoa | <o|0S 10,755 I,
vaam| nwéc |[vaam| nwéc | " <05 |vaadm| nwéc | <075| <10

1,00 0,90 0,95 0,80 1,00 | 0,95 | 0,95 0,90 0,95 | 0,85 0,75

0,1

9 0,90 0,50 0,85 0,40 1,00 | 0,90 | 0,85 0,50 0,90 | 0,80 0,75
0.2 0,90 0,80 0,85 0,70 | 095 | 0,90 | 0,85 0,80 0,90 | 0,80 0,70
<9 0,80 0,40 0,75 035 | 095|080 | 0,75 0,40 0,80 | 0,70 0,65
0,49 0,80 0,70 0,75 — 09 | 085 | 0,75 0,70 0,85 | 0,70 0,60
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\ 0,70 \ 0,35 \ 0,60 \ \ 0,85 \ 0,70 \ 0,65 \ 0,35 \ 0,65 \ 0,60 \ 0,40

CHU THICH 1: Gia tri /gy V& ¥q2 & tl s6 p dung cho coc dong, coc dong nhdi (coc ép dét), &@ mau sé ap dung cho coc khoan nhoi.
CHU THICH 2: Béi v&i coc chbng trén da, dét hat thd, gia tri cac hé sb diéu kién lam viéc can lay bang 7., = 1,0 VA Ve, =0.

CHU THICH 3: Hé sb 7,,, dbi vi cat bdo hda nwéc co do chat vira, khi agr = 0,4g, chi co thé dwoc xac dinh trén co s& nghién

ctru thye nghiém hién treong.

CHU THICH 4: V6i cac gia tri trung gian clia agr, CAC hé SO 7.y VA Ve, €O thé dwoc xac dinh bang noi suy tuyén tinh.

12.7  Chiéu sau h,, ma khong xét dén strc khang cla dat tai mat bén than coc trong tinh toan theo t6

hop tai trong dac biét, dwoc xac dinh theo cong thirc (62), nhwng khéng dwoc I6n hon 3/« :

H+a aM
h, -2 +aaM) (62)
a
bp(c:'yl 99, +C|j
trong do:
a, a, a, la cac hé sb khong thir nguyén, lay 1an lwot bang:
1,5; 0,8 va 0,6 — khi dung dai coc cao va dbi véi coc don;
1,2; 1,2 va 0,0 — khi ngam ctrng coc vao dai thp ho&c cho coc cé dém trung gian.
H, M la cac gia tri tinh toan twong &ng cla lywc ngang, tinh béng kN, va m6é men tinh toan,
tinh bang kN-m, dat 1&n coc tai cao dd dau coc, dwdi tac dung cuia té hop tai trong
dac biét (co xét dén tac dong dong dat);
a, la hé sb bién dang, tinh bang m, xac dinh theo cong thirc (A.3);
bp la chiéu réng quy wéc cia coc, tinh bang mét (m), duwgc xac dinh theo A.5;
7 la gia tri tinh toan trong lwong riéng cla dat, tinh bang kN/m3, dwoc xac dinh trong
dat bdo hoa nwéc co xét dén tac dong day ndi clia nwérc;
o, C la cac gia tri tinh toan twong (rng clia géc ma sat trong cuia dét, tinh bang do (°), c6

xét dén 12.8, va clia luc dinh don vi, tinh bang kPa.

Trong dd an thiét k&, néu dau coc dwoc ngam vao két cu cla dai coc thi nén cé cac thi nghiém kiém tra
coc chiu tai trong ngang, viéc nay phai dwoc thyc hién theo TCVN 9393 va tham khao GOST 5686 [4].

12.8 Tinh toan méng coc dudi td hop tai trong dac biét ma khéng xét dén lwc quan tinh khéi cta khéi
dat do dong dét, ké ca khi st dung 7.1 va 7.2, cling nhw xac dinh chiéu sau thiét ké h, theo cong thirc

(62) can dwoc thwc hién vai gia tri tinh toan ctia goc ma sét trong ¢, gidm 2° khi agr = 0,19, 4° — khi agr
=0,2g, 7° — khi agr = 0,4q.

Khi tinh todn méng coc va nén ctia nd dwdi té hop tai trong déc biét ma cé xét dén lwc quan tinh khéi do

dong dét theo 7.7, gid tri tinh toan cha goc ma sét trong lay bang ¢, .
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12.9  Khi tinh todn mong coc ctia ciu theo 7.1 va Phu luc A can xét dén anh hwéng cla tac ddng dong
dat dén diéu kién chon coc trong dt cat bui bao hda nuwéc va dat loai sét bdo hoa nwédc co chi sé chay

I, > 0,5 béng cach gidam 30 % gia tri ciia hé sd ty 1é K cho cac loai d4t nay néu trong Phu luc A.

12.10  Stc chiu tai cda coc F,,, lam viéc chiu cac téi trong nén va (hodc) kéo theo phwong dirng, dua

theo két qua thi nghiém hién trwéng phai dwoc xac dinh cé xét dén tac dong dong dat theo cong thir:

l:eq = keq l:d (63)
trong do:

Fe, tinh bang kN;

Keq la hé sb xét dén sy suy gidm strc chiu tai cla coc dwdi tac ddng dong dat, dwoc xac dinh
bang ty sb gilra strc chju tai ctia coc tinh theo 12.5 dén 12.8 c6 xét dén tac dong dong dat
va gia tri strc chiu tai ciia coc dwoc xac dinh theo yéu cau cla 7.2 khong xét dén tac dong
dong dat;

F, la strc chiu tai cha coc, tinh bang kN, dwoc xac dinh theo két qua thi nghiém tinh hodc dong

hoac s liéu thi nghiém xuyén tinh dat nén theo 7.3 khdng xét dén tac dong dong dét.
12.11 Béi véi méng coc trong ving dong dat, cho phép sir dung moi loai coc, ngoai trir coc bé tdng
cbt thép khong c6 cbt thép ngang va coc hinh chuy.
Ciing khéng cho phép st dung coc bé tdng, tirc 1a coc khdng co 16ng thép doc theo subt chiéu dai than
coc.
12.12  Khi thiét k& mong coc trong ving dong dat, mii coc can dwgc chdng trén da, dat hat tho, céat

chat va chat vira, dat loai sét c6 chi s chay |, <0,5.

Khéng nén dat mii coc chdng trén cat xbp bdo hoa nwdc, dat loai sét ¢ chi sé chay |, > 0,5. Khéng cho
phép dat mii coc chdng trén dat c6 kha nang hoéa 16ng dong.

12.13  Chiéu sau ha coc trong vung dong dat khdng dwoc nhé hon 4 m, con néu nén duéi mii coc 1a
cat chat vira bao hoa nwéc thi khéng nén nhé hon 8 m. Cho phép giam dd sau ha coc khi ¢é co s& phu
hop dua trén két qua thi nghiém hién trwdng véi tai trong tinh cé méd phéng tac dong dong dat.

12.14 Tinh toan coc trong dt ltn wét, dat trwong né dwdi td hop tai trong déc biét co xét dén tac dong
dong dat can duoc thye hién & diéu kién dat Am tw nhién, néu sw thAm wét dat [a khong thé xay ra, va
& diéu kién dat bao hoa nwéc hoan toan véi chi sb chay xac dinh theo cong thirc (53) néu sy thAm wot
dat 1a c6 thé xdy ra. Khi do, strc chiju tai ctia coc trong dat lun wét loai Il can duwoc xac dinh ma khong
can xét dén kha nang phat trién lwc ma sat am cla dét.

CHU THICH: Viéc tinh toan coc chiu tac dong déng dat khéng bd qua dugc sw can thiét phai thwe hién tinh toan theo Didu 9
dén Diédu 11, c6 xét dén cac tac dong dac biét khac cta cac td hop tai trong khac.

12.15 Dai coc clia méng coc trong ving ¢ agr = 0,1g dén 0,4 g can dwoc thiét ké bang bé tong cét
thép toan khéi. Khéng cho phép ciu tao méng coc clia cdng trinh ma khéng cé dai coc.

Cho phép thiét ké mong c6 dai coc thap hodc cao (co cac dau coc dwoc ngam vao dai coc), hoac dai
coc c6 dém dat trung gian ngdn cach dau coc va dai coc.
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12.16 Mdng coc dai thap hodc cao nén dworc thiét ké trong trwérng hop c6 tai trong ngang trong cac té
hop co ban truyén vao mong, cling nhw trwéng hop cé cac tac dong déc biét khac (trir tac dong dong
d4t) truyén vao mong.

Méng coc cé dau coc chdn trong dai nén dwoc st dung & cac khu ve cé dat khoang hiru co, dat hivu
co va dat lun wét loai I, & cac ving khai thadc md, cac khu vuc cé dia chat khéng én dinh (noi c6 hodc
c6 thé xay ra sat trwot dat, dong chay bun, cac to va twong tw) va & cac khu vc c6 dét bdo hoa nwéc
khéng 6n dinh.

12.17  Khi thiét ké méng coc cho cac cdng trinh khéi Ién hoac cong trinh chén kiéu goc (twéng chan
kiéu goc) trong ving dong dat, cé thé tham khdo SP 381.1325800 (TCVN XXXX:2024).

12.18 Khi thiét k& mong coc cé dai coc dang tAm khi c6 phan ngadm cdng trinh, can xét dén viéc giam
lwc ngang truyén vao moéng bang cach xét dén chiéu sau chodn dai coc va strc khang bi dong cta dat
twong tac véi cac két cAu phan ngam cua cong trinh, cling nhw ma sat ca twéng ngoai ctia phan chén
sau va mong voi dat.

12.19 Pai coc cao trong pham vi don nguyén ciia céng trinh chiu déng dat can dwoc thiét ké, vé
nguyén tac, lién tuc dwdi dang ban bé téng cbt thép toan khédi. Pai coc thap dwéi twérng chiu lwe hoac
két cAu khung cta cong trinh nén duwoc thiét ké lién tuc dwdi dang ban bé téng cbt thép toan khéi hodc
bang giao nhau.

12.20 Trong cac trwdng hop khac vai cac trwong hop néu & 12.16, nén str dung mong coc cé dém
trung gian bang vat liéu roi (da dam, sdi, cat thd va vira) trong viing dong dét.

12.21 Céc dac trwng vé d6 bén va bién dang cta vat liéu lam dém phai phi hop véi cac yéu cau cha
TCVN 9362. Khi thi cdng dém trung gian bang cat thd va vira, khdi lwgng thé tich cta dat khd khéng
dwoc nho hon 1,65 T/mé.

Chiéu day dém trung gian khéng dwoc nhd hon 0,4 m va, vé nguyén tac, khdong dwoc Ién hon 1,0 m, tai
trong truyén lén cac coc cang Ién thi nén 1y chiéu day dém trung gian cang Ién. Kich thuwdc trén mét
bang ctia dém trung gian phai I&n hon kich thuwéc clia dai coc mét gia tri khéng nhd hon chiéu day dém.

Thi céng cac dém trung gian phai dwoc thwe hién bang cach dam chét tirng I&p theo TCVN 4447.

12.22  Khi thiét ké méng coc c6 dém trung gian, nén bé tri cac mi bé tdng cbt thép dé che phu cac dau
coc va truyén tai trong déu hon théng qua dém trung gian. CAu tao, kich thuwéc va bé tri cdt thép clia cac
m phai phu thudc vao khoang céach coc, kich thuwéc tiét dién ngang ctia coc, dd Ién cua tai trong truyén
len coc, diéu kién dat va chiéu day cta dém. Két cAu ctia mi cho phép dwoc lam tir bé téng cbt thép 1&p
ghép va toan khéi.

12.23  Trwdng hop cau truc dia chat cong trinh cda khu vee chira dat bao hda nwéc yéu co xu huéng
bién dang lau dai thi cho phép bd tri dém trung gian néu trong d6 an thiét ké c6 bd tri gia cé nén theo
phuwong ngang bang cac cudn vat liéu tbng hop. Cac cudn vat liéu nay phai dwoc trai phia trén dau coc
va cho phép tranh dwoc d6 Iin khéng déu cla dém trung gian trong khodng khéng gian gitra cac coc.
Khi thiét ké gia cb dat can xét dén TCVN 9362.

12.24  Débi v&i cac coc nam trong thanh phan ctia méng coc cé dém trung gian chiu tai trong ngang,
cho phép khdng thyc hién phép tinh chiu tai trong ngang. Strc chiu tai ctia cac coc nay lam viéc chiu nén
c6 xét dén tac dong dong dat can dwoc xac dinh theo 12.6; khi do, strc khang ctia dat phai dwoc xét doc
sudt mat bén cla coc, tirc 1a h, =0.
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12.25 Khi thiét k& méng cé dém trung gian, can xét dén TCVN 9362 & phan c6 lién quan dén thiét ké
nén cdng trinh dwoc xay dwng trong ving dong dét.

Trong moi trwdng hop, can tién hanh kiém tra kha néng chdng trwot ctia nén tai day dai coc & chd tiép
xdc véi dém trung gian dudi td hop tai trong dac biét bat lgi nhat. Tuy thudc vao sw c6 mét clia cac 16p
chéng thdm va 16p 16t, hé s ma sat khi kiém tra trwot phai twong (rng véi bé mét trwot tiém nang nguy
hiém nhat va can dwoc lay khong Ién hon 0,4.

12.26  Khi tinh toAn méng coc cé dém trung gian theo bién dang, dd ltn cia méng can dwoc tinh bang
tbng d6 lun xac dinh theo 7.4 va bién dang thdng ding cla dém trung gian dwéi tac dung cua td hop tai
trong co ban.

13 Dic diém thiét ké méng coc trong viing cac to’

13.1 Méng coc trong ving cac to khi xay dwng céng trinh méi va cai tao phai dwoc thiét ké co xét dén
kha nang phat trién cltia qué trinh cac to trong cac khdi da dé bj nwéc hoa tan (hang, hdc va twong tw),
trong cac tang dat nam phia trén ching (hang ddng va twong tw) va kha ndng hinh thanh bién dang céac
to — sap va sut lan.

13.2  Khi thiét ké méng coc trong viing cac to, can dam bao dd bén cla méng (cé xét dén sy ubn cong
ctia méng do sw phat trién cac hang cac to) va do én dinh cé xét dén sw hinh thanh cac bién dang céac
to ngay dwdi mii coc va trong khéi dat ma coc xuyén qua. Can xét dén kha nang xuat hién cac to trong
vlng tiép giap truc tiép véi khu vuec xay dwng. Viéc thiét ké can dwoc thwc hién co xét dén SP
499.1325800 (TCVN XXXX:2024).

13.3  Khéi lwong va thanh phan khao sat dia chat cong trinh dé thiét ké méng coc trong ving cac to
phai dwoc an dinh cé xét dén 4.6 va cac yéu cau thiét ké cho vung cac to theo TCVN 9362.

13.4 Khi lap dd an thiét k& mong coc, phai xac dinh hang nguy hiém cac to — x6i ngdm cho khu vic
xay dwng theo TCVN 9362, 1am rd céc loai dang bién dang cac to' cé thé xay ra, xac dinh sy can thiét
phai tién hanh céac bién phap chéng lai cac to.

13.5 Dé xac dinh loai bién dang céac to (sap hoac sut ltn) va cac thdng sé dac trwng cho ching phai
xac dinh céc théng sb hinh hoc cta hang céc to trong da dé bi nwéc hoa tan ma khi hinh thanh hang sé
xuét hién bién dang cac to theo TCVN 9362. Khi d8, cho phép sir dung md hinh sé v&i sw hé tro cla
cac phan mém dia ky thuat da dwoc cong nhan rong réi.

13.6  Kich thwéc va vi tri ctia hang cac to trong da dé bi nwéc hoa tan phai dwoc xac dinh cé xét dén
vung bét loi nhat trong mét cat va sw sap sém cla cac tang dat phia trén véi sy hinh thanh cac bién
dang cac to, bao gbm ca viéc xét dén cac thong sb thiét ké ctia mong coc (chiéu sau, dwdng kinh va
khodng cach coc). Khi thwe hién tinh toan, nén xét dén dong luc c6 thé co cla sw phat trién hang cac to,
c6 xét dén tdc dd hoa tan clia da theo TCVN 9362.

13.7  Khi thiét k& méng coc tai cac khu ve dwgce xép vao hang tiém an nguy hiém hodc nguy hiém vé
cac to — x6i ngam, va can phai tién hanh cac giai phap két cu chéng lai cac to, nhw sau:

— Thuwe hién céc tinh toan cé xét dén viéc khdng st dung coc trong ving sap khdi sw lam viéc cla
moéng (coc bi trot) — khi c6 kha nang hinh thanh cac bién dang céac to thudc loai “sap”;
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— Xét dén kha nang sap xuét hién dwéi cot, dwdi twdng giao nhau, dwdi géc cong trinh, & gitra canh
I&n va canh nhd;

— V& nguyén téc, du kién kha nang coc bij trwot, con trwéng hop can thiét phai thi cong méi ndi cirng
clia coc v&i dai coc — xét dén tai trong bd sung do lwc ma sat am phét sinh do xuét hién bién dang
cac to — & mdi ndi gitra coc véi dai.

13.8  Khi thiét ké coc chdng trén da dé bi nwéc hoa tan thudc hang nguy hiém vé cac to — x6i ngam,
nén st dung bién phap dia k§ thuat (d8, phun va cac bién phap khac dwoc thwe hién cho da dwdi mii
coc va, khi can thiét, trong cac I&p dat phia trén) d& dam bao loai bd dwoc cac hang hién hiru va sw hinh
thanh cac hang méi trong da dé bi nwéc hoa tan va trong cac tang pha, dé chuyén khu dat xay dwng
sang hang khéng nguy hiém vé cac to — x6i ngam. Khi thiét k& cé st dung cac gidi phap két cau chéng
lai cac to’ thi cho phép sir dung coc chdng trén da khoé hoa tan néu cé co sé tinh toan ph hop cé xét
dén cac théng sb tinh toan cla bién dang cac to.

13.9 Trwdng hop coc xuyén qua da cac to va chdng vao Iép ma sw hinh thanh céac to da bi loai tri,
can xét dén kha nang xuét hién lwc ma sat am do bién dang cua khéi dat phia trén hang cac to. Cac
thdng sb cla tac dong nay can dwoc xac dinh theo két qué tinh toan bang mé hinh sb.

13.10  Khi sw phat trién cac to trong da khong hoa tan va khoé hoa tan, cho phép xac dinh gia tri lwc ma
sat am truyén 1én coc (Hinh 7, a) va gia tri lwc bd sung do coc bj udn (Hinh 7, b) dwa trén cac théng sé tinh
toan ctia bién dang cac to thu dwoc ma cé xét dén tbc d6 hoa tan ctia da va thoi gian st dung céng trinh.

1 1
a v

=
T

e

/ T

a) Lwc masatam  b) Lwc b6 sung do coc bj uén
CHU DAN:
1 Coc
2 Vlng phét trién ma sat am

3 Hang cac to
Hinh (7 - So d6 twong tac co hoc cda coc véi hang cac tor

13.11  Khi bién dang cac to thé hién dwéi dang sut ltn bé mat, cho phép st dung phwong phap tinh
toan coéng trinh trong vang khai thac mé theo Diéu 11, ¢ xét dén bién dang céac to dw béo. Viéc dy bao
nén dwa trén md hinh sb.

13.12  Khi thiét ké méng coc trong ving céac to, phai tién hanh quan tréc dia k§ thuat trong giai doan
xay dwng va cé hé théng theo ddi thwdng xuyén & giai doan str dung cong trinh theo TCVN 9362.
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13.13  Déi véi cac codng trinh cip C2 va C3, véi diéu kién st dung bién phap dia k§ thuat chéng lai cac
to bang cach xi mang héa da cac to hoac tao tAng phl trén da cac to thi cho phép thiét ké mong coc ma
khong xét dén nguy hiém cac to.

Db an bién phap dia k§ thuat chéng céac to phai loai trir dwoc biéu hién cac to' ca trong nén clia moéng
coc ciing nhw trén toan b dién tich moéng khdi quy wéc ctia méng coc.

Déi véi mong coc cla try cau trong khu vire phét trién qua trinh cac to — x6i ngdm, cho phép st dung
coc ma sat va coc chéng dwgc ngam cirng trong dai coc. Khi dé, thiét ké méng coc cla tru cu can xét
dén kha nang khong lam viéc cla cac coc ndm trong dwdng kinh sap (dwoc xac dinh bang tinh toan)
trong qué trinh xay dwng va s dung cla céng trinh. Thiét ké mong phai xét dén tai trong bd sung cta
d4t va trong lwong coc 18n méng tai viing bj sap. Tai trong xuét hién khi twong tac gitra méng va ving
sap can duwoc xem xét trong t6 hop dac biét. Khi d6, néu trong tién trinh khao séat c6 ghi nhan viéc sap
cua thiét bj khoan trong da cac to thi trong d6 an nén c6 phwong an xi mang hoa bit 16. Néu trong tién
trinh khao sat khdng ghi nhan viéc sap cla thiét bi khoan thi anh hwéng cda tai trong bd sung cé thé
dwoc xac dinh trén co s& mé hinh sb cé xét dén TCVN 9362va 13.10.
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Phu luc A
(tham khao)

Tinh to&n coc chiju tadc dung déng th&i cta lwe thang ding, lwc ngang va md men

A.1 Viéc tinh toan phai bao gébm kiém tra tiét dién ngang clia coc theo cac trang thai gi¢i han thir nhat
va th& hai. Khi tinh toan céng trinh cAp C3 nén chi yéu sir dung phdn mém dwa trén sw twong tac co
hoc gitra coc va khéi dat xung quanh st dung mé hinh phi tuyén. Khi do, phai kiém tra két qua tinh toan
theo A.4 dén A.8. Bbi v&i cac cong trinh cip C1 va C2, cho phép str dung cac so dd tinh md phéng dwoc
twong tac gitva dam va nén dan hdi (dam trén nén dan hoi véi hé sé nén thay dbi).

Cho phép tinh toan coc, coc-6ng va coc-tru (sau day trong phu luc nay goi chung la coc) chiju tac dung
ddng thei ctia cac tai trong theo cac phwong ding va ngang va md men theo so dd trén Hinh A.1.

CHU THICH: Khi tinh toan tru cau trong moi trwdng hop, cho phép s dung cac quan hé néu trong A.4 dén A.8.

Lo

Hinh A.1 — So’ d6 tai trong tac dung lén coc

A.2 Tinh toan theo nhém trang thai gidi han thir nhat phai bao gém viéc kiém tra d6 bén cla tiét dién coc,
sy hinh thanh va phat trién cac vét nit dwéi tac dung dong théi clia cac ndi lwc tinh toan: lwc nén, mé men
udn va lyc cét. Viéc tinh toan nay phai thuc hién phu thudc vao vat liéu ctia coc phu hop véi Diéu 7.

A.3 Tinh toan theo nhém cAc trang thai gi¢i han thir hai nhdm kiém tra sy tuan tha diéu kién cho phép
vé gia trj tinh toan cGa chuyén dich ngang cGia dau coc va géc xoay clia no:

u, <u (A.1)

Vo <V, (A2)
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trong do:
u,, ¥, twong (ng la cac gia tri tinh todn clia chuyén dich ngang clia dau coc, tinh bang mét
(m), va géc xoay cla no, tinh bang rad;
u,, v, twongng lacac gia tri cho phép gi¢i han cia chuyén dich ngang clia dau coc, tinh bang
mét (m), va gdc xoay cla né, tinh bang rad.
Cac giatri u, va y, phai dwoc Iwa chon trong do an thiét ké xuat phat tiv diéu kién s dung binh thuong
cta két cAu xay dwng clia cdng trinh dang thiét ké .
CHU THICH: thuat ngly “diéu kién str dung binh thuong” xem trong TCVN 5574:2018.

A.4 Khi tinh toan strc khang cta coc va nhém coc tai mat bén cta coc bang phan mém st dung mé
hinh méi trwong lién tuc, nén st dung phan t tiép xdc. Cac dac trwng cha phan to tiép xic phai dwoc
Iwva chon co xét dén hé s6 diéu kién lam viéc cta coc y,, theo Bang 6.

A.5 Tinh toan theo dd bén cla tat ca cac loai coc bang cac md hinh tinh toan don gidn can dwoc thuc
hién c6 xét t&i cong thire (1) véi hé s bién dang o, dwoc xac dinh theo cong thire:

a, =3—=> (A.3)

o tinh bdng m?;
E  la mdé dun dan héi cla vat liéu coc, tinh bang kPa;
I 1a md men quén tinh cda tiét dién ngang cla coc, tinh bang m*;

b, la chiéu rong quy wéc clha coc, tinh bang mét (m), lay bang:
b,=d+1: ddi v&i coc c6 dwerng kinh than = 0,8 m;
b,=15d +0,5:  dbi v&i kich thwac tiét dién ngang con lai;

d la dwong kinh ngoai cla coc cd tiét dién ngang hinh tron hodc canh clia coc ¢6 tiét dién ngang
hinh vuéng ho&c canh cla coc cd tiét dién ngang hinh chi» nhat ndm trong mét phang vuéng goc
v&i phwrong tac dung cla tai trong, m.
A.6 Khi tinh todn coc chiu tai trong theo phwong ngang bang mé hinh dam trén nén dan héi thi 1y gia
tri cha hé sé nén tang tuyén tinh theo chiéu sau. Cho phép xac dinh gié tri tinh toan cta hé sé nén ¢,

clia dat tai mat bén ctiia mét coc theo cdng thivc:

C. =— (A.49)

trong do:
K  lahésétylé, tinh bang kN/m?, l4y phu thudc vao loai d4t xung quanh coc theo Bang A.1;

z  lachiéu sau cla tiét dién ngang cla coc trong dat, tinh bang mét (m), ma can xac dinh hé sb
nén, tinh tlr b& mat dat khi moéng coc dai cao hoac tir day dai khi moéng coc dai thap;

7, 1ahé sb diéukién lam viéc (5, = 1).
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Bang A.1-Hé sb ty lé K

Loai dat xung quanh coc va dac diém ctané Hé s6 ty 1é K , kN/m*
1. Cét hat tho (0,55 < e <0,7); sét va sét pha ctrng (1, < 0) 6 000 +~ 10 000
2. Catmin (0,6 < e <0,75); cat vira (0,55 < e <0,7), cat pha ctrng (I, < 0);
4 000 + 6 000

sét va sét pha déo cirng va nira ctrng (0 < 1, <0,75)
3. Cat bui (0,6 < e <0,8); cat phadéo (0 =< |, <0,75); sét va sét pha déo

. 2 350 +4 000
mém (0,5 <1,<0,75)
4. Sét va sét pha déo chay (0,75 <1, < 1) 1350 + 2 350
5. Cat lan sdi san (0,55 < e <0,7); d4t hat thd c6 Ian céat 16 750 + 33 350

CHU THICH: Gia tri nhé ctia hé sé K twong (rng véi gia tri cao clia chi sb chay |, dbi véi dét loai sét va hé sb réng e dbi voi

déat cét, con gia tri Ion clia hé s6 K — twong tng véi gia tri thap.

Déi voi dat co gia tri ctia cac dac trung || va e trung gian thi gia tri hé sé K dwoc xac dinh bang néi suy tuyén tinh.

Khi tinh toan cac coc don chiu tai trong ngang, cho phép s dung so dé gbi roi rac véi budc gbi khéng
dbi. So dé tinh toan nay dwoc thé hién & Hinh A.2, a. Khi do, buéc gbi khdng dwoc Ién hon 0,25 m. Do
cirng ctia mot gbi dwoc xac dinh theo cong thire:

c, = Z b -h, (A.5)

trong do:
K(z) lagiatrictahé so ty & phu thudc vao lop dat;
b la chiéu rong quy wéc cta coc, tinh bang mét (m);
h. labwéc gbilo xo dung trong so db tinh toan da chon.

So dd tinh todn nhém coc dwoc dwoce thé hién trén Hinh A.2, b. Khi thwc hién tinh toan can xét dén tinh
mém cla céc gbi do tAc dung clia cac tai trong dirng. Do clrng ctia cac coc khi tinh toan chiu tai trong

dirng nén dwoc xac dinh phu hop véi 7.4.3.1. Gia tri ¢; dwoc xac dinh theo A.7.

99



TCVN 10304:202x

C.n OLiCz,n Qjsq Cz,n
ci ci Cit1
a) So do tinh toan coc don b) So d6 tinh toan nhém coc

Hinh A.2 — Cac so d6 tinh toan coc

A.7 Khitinh toan tinh cac coc trong thanh phan clia nhém coc, nén xét dén twong tac clia chiing. Trong
trwdng hop nay cho phép tinh toan dwoc thwe hién nhw ddi véi coc don nhuwng hé sé ti1é K dwoc nhan
véi hé sb gidam o, va @, dugc xac dinh theo cong thirc:

X. )
o =7 [T1-2 0,789 +0,220. 51 %

2
— X X — X
—0,143.( L j (A.6)
j#i ru rij rij

.. lahéso, xétdén do chat cia dat khi ha coc, lay bang:

trong do:

1,2 — dbi v&i coc déng tiét dién ngang dac;
1,0 — ddi v&i cac loai coc con lai;

d la dwdng kinh hodc canh cua tiét dién ngang cla coc, m;

fy Z\/(Xi —X )2 +y, _yi)z (A7)

trong do:
X, Y, latoaddtim cocthwitrén mat bang, trong dé tai trong ngang dat theo phwong truc x;
X;, ¥; latoadd tim coc thiy j trén mat bang, trong dé tai trong ngang dat theo phwong truc x.

Tich sb 77 trong cong thirc (A.6) chi &p dung cho cac coc (trong nhom) tiép giap trwe tiép véi coc thi .

j=i

CHU THICH 1: Béi véi try cau, trong truong hop néu r, <3d hoac cb bai coc khong dbi xing, hodc cb coc xién trong nhém,

cho phép lay hé sb « bang 1,0.
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CHU THICH 2: Gia tri hé sb gidm ¢, dbi v&i nhém coc dong dwoc phép xac dinh theo Bang A.2.

Bang A.2 — Hé sé anh hwéng twong hé cuia cac coc ¢,

£ Giatri o; khi khoang céch coc la
So coc
trong nhém, n
3d 4d 5d 6d

3 0,649 0,737 0,813 0,881
4 0,626 0,713 0,800 0,858
6 0,585 0,673 0,751 0,821
9 0,539 0,628 0,708 0,781
12 0,504 0,596 0,678 0,755
16 0,470 0,566 0,654 0,736
20 0,446 0,546 0,640 0,729

A.8 Kha nang st dung cac quan hé tuyén tinh khi tinh toéan coc can dwoc kiém tra theo diéu kién khéng

ché ap lyc tinh toan o, tac dung vao dét tai mét bén cda coc:

trong do:

(o}

z

N

¢, C

m

17,

O, <11, (71-z-tg(p1+§-cl) (A8)

cos ¢,

la 4p lwc tinh toan 1&n dat, tinh bang kPa, tai mat bén coc tai chiéu sau z, tinh bang mét
(m), tinh ttr mat dat doi voi dai coc cao va tinh tir day dai ddi voi dai coc thép (khi o, L <2,5

— tai cac chiéu sau twong ng Z=L/3 va z =L ;khi o,L > 2,5 —tai chiéu sdu z = 0,85/« ,
trong d6 «, duwoc xac dinh theo cong thirc (A.3);

la trong lwong thé tich clia dat nguyén trang, tinh bang kN/m3, dwoc xac dinh véi dat bao
hoa nwéc co xét dén tac dong day nbi cla nwoc;

la cAc gia tri tinh toan twong trng clia géc ma sat trong, tinh bang rad, va lwc dinh don vi
cla dét, tinh bang kPa;

la hé sb, lay bang:

0,6 — dbi v&i coc dong va coc-6ng:

0,3 — dbi véi tht ca cac loai coc con lai;

hé sb, lay bang 1,0, ngoai trir cac trwdng hop tinh toan moéng clia két cdu chéng gitv 7,= 0,7;

la hé sb, xét dén ty Ié tai trong thwdng xuyén so véi tdng tai trong, dwoc xac dinh theo
cbng thirc:
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TS (A9)
trong do:
M, la mé men do tai trong thuwéng xuyén tai tiét dién méng ngam trong dat & chiéu sau L
theo cong thirc (1), tinh bang kN-m;
M, la m6 men do tai trong tam thdi tinh toan tai tiét dién méng & cao d6 ngam quy wéc vao
dat & chiéu sau L, theo cong thire (1), tinh bang kN-m;
n la hé sb, 1y bdng n = 2,5, ngoai trir cac trwéng hop:

a) tinh toan cong trinh c6 cép hau qua dac biét, khi o L < 2,6 lay 0 =4 vakhi ¢, L > 5 lay

N =2,5; v&i cac gia tri o L trung gian thi N dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh;

b) tinh toan méng mot hang coc chiu tai trong nén léch tam thdng dirng l&y n = 4 khong
phu thudc vao gia tri o L .

CHU THICH: Néu ap lyc ngang tinh toan Ién dét o, khong théa méan diéu kién (A.8), nhung khi d6 strc chiu tai ciia coc theo vat
liéu chwa dworc tan dung hét va chuyén dich cia coc nhé hon gia trj gidi han cho phép, thi & chiéu sau quy ddi ciacoc o L > 2,5

viéc tinh toan can dwoc I&p lai véi gia tri d6 cirng nhé hon ctia gbi theo cdng thirc (A.10). Viéc tinh toan dwoc 1ap lai cho dén
khi diéu kién (A.8) dwoc thda man tai tht ca cac diém.

4
0,95-c,; -, -1,- '(71'Z'tg(91+§'c1)
. cos g,
c, = (A.10)
O-Z
trong do:
c., la gia tri diéu chinh cta do cing gbi.
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Phu luc B
(tham khao)

Tinh toan strc chiu tai cda coc hinh thap c6 dé nghiéng cac mat bén i, > 0,025

Cho phép xac dinh stre chiu tai F, cua coc hinh thap c6 dé nghiéng cac mat bén ip > 0,025 bang tdng
cwdng do tinh toan ctia dat tai mat bén than coc va dwéi mii coc theo cong thirc:

2

n
F, =Y A-cosa-|p (tga +tgg,, +c, )+ - (B +nyc,;) (B.1)
i=1 1
trong do:
F, tinh bang kN:
A la dién tich bé& mat bén than coc trong pham vi |&p dat thi i, tinh bang m?;
a la géc vat cua coc, tinh béng rad;

¢, C,; la cac gia tri tinh toan ctia géc ma sat trong, tinh bang rad, va lwc dinh don vij, tinh bang
kPa, clia I&p dat thi i;

d la canh tiét dién ngang cia mii coc, tinh bang mét (m);
, lacéaché sb, lay theo Bang B.1.

Bang B.1 - Cac hésé n, n, va ¢

Gia tri géc ma sat trong cua dat ¢,
Hé so
4° 8° 12° 16° 20° 24° 28° 32° 36° 40°
n 0,53 | 0,48 | 041 0,35 0,30 0,24 0,20 | 0,15 0,10 0,06
n, 094 | 0,88 | 0,83 0,78 0,73 0,69 0,65 | 0,62 0,58 0,54
¢ 0,06 | 0,12 | 0,17 0,22 0,26 0,29 0,32 | 0,35 0,37 0,39

CHU THICH: Béi vé&i cac gia tri géc ma sat trong ¢; trung gian, gia tri cac hé sé N, N, va & dwoc xac dinh béng ndi suy

tuyén tinh.

Cwong d6 tinh toan clia dat dwdi mii coc P, va tai méat bén than coc p; duwgc xac dinh theo cdng thirc:

3
r_ Ei . . . )=cC,. - )
e R | T T

trong do:

P, p/ tinh bang kPa;
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E la mé dun bién dang cla I&p dat th i, tinh bang kPa, dwoc xac dinh theo két qua thi
nghiém nén ngang trong hé khoan;

v la hé sb Poisson cua I&p dat thir i, ldy theo TCVN 9362;
¢ la hé sb, 14y theo Bang B.1.

Ap luc dét p,, va p,; duoc xac dinh theo cac cong thirc:

Pos =77 h (B-3)
Poi = Po; (1"' sing, ) +C; -COS9; (B.4)
trong dé:
Posi+ Py, tinh bang kPa;
7 la trong lwong riéng clia I&p dat thiy i, tinh bang kN/m?;
h la chiéu sau trung binh cla I&p dat the i, tinh bang mét (m).
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Phu luc C
(tham khao)

Tinh toan slrc chiju tai cua coc twong tac véi da tai mat bén

C.1 St chiu tai F, cda coc dong nhoi, coc khoan nhdi va coc-6ng nhoi bé tong xuyén qua da khong

phong hoa, can dwoc xac dinh ¢ xét dén cudng do tinh toan ciia nén dat tai mat bén ctia coc (cac hinh
C.1vacC.2).
lQ

AN N P/ 7A 7

CHU DAN:
Q Tai trong thang dng tac dung Ién coc
Q. Phan Iyc do tai trong thang dirng chiju béi mat bén coc, Q = Q,

h,h,, ... N, chiéuday caclop da

Hinh C.1 — Coc xuyén qua da nhwng khong dam bao ngam

lQ

s

h

____-1Hh_
moﬂ- --
hy
Ly

HHHHHHH A HH

L

Hinh C.2 — Coc xuyén qua da va ngam trong da

Trwdng hop chiéu day tang da xuyén qua la dang ké, sw déng gép cla cwdng do tinh toan cla dat tai
mat bén cla coc co thé dat t&i 90 % tbng tai trong chiu béi coc. Trong trwéng hop nay, cho phép 1ay:

F, =F, (C.1)

trong do:
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Fi la strc chiu tai cla coc chi xét dén cuwéng dd tinh toan clia da tai mat bén than coc, duoc
xac dinh theo cdng thirc:

F =UD R h (C.2)
trong do:
u la chu vi ngoai cua tiét dién ngang cla than coc, tinh bang mét (m):
R, la cwdng dd tinh toan cua I6p da cha Iép thir i tai mat bén than coc, tinh béng kPa;
h. la chiéu day I&'p da thi i tiép xuc véi mat bén than coc, tinh bang mét (m).

Cuwong do tinh toan cua I&p da tai méat bén than coc R, dwoc xac dinh theo cong thire:

R, =0,63-,/p,R, (C.3)
trong do:
P, =100 kPa,
R, la gia tri tinh toan cla cwd'ng dd chiu nén moét truc gidi han cua Iép da thr i & trang thai bao

hoa nwéc, tinh bang kPa.

C.2 Dé xét dén cworng dd tinh toan cuta khéi da dwdi mii va tai mét bén cla coc, can xac dinh ty 1& tai
trong thdng dirng tac dung lén coc chiu b&i mi coc Q, va mat bén ctia coc Q_ (Hinh C.3). Gia tri cua

ti 1& nay nén dwoc xac dinh bang phwong phép sé c6 sir dung phdn mém mé ta dwoc sy twong tac gitra
coc va nén dat co xét dén thé ndm cutia da. Khi do, cac dac trung do bén tinh toan cla da cé thé dwoc
xac dinh theo TCVN 4253 phu thudc vao gia tri gi¢i han cia cwong do chiu nén mét truc cia da R, .

Duwa trén cac két qua md hinh s xac dinh ty 1& tai trong , chiu béi mii coc so vai téng tai trong Q

(7=Q,/Q) varty I tai trong (1~ 1) chiu béi mat bén clia coc (1-7=Q,/Q).

lo

Lg

hy

CHU DAN:
Q Tai trong thdng dng tac dung Ién coc
Q, Taitrong thdng dirng dwoc chiu béi mii coc, Q,/Q=n

Q. Taitrong thdng dirng dwoc chiu béi mét bén coc, Q./Q=1-7n
Hinh C.3 — Sw lam viéc déng th&i ctia miii coc va mat bén cta coc
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Stre chiu tai cua coc F, co xét dén cwong do tinh toan cla khédi da & ca dwdi mii coc va tai mat bén coc,
l&y bang gia tri nhé nhat trong hai gia tri thda man bat dang thirc:
Fa
n

F, < (C.4)

trong trwéng hop nay, stre chiu tai cta coc bi gi¢i han béi stre chiu tai ctia khdi da phia dwéi mii coc,
hoac

s (C.5)

trong tredng hop nay, strc chiu tai ciia coc dwoc gidi han béi strc chiu tai tai mat bén coc.

CHU THICH: Khi xac dinh gia tri F, , khdng cho phép chi don gian tinh téng strc chiu tai cia mii coc F,, (cong thirc (6)) va strc
chiju tai cta coc tai mat bén F,, (cong thirc (C.2)) ma khdng xét dén gia tri 77, vi c6 thé dan dén sw danh gia qua cao gia tri strc
chiju tai tinh toan.

Gié tri tinh toan cuia strc chju tai ctia coc F, lay bang gia tri Ién nhét trong ba gia tri sau:
— Stc chiju tai ctia nén dwéi mii coc F,, (cong thire (5));
— SUrc chiu tai ciia coc c6 xét dén stre chiu tai cha da tai mat bén F, (cong thiec (C.2));

—  Strc chiju tai co xét dén ca sirc chiu tai cla da dwdi mii va tai mét bén coc (cac cong thire (C.4) va
(C.5)).
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Phu luc D
(tham khao)

Xac dinh strc chiu tai cta coc theo két qua thi nghiém dat bang coc mau

D.1 Gia trj riéng cta strc chju tai gidi han cla coc déng tai vi tri thi nghiém dat bang coc mau F, (Hinh

D.1) phai dwgc xac dinh nhw sau:

N 3 : .
@127 Loai | Loai ll
- E [ 286 - —~|-——~
-E_—_"‘_—_ @98 i P‘;/l .
Z—:EEIE: :EV 286 [} H >
il __\ -.:—__—-— Q/_
~_4 N 7’\.’“7
§ 2 ;4 4 4 1
EE /_ ' V-
H \ A\
\3 (-
- TV 1
1l 86 Loai lll s b : y
- . _’N : 1 A g / g
L=2d i . 10 |} 2 IE ﬂ
5 008 2114 2 \ 4 p \\\
_ L 2 !
60° + 2° 9
60° + 2° + 2
8
a) Coc xuyén b) Coc mau

Hinh D.1 — C4u tao coc mau va coc xuyén

a) Khi thi nghiém d4t bang coc mau loai | (can giai thich Loai |, Il) — theo céng thirc:

u
Fu =7 (—] Fuso (D.1)
u
sp
trong do:
F, tinh bang kN,
Ysp la hé s6 Iy bang:

1,25 — khi coc dwoc ha vao dat cat chat khéng phu thudc vao kich thudc hat hoac dat hat tho;
1,0 — dbi voi cac loai dat khac;
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u,u la chu vi tiét dién ngang cla coc va coc mau;

sp
Fu,sp la gia tri riéng cdia strc chiu tai gidi han cta coc mau, tinh bang kN, dwoc xac dinh theo
két qua thi nghiém nén tinh coc theo 7.3.5;

b) Khi thi nghiém dat bang coc mau loai Il hoac Ill theo cdng thirc:

F, = 7R,RRspA + J’R,ffspUh (7.26) (D.2)
trong do:

Ver la hé sb diéu kién lam viéc dwdi mii coc thuc té, 14y theo Bang D.1 phu thudc vao cwédng
do cua dat dwdi mii coc mau R, ;

R, la cwdng d6 gidi han clia dat dwdi mii coc mau, tinh bang kN:;

A la dién tich tiét dién ngang cta coc thyc té, m?;

Ve la hé sb diéu kién lam viéc ctia dat tai m&t bén cla than coc thuc té, 1y theo Bang D.1
phu thudc vao fsp;

fSp la gia tri trung binh cla stc chiu tai gi¢i han cha dat tai m&t bén cla than coc mau, kPa;

h la chiéu sau ha coc thwc té, tinh bang mét (m);

u la chu vi tiét dién ngang cla than coc, tinh bang mét (m).

CHU THICH: Khi s dung coc mau loai Il, cin kiém tra sw phu hop clia téng strc khang clia dat dudi mii coc va trén than coc
mau véi strc khang gidi han clia né. Néu chénh léch gitra ching Ién hon 20 % thi viéc tinh toan strc khang gi¢i han ctia coc
thwe t& phai dwoc thwe hién nhw ddi véi coc mau loai |.

Bang D.1 - Cac hé sé diéu kién lam viéc cha dat y, . va y,,

Hé sb 5, . phu thudc vao R Hé s6 ., phuthudcvaof, | Hesé 5,
R ] | Ty | dbivéicoc mauloaillvall phu thuéc
kPa cholzz?"méu chol:):;_)ic"rlnéu kPa ’ trong dt vao f, doi voi
: : trong dat cat loai sét coc xuyén
<2000 1,15 1,40 <20 2,00 1,20 0,90
3000 1,05 1,20 30 1,65 0,95 0,85
4 000 1,00 0,90 40 1,40 0,80 0,80
5000 0,90 0,80 50 1,20 0,70 0,75
6 000 0,80 0,75 60 1,05 0,65 0,70
7 000 0,75 0,70 80 0,80 0,55 -
10 000 0,65 0,60 2120 0,50 0,40 -
=13 000 0,60 0,55 - - - -
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CHU THICH 1: Déi v&i gia tri trung gian ctia Ry, va f, thicacgiatricta 7z va 7x; duoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH 2: Trwéng hop than coc tiép xdc véi cat va dat loai sét, hé sé g dwoc xac dinh theo cong thir:

_ 7ll?,fzhi' + yl;,fzhi”

Rf h

trong do:

Z h', Z h" Ia cac tbng chiéu day twong (rng clia cac |op dat cat va dat loai sét;

Yri» Vrs lahé sd diéu kién 1am viéc ctia coc méu twong (rng trong dat cat va dat loai sét.

D.2 Thi nghiém d4t bang coc mau c6 thé tham khdo GOST 5686:2020 [4].
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Xac dinh strc chiu tai cta coc theo két qua thi nghiém SPT

E.1 Stc chiu tai tinh toan cua coc don dwgc xac dinh theo cong thirc:

trong do:

R

u

3

Rd = ¢R Ru

la strc chiu tai gi¢i han cwe han ctia coc don, tinh bang kN:;
la hé sb gidm dd bén cla coc don, lay nhw sau:

& trang thai gi¢i han st dung: 1/3;

& trang thai gi®¢i han pha hoai: 2/3;

& trang thai gi¢i han cwc han: 1,0.

R, dwoc xac dinh theo cong thire:

trong do:

voi:

R, =R, +R,

Trong céac cong thie tr (E.2) dén (E.6):

la strc chiu tai clia coc theo dat dudi mii coc, tinh bang kN;
la cwérng d6 cha dat dwdi mii coc, tinh bang kN/m?;

la dién tich tiét dién coc, tinh bang m?;

la strc chju tai ctia coc theo dat tai méat bén coc, tinh bang kN;
la strc chju tai clia coc theo dat révi tai méat bén coc, tinh bang kN;
la strc chju tai ctia coc theo dat dinh tai méat bén coc, tinh bang kN;

la cwdng d6 cla dat roi tai mat bén than coc, tinh béng kN/m?;

(E.1)

(E.2)

(E.3)

(E.4)

(E.5)

(E.6)
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f la cwérng d6 cha dat dinh tai mat bén than coc, tinh bdng kN/m?;
L, la chiéu dai doan coc ndm trong dét rdi, tinh bang mét (m);

L. la chiéu dai doan coc nam trong dat dinh, tinh bang mét (m);

u la chu vi tiét dién coc, tinh bang mét (m).

Cuwong d6 cla dat dwdi mii coc g, va tai mat bén coc (fs va fc) cho cac loai coc theo cac phwong phap

ha coc khac nhau dwgc néu trong Bang E.1.

Bang E.1 — Cwong dd cua dat dwéi miii coc g, va tai mat bén coc £ va £

(0,700) ¥ | (0,70) ¥

Cwong dd cua dat Cwong dd cua dat
dwéi miii coc qp, kKN/m? tai mat bén coc, kN/m?
Loai coc
DPat roi |Dat dinh |Gi#i han| fs trong | Giéi han can | fctrong | Gi&i han can
cantrén| datroi | tréncuafs |datdinh| trén chaf.

1. Coc khoan nhéi | 120N 6Cu 7500 | 3,3Ns 165 Cu 100
2. Coc khoan tha —
(khoan truéc) | ON 2,5Ns 125 Co 125
3. Coc dao th 150N 9000

. Coc dao tha
(0 truoc) 6 cy 1,5Ns 75 0,4cy 50
4. Coc vit 1507N | 150N | 90007 | 2,0Ns 100 0,5¢y 62,5

N 6C

5. Coc déng 3007N “ | 18000 | 2,0N 100 0.8¢ 100

t&r mii coc), trong d6 d 13 dwdng kinh coc (riéng dbi véi coc vit thi d 1a duwdng kinh canh vit).

) Céng thirc trong ngodc don dwoc dung khi ding gia tri gc dé tinh (qgc 1a gié tri stee khang xuyén trung binh cho 1d dén 4d tinh

Cac ky hiéu trong bang:

N 14 chi s SPT N trung binh (gi¢i han can trén cta chi sé N [a 100):
— d6i v&i coc dong: tai 1d phia dwéi va 4d phia trén mii coc;
— dbi véi coc khac: tai 1d phia dwéi va 1d phia trén mdi coc;
Ns la chi sé SPT N trong d4t rdi tai mét bén coc;
cu la cwdng do chiu ct khong thoat nwédc cla Iép dat dinh;
7 la hiéu qua can miii coc va lay nhw sau:
— dbi vai coc vit: 1,0 cho coc miii kin va 0,8 cho coc mi hé;
— dbi voi coc doéng: 1,0 cho coc midii kin va Iéy nhw sau cho coc mii hé:

néu2< L/d,, <5thin=0,16 x (L/d,,)

int
néu5 < L/d,, thin =0,80
L la chiéu sau ngam trong I6p dat chiu lwc, m;

dint la dwong kinh trong cta coc, m.
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Khi tinh A trong céng thire (E.3) thi d dwgrc xac dinh nhw sau:

— Dbi v&i coc khoan nhdi: d 1a dwérng kinh mii coc;

— Pbivoi coc vit: d 1a duwdng kinh canh vit;

— Dbi v&i coc dong: d 1a dweng kinh than coc, canh ctia coc vubng.

Gia tri Ry dwoc xac dinh (rng véi dd 1an clda coc don la 0,1d. D6 lGn cua coc & trang thai gi¢i han pha
hoai &ng v&i RW/1,5 (tham khao Hinh E.1). B9 IUn cla coc & trang thai gi¢i han s dung (th& hai) (rng
v&i Ru/3. D6 lun clia cac coc ¢ trang thai gi¢i han thtr hai khéng dwoc virot qua cac giatrigi¢ihan s,

hoac do lan trung binh s, néu trong Phu luc F.
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Phu luc F
(quy dinh)

Bién dang gi&i han ctia nén moéng cdng trinh

Bang F.1 — Bién dang gi®i han ctia nén méng c6ng trinh xay méi

Bién dang gi®i han ciia nén méng

et Polinléch | Dé | D6 IGn tuyét déi Ién
Cong trin twong d6i |nghiéng nhat s, hoac dé lun
(AS/L) iy trung binh s, (cm)

1. Nha san xuét, nha dan dung mét tang va nha nhiéu
tang voi két cau:
— khung bé tdng cét thép; 0,002 - 10
— khung bé téng cbt thép c6 thém dai bé tong cbt
thép hodc san tang toan khdi; nha c6 két ciu toan
khéi 0,003 - 15
— khung thép 0,004 - 15
— khung thép c6 thém dai bé téng cbt thép hodc san
tang toan khdi 0,005 - 18
2. Nha va céng trinh ma trong két ciu cltia ching

N RPN . ia 0,006 - 20
khong xuat hién ndi lyc do lan Iéch
3. Nha nhiéu tdng khdng khung véi cac twdng chiu
lwe la:
— cac thm lon 0,0016 - 12
— céc khéi I16n hoac khdi xay gach khong co cot 0,0020 - 12
— céc khéi Ién hodc khéi xay gach c6 cbt, trong d6
c6 dai bé tdng cét thép hodc san tang toan khdi, ciing
nhw nha cé két ciu toan khdi 0,0024 - 18
4. Cong trinh két ciu bé tong cbt thép cua elevator:
— nha working va sild bang két ciu toan khdi ndm
trén mét ban moéng; - 0,003 40
— nha working va silé 1am tir két cAu 1ap ghép ndm
trén mét ban mong - 0,003 30
— sild c6 két cAu toan khéi dirng doc lap - 0,004 40
— silo c6 két cau 1ap ghép dirng doc 1ap B 0,004 30

114




TCVN 10304:202x

Bién dang gi&i han ctia nén mong
Polunléch | Do Do lun tuyét doéi Iéon
Cong trinh twong d6i |nghiéng [nhat s, hoac dé lun
(As,/|_)LI Iy trung binh s, (cm)

5. Ong khéi c6 chiéu cao H, (m):

H <100 - 0,005 40

100 < H =200 - 1/(2H) 30

200 < H =300 - 1/(2H) 20

H > 300 - 1/(2H) 10
ﬁéﬁig’ngé;c(r:‘lg?écrfzgv;ag dén 100 m, trir c&c cdng trinh _ 0,004 20
7. Cong trinh ang ten lién lac:
— Than thap duoc tiép dat - 0,002 20
— Than thap dwgc cach dién - 0,001 10
— Thap radio 0,002 - -
— Thép phét thanh séng ngan 0,0025 - -
— Thap dtrng doc Iap 0,002 - -
8. Cot d& dwdng giay tai dién trén khong:
— Cot trung gian 0,003 - -
— Cot néo, cdt néo goc, codt goc trung gian, cot cudi,
cot d& thiét bi phan phéi dién 0,0025 - -
— Cot trung chuyén dac biét 0,002 - -

CHU THICH 1: Gia tri gi¢i han cGa dé lan tuyét déi I6n nhat s
trén nén tw nhién (hodc nhan tao) hodc trén méng coc c6 cac dai coc riéng 1& (bing coc hodc méng coc dudi cot va twong tw).

wmax @P dung cho cac cong trinh xay dwng trén mong dieng déc lap
CHU THICH 2: Gia trj gi¢i han cta d6 lun trung binh S, ctia nén méng ap dung cho cac cong trinh xay dung trén mét mong
bé tdng c6t thép toan khdi cé két cu véi so dbd lién tuc (béng giao nhau hodc mong bé trén nén tw nhién hodc nhan tao; méng
coc c6 dai dang bé, méng bé-coc va twong tw).

CHU THICH 3: Gia tri gi6i han ctia d6 véng twong dbi ctia nha néu tai diém 3 clia bang nay duwoc Iay bang 0,5(4s/L), , con
d6 vong twong déi — 1y bang 0,25(4s/L), .

CHU THICH 4: Khi x&c dinh d6 ltn léch twong dbi As/L & diém 8 Bang E.1 thi lay L 1a khodng céch gitra cac truc cla cac khdi
méng theo phwong tai trong ngang, con déi véi try day co — bing khoang cach gitra cac truc clia méng chiu nén va day co.
CHU THICH 5: Néu nén ndm ngang (v&i dd déc khong I&n hon 0,1) duy tri dwoc chiéu day cac I&p déat thi gia tri gidi han cla
d6 lan tuyét doi Ién nhat va do 1an trung binh dwoc phép ting lén 20 %.

CHU THICH 6: Gia tri gi¢i han cta dd tréi cia nén ndm trong dat trwong né thi cho phép 1ay: do 1an tuyét dbi Ién nhat va do
Itn trung binh vao khodng 25 %, con do ltn léch twong ddi vao khodng 50 % gié tri gidi han twong (rng cla bién dang néu
trong Phu luc nay, va dé vong tvong déi — vao khoang 0,25(4s/L), .

CHU THICH 7: Trén co s& tdng hop kinh nghiém thiét k&, thi cong va st dung cac loai cdng trinh riéng cho phép 4y cac gia
tri gi¢i han cta bién dang clia nén méng khac véi cac gia tri néu trong Phu luc nay.
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Bang F.2 — Bién dang phu thém gi&i han cta nén méng cta céng trinh can cai tao

Bién dang gi&i han ctia nén mong

Merc tinh | PO lunléch | pg jgn tuyat déi

Céng trinh <. .
g trang ky twong doi | phy them I&n nhéat
thuat cianha| (4s/L) S ad . max (€M)
I 0,0020 4,0
1. Nha mét tang va nhiéu tAng khéng khung voi
. S Il 0,0010 3,0
twong bang tam I&n
1 0,0007 2,0
I 0,0030 4,0
2. Nha mét tang va nhiéu tAng khéng khung voi
. N C LA A1 N Lz Il 0,0015 3,0
twdng bang gach hoac bléc tam I&én khbng c6 cot
1] 0,0010 2,0
I 0,0035 5,0

3. Nha mét tang va nhiéu tAng khéng khung voi

twéng bang gach hoc bléc tam Ién c6 cbt hoac I 0,0018 4,0

dai bé tdng cbt thép
" 0,0012 3,0

4. Nha nhiéu tAng va nha mét tang hién hiru

hoac cbng trinh twéng ni€ém co twdng chiu lyc 1 0,0009 15

lam bang khéi xay gach khéng c6 cbt
" 0,0007 1,0

CHU THICH 1: Gié tri gi¢i han cta d6 10n tuyét déi Ién nhat bd sung S,q,ma cla cac mong diing doc lap cdia cong trinh cén
cai tao trén nén tw nhién hodc trén dai coc, ké ca khi gia cwdng nén va méng.
CHU THICH 2: Khi thi cong ban méng bé tong cbt thép toan khdi ddc dwdi cong trinh can cai tao thi cho phép l4y gia tri d6 lun

trung binh bé sung gi6i han S,y , bang S,q 4 max -

CHU THICH 3: Béi v6&i cong trinh c6 mirc tinh trang ky thuat IV (nguy hiém) thi khéng cho phép c6 bién dang khan cap bd
sung clia nén méng.

CHU THICH 4: Cho phép khoéng str dung cAc gia tri néu trong Bang F.1 néu trong nén méng cla cong trinh can cai tao trong
pham vi tAng d4t chiu nén Hc, da dwoc xac dinh c6 xét dén cac yéu ciu ctia TCVN 9362, c6 dat véi moé dun bién dang E < 7
MPa hodc trong nén cé dat déc thu néu trong TCVN 9362. Khi d6, thay vi cac gia tri da néu thi str dung céac sb liéu cia dia
phwong. Trweng hop khong cé sé liéu dé thi phai st dung céac sb liéu trong Bang F.1.

CHU THICH 5: Néu so db két cAu clia nha can cai tao khac v&i so dd néu trong Bang F.1 thi déi véi nha do can thiét lap gia
tri gi¢i han cia bién dang bd sung cGia nén bang cach tién hanh tinh toan do bén khoéng gian c6 xét dén tinh trang ky thuat, so
dd két cAu, bién dang dy bao clia nén va cac yéu cau khéac.
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Xac dinh khoi lwong khao sat dia chat cong trinh
va thi nghiém hién trwong dé thiét ké mong coc

G.1 Dé xac dinh khdi lwong khéo sat cho méng coc can phan biét cac mirc d6 phirc tap clia diéu kién dia

chét cong trinh, phu thudc vao tinh ddng nhét, thé ndm va tinh chét clia dat (xem Bang G.1).

Bang G.1 — Mirc d6 phirc tap cua diéu kién dia chat cong trinh

Mirc (cap) 1

Mdrc (cap) 2

Mdrc (cap) 3

Nén la mét Iép ddéng nhét hodc
cAu tao tlr nhiéu I&p gan nhw
song song Vv&i nhau hoac
nghiéng khong dang ké (do
nghiéng khéng vuot qua 0,05),
trong pham vi méi I6p tinh chét
dat déng nhét.

Nén la mét I&p hodc nhiéu I6p,
ranh gi&i gilba cac I&p khéng that
déu dan (d6 nghiéng cta cac lop
khéng quéa 0,1), trong pham vi
méi lép tinh chat dat khéng
dwoc déng nhéat.

Nén gébm nhiéu 1&p khdng déng
nhat theo tinh chat, ranh gidi
gitra céc Iép khong 6n dinh (do
nghiéng vwot qua 0,1), cac lop
riéng biét cé thé bj vat nhon.

G.2 Viéc danh gia mrc do phirc tap cta diéu kién nén dat khu vwe xay dung dwoc thyc hién trén co

s& tu liéu dia chéat cong trinh.

G3  Viéc xac dinh loai va khéi lwvong khao sat cho mong coc phu thudc vao cap hau qua cla cong trinh
(theo [2]) va mirc dd phirc tap clia diéu kién dia chat cong trinh. Khéi lwong khao séat ¢ thé tham khéo

Bang G.2.

CHU THICH: Khong phai ltic ndo cling can dd cac loai khao sat néu trong Bang G.2, khéi lwong khao sat cu thé do tw van thiét
ké d& xuét trén co s& dadm bao cung cap day di di liéu cin thiét dé thiét ké méng coc.

Bang G.2 — Khéi lwgng khao sat cho cac loai nha va cong trinh

Mdrc do phirc tap cua
diéu kién dia chat cong trinh
Loai khao sat Tén chi tiéu
Mdrc 1 Murc 2 Murc 3
(don gian) | (trung binh)| (phtrc tap)
1. Nha va céng trinh cip C1
Khoan ldy mau va|Khoang cach gitra cac hé khoan < 70m <50m <30m
thi nghiém xuyén i
tiéu chuan (SPT) |SO ho khoan cho mai cong trinh 21 >2 >3
Thi nghiém trong [Sé thi nghiém cho méi chi tiéu trong
Lz . 26

phong pham vi mét yéu to dia chat céng trinh
Thi nghiém xuyén [Khoang cach gitra cac diém xuyén <35m <25m <15m
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tinh S6 diém xuyén cho méi cong trinh >2 >3 >6
2. Nha va céng trinh cap C2
Khoan ldy mau va| Khoang cach gitra cac hb khoan <50m <40m <30m
thi nghiém xuyén [ - -
tiéu chun (SPT) S0 ho khoan cho méi cong trinh >2 >3 >4
Thi nghiém trong [Sé thi nghiém cho méi chi tiéu trong
by . ~ X A . X ~ ~ 2 6
phong pham vi mét yéu to dia chat céng trinh
Thi nghiém xuyén [Khoang cach gitra cac diém xuyén <25m <20m <15m
tinh . x x
SO diém xuyén cho mdi céng trinh 26 =7 210

Thi nghiém nén
ngang

S6 thi nghiém cho méi chi tiéu trong
pham vi mét yéu té dia chat cong trinh

Thi nghiém coc tai
hién trwong

S6 lwong coc thi nghiém va phwong
phap thi nghiém

Do tw van thiét ké quy dinh.

Riéng thi nghiém th(r tai tinh: = 2 coc cho
méi cong trinh (khi c6 d0 co s& chuyé&n mén
cho phép tién hanh thir mét coc tai vi tri c6
diéu kién bat lgi nhat). Théng thuong thi
nghiém thir tai tinh khodng 1 % téng sé coc.

3. Nha va céng trinh cap C3

nén

Iéch qua 30 % so v&i gié tri trung binh

Khoan ldy mau va|Khoang céch gitra cac hé khoan <40m <30m <20m
thi nghiém xuyén [, . -
tidu chun (SPT) S0 h6 khoan cho moi cong trinh >3 >4 >5
Thi nghiém trong [Sé thi nghiém cho médi chi tiéu trong

by . ~ X X . X PN Y Z 6
phong pham vi mét yéu to dia chat céng trinh
Thi nghiém xuyén Khoang céach gilra cac diém xuyén <25m <15m <10m
tinh S6 diém xuyén cho mdi cong trinh >6 >8 > 10
Thi nghiém nén |Sé thi nghiém cho méi chi tiéu trong > 6
ngang pham vi mot yéu té dia chét cong trinh -

a oz S thi nghiém cho méi yéu tb dia chét
Thi nghigm tam cong trinh khi cac két qua khéng chénh >2

Thi nghiém coc
tai hién trwong

S6 lwong coc thir

Do tw véan thiét k& quy dinh.

Riéng thi nghiém thir tai tinh: khoang 1 %
tdng sb coc, nhung = 2 coc cho méi cong
trinh.

Nén két hop thi nghiém thir tai tinh véi thi
nghiém do bién dang coc.
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Hang dia ky thuat cua cong trinh
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H.1 Hang dia ky thuat cia cdng trinh can dworc thiét 1ap truéc khi khao sat trén co sé phan tich di liéu
khao sat da thwc hién nhivtng ndm trwéc va cip hau qué cta cong trinh theo [2]. Hang dia ky thuat cta

cong trinh cé thé dwoc chinh xac lai & giai doan khado séat hoac giai doan thiét ké.

CHU THICH: Béi v&i cac doan riéng ré ctia cdng trinh dang tuyén dang thiét ké dwoc thi cdng trong hd dao va dao hé, can 4n

dinh hang dia ky thuat riéng biét khac nhau.

Bang H.1 — Hang dia ky thuat ctia cong trinh

Murc d6 phirc tap cia didu kién Cép hau qua cuia cong trinh (phu hop véi [2])
dia chat cong trinh c3 c2 c1

(xem Phu luc G va TCVN 4419) (cao) (trung binh) (thép)
I 3 2 1
1l 3 2 1
1 3 3 2

119



TCVN 10304:202x

Phu luc |
(quy dinh)

Cac phwong phap xtr ly théng ké két qua thi nghiém

.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay quy dinh cac phwong phap xtr ly thdng ké cac két qua thi nghiém dung trong khao séat dia
chét, thiét k& va xay dwng dbéi véi dat tao nén cac déi twong dat khac nhau (nén cong trinh, khéi dét,
cong trinh dat, v.v.).

Cac phuong phap nay dung dé xt ly théng ké két qué xac dinh cac dac trwng co hoc (vé dd bén va bién
dang) cla tat ca cac loai dat (phan loai dat xem TCVN 5746:2024), ciing nhw phan chia don nguyén dia
chét cong trinh va don nguyén dat tinh toan.

Phu luc nay khéng ap dung cho céc théng sé vé do bén va bién dang cla dat dwai tac dong dong, ciing
nhw cac d&c trwng ctia dat hon I&n thu dwoc khi st dung mé hinh héa cac chat hat roi.

1.2 Tinh toan céc gia tri tiéu chuan va tinh toan cta cac dic trwng cua dat

1.2.1 Viéc xac dinh cac gia tri tiéu chudn X, va tinh todn X cta cac dac trwng cla dat dbi voi don
nguyén dia chéat cong trinh va don nguyén dét tinh toan trong trwdng hop chap nhan cho don nguyén
dat tinh toan cac gia tri thuwong xuyén X, va X can dwoc tién hanh phu hop véi 1.2.2 dén 1.2.6. Dbi véi
don nguyén dét tinh toan khi sw thay dbi ctia cac déc trwng la tw nhién thi cac gia tri tiéu chuan va tinh
toan cla ching can xac dinh phu hop véi 1.2.7.

1.2.2 Gié tri ti€u chuan X, cta tat ca cac dac trwng vat Iy va co hoc cta dat duwoc lay bang gia tri trung
binh s6 hoc X va dworc tinh theo cdng thirc:

X, =X = X. (1.1)

Sk
=]

trong do:
n lasé lan xac dinh dac trung;
Xi | gia tri rieng cha dac trwng, thu dwoc tir két qua thi nghiém riéng ré thi i.

CHU THICH: Béi vé&i cac déc trung clia dat, thu dwoc tir bidu dd thi nghiém (vi du: dwéng cong nén) thi cac gia tri tiéu chuén
c6 thé duoc thiét 1ap tir quan hé tdng quat xap xi déi vai don nguyén dia chat céng trinh

1.2.3 Can tién hanh kiém tra thong ké dé loai triv cac sai sb thdng ké co thé con lai sau khi phan tich
sb lieu thi nghiém. Déi véi cac gia tri nay cla sé liéu thi nghiém, can sap xép tang dan tlr nhd nhat dén
I&n nhét. Phai loai trir cac gid tri Xi (I&n nhat hoac nhé nhat) ma théda man diéu kién:

X, X,
—_— >V

s (1.2)
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v latiéu chi théng k&, 1ay phu thudc vao sb 1an xac dinh n cla dac trwng (theo Bang 1.1);

S la d6 léch chuan cla dac trwng, dworc tinh theo cbng thiec:

1o ,
S :\/Eg(xn - XI)

(1.3)

Néu bat ky gia trj nao ctia dic trwng dwoc loai bé thi dbi véi cac gia tri sb liéu thi nghiém con lai can tinh
lai X, theo cong thire (1.1) va S theo cong thire (1.3) va thye hién kiém tra lai theo cong thire (1.2).

Bang |.1 — Gia rj tiéu chi v khi xac suat tin cdy mét phia a = 0,95

S6 lan Gia tri S6 lan Gia tri S6 lan Gia tri
xac dinh n tiéu chiv xac dinh n tiéu chiv xac dinh n tiéu chiv
3 1,16 19 2,68 35 2,98
4 1,48 20 2,71 36 2,99
5 1,72 21 2,73 37 3,00
6 1,89 22 2,76 38 3,01
7 2,02 23 2,78 39 3,02
8 2,13 24 2,80 40 3,04
9 2,22 25 2,82 41 3,05
10 2,29 26 2,84 42 3,06
11 2,36 27 2,86 43 3,07
12 2,41 28 2,88 44 3,08
13 1,46 29 2,89 45 3,09
14 2,51 30 2,91 46 3,10
15 2,55 31 2,92 47 3,11
16 2,59 32 2,94 48 3,12
17 2,62 33 2,95 49 3,13
18 2,65 34 2,97 50 3,14

1.2.4 Tinh hé sb bién dong V cta d&c trung va dé chinh xac cla gia trj trung binh cda né p, theo cac

cong thirc:

trong do:

(1.4)

(1.5)

t  la hé s, 1ay theo Bang 1.2 phy thudc vao xac suét tin cdy mét phia cho trwédc va sé bac tw do
K=n-1.

121




TCVN 10304:202x

Bang I.2 — Gia tri hé s tq

) Gia tri hé sé t, khi xac suét tin cady amét phia bang
S0 bac
tw do K 0,85 0,90 0,95 0,975 0,98 0,99
(0,70) (0,80) (0,90) (0,95) (0,96) (0,98)
3 1,25 1,64 2,35 3,18 3,45 4,54
4 1,19 1,53 2,13 2,78 3,02 3,75
5 1,16 1,48 2,01 2,57 2,74 3,36
6 1,13 1,44 1,94 2,45 2,63 3,14
7 1,12 1,41 1,90 2,37 2,54 3,00
8 1,11 1,40 1,86 2,31 2,49 2,90
9 1,10 1,38 1,83 2,26 2,44 2,82
10 1,10 1,37 1,81 2,23 2,40 2,76
11 1,09 1,36 1,80 2,20 2,36 2,72
12 1,08 1,36 1,78 2,18 2,33 2,68
13 1,08 1,35 1,77 2,16 2,30 2,65
14 1,08 1,34 1,76 2,15 2,28 2,62
15 1,07 1,34 1,75 2,13 2,27 2,60
16 1,07 1,34 1,75 2,12 2,26 2,58
17 1,07 1,33 1,74 2,11 2,25 2,57
18 1,07 1,33 1,73 2,10 2,24 2,55
19 1,07 1,33 1,73 2,09 2,23 2,54
20 1,06 1,32 1,72 2,09 2,22 2,53
25 1,06 1,32 1,71 2,06 2,19 2,49
30 1,05 1,31 1,70 2,04 2,17 2,46
40 1,05 1,30 1,68 2,02 2,14 2,42
60 1,05 1,30 1,67 2,00 2,12 2,39
CHU THICH: Céc gia tri trong ngodc don & tiéu dé ctia bang nay biéu thj gia tri xac suét tin cay a hai phia.

.25  Tinh hé s6 do tin cay cla dat 7, theo cong thirc:

1

- (1.6)

7q

CHU THICH: Trong céc tinh toan riéng cta nha thiét ké, treée dai lwong p, 6 thé lay du “+” dé dam bao dd tin cay Ion nhét

cla né&n hodc cong trinh.
1.2.6  Tinh gia tri tinh toan X ctia dac trwng cla dat theo cong thirc:

x = X (1.7)

CHU THICH: Trong céc cong thirc (1.5) va (1.7) thay vi « va chi sb dwéi clia X cé thé ghi gia tri xac suét tin cay.
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1.2.7  Khi sy thay déi clia d3c trwng la tw nhién (vi du: theo chiéu sau h) thi gia tri tiéu chuan Xa(h) va
tinh toan X(h) cia né cé thé dwoc tinh toan trong pham vi don nguyén dét tinh toan theo 1.4.

1.3 Tinh toan céc gia tri tiéu chuan va tinh toan ctia géc ma sat trong va lwe dinh don
vi cha dat

1.3.1 CAc gia tri tiéu chudn va tinh toan clia géc ma séat trong ¢ va lywc dinh don vi ¢ theo két qua thi
nghiém c&t mot mat phang dwoc tinh toan bang phwong phap xt ly thdng ké céac gia tri riéng tge va ¢
theo 1.3.2 dén 1.3.5.

CHU THICH: S6 I1&n xac dinh cac gia tri riéng cla tge; va ¢ khéng dwoc nhd hon sau.

1.3.2  Khix® ly théng ké céc gia trj riéng cla tge va c; ddi véi mdi diém lay mau dét thir j trong pham vi
don nguyén dia chat cong trinh thi tinh toan so bd theo phwong phap binh phwong téi thiéu cac gia tri
riéng da néu theo két qua cta khdng nhé hon ba lan xac dinh sire khang cat cha dat 7 véi ba gia tri lién
tiép cta rng suat phap or:

tgq)l — i=1 i=1 i=1 (|8)

AL ALH:
C; :%(gri _tg(PiiZ::O_ij (1.9)

trong do:
k la sb 1an xac dinh 7 tai méi diém cta don nguyén dia chat cong trinh.

Néu khi tinh theo cdng thirc (1.9) ma thu dwoc gia tri ¢; < 0 thi lay gia tri ¢, = 0, con tge dworc tinh theo
cbng thure:

k
Zria|

gy = ;i<=1 )
4 (Ui)

1

(1.10)

1.3.3 Dwa trén cac gia tri riéng tim dwoc cla tge va ¢ tién hanh tinh cac gia trj tiéu chuan tgen, va cn
theo cdng thirc (K.1) va cac d6 léch chun Sy, va S, theo coéng thire (1.3).

1.3.4  Tién hanh kiém tra thdng ké dé loai trir cac sai s théng ké c6 thé trong cac gia tri tge; va ¢; phu
hop véi K.2.3. M6t cap gia tri tge; va ¢; dwoc loai bd néu diéu kién (1.2) théa man du chi déi véi mét trong
sb chang. Khi do, di véi cac sb liéu thi nghiém con lai can tinh lai cac gia tri tgen va cn, Sig, VA Se.

1.3.5  Dbi voi tge va c, tinh hé s bién dong V, do chinh xac p,_, hé sb do tin cay cla dat y, va cac
gia tri tinh toan cla chung theo cac cong thirc tir (1.4) dén (1.7).

CHU THICH: Néu déi véi dai lwong ¢ ma theo cong thire (1.5) tinh dwoc gia tri p,, > 1thi gia tri tinh toan cla déc trung nay dwoc

Iy béng 0.
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.4 Tinh toan céc gia tri tiéu chuan va tinh toan khi sw thay déi tw nhién theo chiéu sau

1.4.1  Khi sw thay ddi tw nhién ctia dac trwng X véi chidéu sau h thi mdi quan hé gitra X va h trong
pham vi don nguyén dat tinh toan dwoc biéu dién xap xi badng quan hé tuyén tinh hodc cac doan thang:

X(h)=ah+b (1.11)

trong do:
avab lacacthéng sb ciia quan hé tuyén tinh hodc cac doan thang clia quan hé.

Céc thong sb a va b dwoc tinh toan theo cac cong thire (K.9) va (K.10), trong do cac gia tri tge;, ¢ , 7, o
va k phai thay bang cac gia tri twong &ng a, b, X;, hi va n, trong d6 X; 1a cac gia tri thi nghiém cta dac
trwng tai cac diém h;, n 1a sé 1an xac dinh X;.
1.4.2  Gia tri tifu chuan Xa(h) ctia dac trung & cac chiéu sau khac nhau h; dwoc xac dinh theo quan hé
(1.11), trong d6 thay h bang céc gia tri h;.
1.4.3 Do léch chuan cla déc trwng Sy va hé sbé bién dong V dwoc tinh theo cac cong thirc:

sszanEXXnm)—xJZ (1.12)

i=1

_S
V== (1.13)

trong do:
X 14 gia tri trung binh cla cac gia tri X.
l.4.4 Céc giatritiéu chuadn X! va X' cla d&c trwng dwoc tinh theo cong thire (1.11) v&i cac gid tri hmin

va hmax, (PNg V&I cac ranh réi ctia don nguyén dat tinh toan trong trwéng hop quan hé tuyén tinh hodc
ranh r&i clia cac doan trong trworng hop quan hé cac doan thang.

.45 Céc gia tri tinh toan X(h) cGa dac trwng dwoc tinh toan theo cong thirc (1.8), khi d6 hé sé ... dwoc
thiét 1ap gibng nhw danéu & .....
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