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TIEUCHUANQUOCGIA TCVN ........:20xX

Bé tong khoi I&n — Thi céng va nghiém thu

Mass concrete - Execution and acceptace

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho thi cong va nghiém thu cac két cdu bé tong va bé tdng cét thép
khéi I&n lam bang bé tdng nang cap cudng d6 B20 t¢i B70 theo TCVN 5574:2018 thudc cac
céng trinh dan dung, céng nghiép, giao théng, ha tang ky thuat va thay loi.

Tiéu chuén nay khong ap dung dbi véi dap bé tdng dam Ian.

GHI CHU: Khi diing mau try thi cwérng dd bé tdng chuyén ddi vé méu lap phwong theo TCVN 3118:2022.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién
dan ghi ndm céng bé thi ap dung phién ban dwoc néu. DBbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi
ndm cong bb thi ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra dbi, bd sung (néu co).
TCVN 5574:2018, Thiét ké két cAu bé téng cbt thép

TCVN 4453:1995, Két ciu bé téng va bé téng cbt thép toan khdi - Quy pham thi céng va
nghiém thu

TCVN 2682:2020, Xi m&ng pooc lang — Yéu cau ky thuat

TCVN 6069:2007, Xi mang pooc lang it tda nhiét

TCVN 6067:2018, Xi m&ng pooc lang bén sulfat

TCVN 6260:2020, Xi m&ng pooc ldng hdn hop — Yéu cau k thuat

TCVN 7712:2013, Xi mang pooc lang hén hop it téa nhiét

TCVN 4316:2007, Xi mang pooc lang xi |0 cao

TCVN 10302:2014, Phu gia hoat tinh tro bay dung cho bé téng, vira va xi mang

TCVN 11586:2016, Xi hat 16 cao nghién min dung cho bé téng va vira

TCVN 8827:2011, Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho bé téng va vira - Silicafume va tro
trau nghién min.

TCVN 8826:2011, Phu gia hoa hoc cho bé téng

TCVN 12300:2018, Phu gia cuén khi cho bé téng

TCVN 4506:2012, Nwéc cho bé téng va viva - Y&u cau ky thuat



TCVN 7570:2006, Cét liéu cho bé tdng va viva - Yéu cau ky thuat

TCVN 9205:2012, Céat nghién cho bé téng va vira

TCVN 8828:2011, Bé tdng - Yéu cau bdo dudng &m tw nhién

TCVN 6070:2005, Phwong phap xac dinh nhiét thay héa xi mang

TCVN 6016:2011 (ISO 679:2009), Xi mang — Phwong phap th& xac dinh cwdng do
TCVN 3118:2022, Bé tdbng nang — Phwong phap xac dinh cwdng dd chiu nén.

3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1

Khéi dé (Placement)

Khdi bé tdng két cdu dwoc hoan thanh trong mot dot dé bé tong lién tuc. Khéi dé cé thé [a mot
phan hodc toan b6 két cau.

3.2

Chénh léch nhiét dé cao nhat giira tam va mét ngoai khéi d6 (Maximum temperature
between center and surface of placement)

Mtrc chénh léch nhiét dd cao nhat gitra tam va mat ngoai khéi db, ky hiéu ATmax, don vi tinh [a
do celcius (°C).

3.3

Nhiét dé6 cao nhéat trong bé tong sau khi dé6 (Maximum temperature in concrete after

placement)

Nhiét do tai diém cé gia tri cao nhét trong khéi bé tong sau khi d6, ky hiéu Tmax, don vi tinh [a
do celcius, (°C).

3.4

Nhiét dé hén hop bé tong khi dé (Fresh concrete placing temperature)

Nhiét d6 hén hop bé téng tai thi diém dd vao van khudn, ky hiéu The, don vi tinh 1 d6 celcius
(°C).

3.5

Mdrc nang nhiét dé doan nhiét (Adiabatic temperature rise)

Mtrc nang nhiét dd khdi bé tdng dwoc cach nhiét tuyét dbi, toan bd nhiét lwong tir thiy hoéa xi
mang dwegrc tich tu, lam ndng bé tdng ma khong thoat ra ngoai, ky hiéu ATan, don vi tinh 1a d
celcius (°C).

4 Quy dinh vé bé téng khéi I&n



4.1 Bé tong khdi I&n 1a khdi bé tdng béat ky c6 kich thwéc d 16n, ma néu khdng cé bién phap
phong ngtra thich hop thi sy tich tu nhiét tir thdy hdéa xi mang va cac thay doi thé tich kem
theo cé thé gay nwt bé tong.

4.2 Trong diéu kién khi hau Viét Nam, khdi bé tdng dang tAm c6 kich thuwé'c nhé nhét = 0,8m
va cac dang con lai cé kich thuwdc nhd nhat = 1,2m cé thé dwoc xem 1a khéi 1on.

Déi voi trvdng hop két cdu cé dang, hinh khdi dic biét, két cAu khéng chap nhan nét thi co
thé lay nhé hon kich thwéc trén, do ngudi thiét ké xem xét quyét dinh trong chi dan ky thuat
thi céng.

5 Yéu cau ky thuat déi véi bé tong khoi I&n

5.1 Gioi han chénh léch nhiét d6 I&n nhét gitra tam va mat ngoai khdi dé [AT],°C

[AT] < 20°C d6i v&i bé téng cip cuworng do B20 & tudi (1+2) ngay va dwoc cong thém:

- 1°C cho mbi cap cudng dd bé téng tdng thém 1 mirc (10 MPa);

- 2, 3 va 4°C khi bé téng & cac tudi twong trng 3, 5 va 7 ngay;

- 2°C khi bé téng s dung cbt liéu da véi.

GHI CHU: Vi du gi¢i han chénh I&ch nhiét do I&n nhét gitra tdm va mat ngoai khdi bé téng cip cwdng d6 B40
dung cét liéu da voi va & tudi 7 ngay bang [AT] < (20 + 2 + 2 + 4) = 28°C.

5.2 Gioi han nhiét do cao nhét trong bé téng sau khi dé [T],°C

5.2.1 [T] < 85°C khi s dung xi mang hoac chat két dinh (CKD) dwdi day:

a) Xi mang pooc lang hén hop it téa nhiét theo TCVN 7712:2013;

b) Xi mang pooc lang xi |6 cao theo TCVN 4316:2007;

c) Xi mang pooc lang hén hop theo TCVN 6260:2020 ma trong ban than xi mang da c6 phu
gia khoang loai va ty lé (tinh theo % khdi lwong xi mang) khéng nhd hon:

- 35% Xi hat 16 cao nghién mijn (GGBFS) theo TCVN 11586:2016;

- 25% tro bay loai F (FA - F) theo TCVN 10302:2014;

- 5% silicafume (SF) theo TCVN 8827:2011 + 25% GGBFS theo TCVN 11586:2016;

- 5% SF theo TCVN 8827:2011 + 20% FA - F theo TCVN 10302:2014.

d) Chét két dinh (CKD) lam tw xi mang pooc ldng theo TCVN 2682:2020 pha thém phu gia
khoang loai va ty 1& (tinh theo % khdi lwong CKD) nhw 5.2.1.c;

e) Chét két dinh 1am tlr xi mang pooc lang it tda nhiét theo TCVN 6069:2007 hodc xi mang
pooc lang bén sulfat theo TCVN 6067:2018 pha thém phu gia khoang loai va ty 1& (tinh theo %
khéi lwong CKD) nhw 5.2.1.c.

5.2.2 [T] < 70°C khi str dung xi mang pooc lang theo TCVN 2682:2020 ho&c xi mang (chat két
dinh) khac cac loai ghi & 5.2.1.(a+e).



5.3 Gi¢i han nhiét do cao nhat cta hén hgp bé tong khi d6 [Thb],°C)

[Tho] khéng dugc Ion hon 32°C.

Déi voi cac trudng hop két cau cod dang, hinh khdi dac biét, két cAu khdng chip nhan nut thi
cac gi¢i han [AT], [T] va [Tho] néu tai 5.1 + 5.3 ¢6 thé lay & mirc nhé hon, do ngudi thiét ké
xem xét quyét dinh trong trong chi dan ky thuat thi cong.

6 Thi cong bé tdng khéi I&n

6.1 Yéu cau chung

6.1.1 Thi cdng bé téng khdi Ién cAn d&m bao bé téng tao hinh trong khuén dac chac, dong
nhét, dat cac tinh chét co ly theo quy dinh cla thiét ké va yéu cau dbi véi bé téng khdi I&n theo
Diéu 5 tiéu chuan nay.

6.1.2 Trudc khi thi cdng, nha thau thi cdng can 1ap va trinh duyét bién phap thi cong két cau
bé téng khéi I&n, bao gébm bién phap thi cdng két cau bé téng théng thworng theo chi dan cla
TCVN 4453:1995 va bién phap kiém soat nhiét theo chi dan cua tiéu chuén nay.

6.2 Bién phap kiém soat nhiét

6.2.1 Bién phap kiém soat nhiét can lap cho tirng khdi dd (hodc nhém khdi dé c6 kich thuwéc
va tinh chat twong déng). Bién phap kiém soat nhiét gém cac néi dung sau:

a) Thanh phan bé téng va vat liéu ché tao dy kién st dung;

b) M(rc tang nhiét d0 doan nhiét clia bé tdng theo tinh toan hoac thi nghiém;

c) Nhiét d& hdn hop bé téng khi d6 lwa chon ap dung va cac gidi phap kiém soat;

d) Nhiét do cao nhét tinh toan trong bé téng sau khi d6 dwa trén cac diéu kién dw kién tai thoi
diém db bé téng. Cac thiét bj va giadi phap cu thé can ap dung dé kiém soéat va ddm bao nhiét
dd cao nhat trong khdi d6 khéng vwot qua gi¢i han quy dinh;

e) Chénh léch nhiét d6 cao nhat tinh toan trong khdi d6 dwa trén cac diéu kién dy kién tai thoi
diém dd bé tdng. CAc thiét bi va giai phap cu thé can &p dung dé kiém soat va dam bao chénh
léch nhiét d6 gitra tam va mat ngoai khéi dé khong vurot qua gidi han quy dinh;

f) Thiét bi va quy trinh quan trac, ghi chép nhiét dd va chénh I&ch nhiét d6. Ban vé vij tri dau do
nhiét do trong khéi d6. Biéu mau, tan suét cung cép sé liéu nhiét d6 cho dai dién cha dau tw;
g) Quy trinh bao duwdng bé tong;

h) Boc vat liéu cach nhiét khdi 6. Giai phap gidm nhiét do va chénh Iéch nhiét dd qua murc
gi&i han, néu xay ra;.

i) Quy trinh thdo d& van khuén va vat liéu cach nhiét dé& ddm bao chénh léch nhiét do tai cac

bé mat phoi 16 khdng vwot qué gi¢i han quy dinh.



6.2.2 Bién phap kiém soat nhiét cAn dap ng yéu cau ky thuat déi véi bé tdng khdi Ién néu tai
Diéu 5 tiéu chuan nay, phu hop diéu kién thi cong va cé chi phi hop ly. Bién phap kiém soat
nhiét can dwoc kiém chirng trén khéi db thi nghiém hodc cau kién néu thiét ké yéu cau.

6.2.3 Bién phap kiém soat nhiét can dwoc diéu chinh khi tién dd thi cong kéo dai hon tién d6
da dwoc phé duyét, do thay dbi diéu kién thoi tiét hodc khi thay dbi thanh phan bé téng.

6.3 Thanh phan bé t6ng va vat liéu ché tao

6.3.1 Thanh phan bé tdng dung cho két ciu bé tdng khéi Ion (sau day goi la thanh phan bé
tong khdi I6n) can thda man cac yéu cau vé do sut hdn hop, cwdrng do va dod bén lau nhu bé
téng ndng thdng thudng, ddng thdi can thda man cac yéu cau vé kiém soat phat sinh nhiét va
gia tdng nhiét dd do xi mang thay hoa (goi tat 1a kiém soat nhiét).

Trong thanh phan bé téng khdi I&n, yéu ciu vé do sut, cwdng dd va dd bén lau thuworng dwoc
diéu tiét bang lwong nwéc trén, ty 1& N/X (N/CKD), mac va loai xi mang (chat két dinh); yéu
cau vé kiém soat nhiét thwong dwoc diéu tiét théng qua st dung xi mang pha phu gia khoang
va phu gia héa hoc.

6.3.2 Xi mang (chat két dinh) cho bé téng khéi I&n

6.3.2.1 Loai xi mang (chét két dinh) nén dung mét trong céac loai néu & 5.2.1.(a+e), déng thoi
dap (rng merc nhiét thiy hoa (ky hiéu gzs, kJ/kg, thir theo TCVN 6070:2005) theo th tw wu
tién: rat thap (ky hiéu VLH, ges < 250 kJ/kg); thap (ky hiéu LH, g2s < 290 kJ/kg); trung binh
(ky hidu MH, qas < 335 kJ/kg).

6.3.2.2 Mac xi mang (chét két dinh) tht» theo TCVN 6016:2011 nén ding méac 40 cho B20 =
B40; mac 50 cho B40 + B70.

6.3.3 Phu gia cho bé téng khdi I&n

6.3.3.1 Phu gia khoang trong xi mé&ng (chéat két dinh) nén dung cac loai sau:

- Xi 16 cao nghién min (GGBFS) theo TCVN 11586:2016;

- Tro bay loai F (FA - F) theo TCVN 10302:2014;

- Phu gia khoang hoat tinh cao (SF) theo TCVN 8827:2011 két hop GGBFS hoac (FA — F).
GHI CHU: Khéng dung moét loai phu gia SF ma phai phdi hop phu gia khoang khac.

6.3.3.2 Phu gia hoéa hoc nén st dung loai gidm nwéc cao — cham déng két theo TCVN
8826:2011 (ho&c phu gia nay két hop phu gia cudn khi theo TCVN 12300:2018 cho bé téng
bom). Khéng dung phu gia dong rén nhanh.

GHI CHU: Khuyén céo st dung phu gia c6 kha nang gidm nwéc tron bé tong (d6 sut BS = 170 +190 mm, cbt liéu
|&N Dmax = 20mm, cét Mai = 2,2) t&i N < 160 % 5 L/m3 khi dung cét tw nhién, N < 170 + 5 L/m3 khi dung cét nghién,
N < 165 = 5 L/m3 khi dung cat hén hop tw nhién — nghién va kéo dai déng két theo nhu cau thi cong, nhung khéng
it hon 1 gio.

6.3.4 Cot liéu cho bé tong khoi lon



6.3.4.1 Cbt lieu I&n can thda man TCVN 7570:2006, dworng kinh hat I&n nhat (Dmax) & mirc
cao nhét co thé (tuy thudc kich thwdc két cAu, khodng cach cbt thép va cong nghé thi cong),
Nén dung loai cbt liéu I1&n cé hé sé dan né nhiét thap theo thr tw da véi, gabro, bazan, granit.
6.3.4.2 Cbt lieu nhd cat tw nhién phu hop TCVN 7570:2006, cat nghién phu hop TCVN
9205:2012 hodc hén hop cat tw nhién — nghién dap &ng hai tiéu chuan trén. Nén dung cat mo
dun d6 I&n Mai = 2,2 cho bé tong B20 + B40, Mai = 2,5 va ham lwong hat nhé hon 0,14 mm
dwdi 10% cho bé tong B50 + B70.

6.3.5 Nuwdce tron

Nuwéc tron va bao dwdng bé téng can phu hop TCVN 4506:2012.

6.3.6 Trong mot khdi db cé thé sir dung hai thanh phan bé téng, mét cho bé téng phan trong,
mot cho bé tdng phan ngoai, hoac theo chiéu cao, mét cho bé téng phan dwdi, mét cho bé
téng phan trén. Khi dé, chiéu day phan ngoai l4y nhé hon phan trong, chiéu cao phan trén 14y
thdp hon phan duéi, ddng thdi ham lwong xi mang duoc tap trung nhiéu hon cho phan trén
va phan ngoai. Thanh phan bé téng va kich thwéc tirng phan dwoc tinh toan trong bién phap
kiém soat nhiét ap dung cho khéi db cu thé.

6.3.7 Truworng hop st dung cap cudng do bé téng tudi 60 ngay, 90 ngay hodc lau hon thi thanh
phan bé tdng dwoc chon theo cap cwéong do twong rng tudi bé téng thiét ké va cé hé sé quy
ddi vé cap cudng dod bé tong tudi 28 ngay (B) dé ap dung tiéu chuan nay. Trong thanh phan
bé téng tudi dai ngay co6 thé xem xét str dung xi mang (chat két dinh) chtra cac phu gia khoang
FA, GGSFS & ty Ié cao hon cac gia trinéu & 5.2.1.c.

6.4 Mirc ting nhiét dd doan nhiét trong bé tdng va cac giai phap kiém soat

6.4.1 Xac dinh mrc tang nhiét dé doan nhiét ATan,°C

Gié tri ATan 6 thé xac dinh trén khdi bé téng thi nghiém hodc bang phwong phap tinh toan.
GHI CHU: C6 thé tinh gan dung: ATan = gt. X/co.yb , trong d6, gt (kJ/kg) - nhiét thay héa xi méng (TCVN 6070:2005)
& tudi T ngay, X (kg/m3) — ham lwong xi mang (chat két dinh) trong 1m3 bé téng; c» — nhiét dung riéng ctia hdn
hop bé tong, lay bang 1,05 kg/m3°C va y» - khdi lwgng thé tich ctia hén hop bé tong, lay bang 2450 kg/m3. Vi du
bé tdbng B40 dung xi mang téa nhiét trung binh (MH, g2s = 335kJ/kg) v&i X = 400 kg/m3 c6d ATanes =
335*400/1,05%2450 = 52°C.

6.4.2 Céac giai phap diéu chinh gidm ATan

6.4.2.1 Chon xi mang (ch4t két dinh) nhiét thy héa thap nhw & 6.3.2.1;

6.4.2.2 Gidm ham lwong xi mang bang céac gidi phap néu & 6.3.2.2, 6.3.3.2, 6.3.4, 6.3.7.
Gidm ATan la mét trong cac gidi phap hiéu quéa dé gidm Tmax trong bé téng khdi I&n. Khi diéu
chinh, can can nhac hiéu qua cda gidi phap nay so véi gidi phap gidm nhiét dé hén hop bé
téng khi db theo 6.5.



6.5 Nhiét dd hén hop bé téng khi dé va bién phap kiém soat

6.5.1 Xac dinh nhiét d& hén hop bé téng khi d Tnb,°C

6.5.1.1 Tho la tbng clia nhiét dd hén hop bé téng khi tron (ky hiéu Tw,°C) va mirc thay dbi nhiét
d6 hén hop bé tdong khi van chuyén (ATve.°C): Thb = Tt + ATve

6.5.1.2 Ty dwoc xac dinh trén co s& can bang nhiét lwong vat liéu ché tao bé tdng va nhiét
lwgng hén hop bé tong trén ra tlr no.

GHI CHU: Trong diéu kién binh thwong, T thudng giao dong quanh nhiét dé trung binh ngay khéng khi (ky hiéu
Ti,°C). T tong dwong hodc cao hon T khodng 1 + 2°C khi cét liéu dwgc che néng, bé tong duoc tron db vao
ban dém. T« cao hon T khodng 3 =+ 6°C khi bé téng dwoc tron dé vao ban ngay.

6.5.1.3 ATwc dwoc xac dinh cho toan bod thoi gian van chuyén hdn hop bé téng (bao gdm tur
tram trén t&i cong trwdng va trong pham vi cdng trwdng) hodc tinh toan gan dung can ct
chénh léch Ty v&i Tk va thoi gian van chuyén.

GHI CHU. Trung binh, AT tdng (ho&c gidm) 0,15°C khi Tk cao hon (hodc thdp hon) T« khodng 1°C trong thoi
gian van chuyén bé tong 1h. Vi du, khi van chuyén hén hop bé téng T = 20°C & T = 30°C trong 2h, nhiét do
hén hop sau van chuyén tang 0,15*2*(30 — 20) = 3°C, ttrc Thp khi d6 thanh 23°C.

6.5.1.4 Khi lap bién phap kiém soat nhiét, nén chon Ths ban dau bang nhiét do trung binh ngay
khéng khi (Tk,°C) két hop thanh phan bé téng néu & 6.3 dé tinh toan xac dinh Tmax, ATmax khoi
dd. Néu khong dap (rng yéu cau ky thuat tai Diéu 5 tiéu chuan nay thi diéu chinh gidm Aan cla
thanh phan bé téng theo 6.4.2 hoac Trwtheo 6.5.2 va 6.5.3.

6.5.2 Bién phap kiém soat nhiét dd hén hop bé tong khi tron

6.5.2.1 D& giam nhiét dd hdn hop bé téng tron co thé ap dung mot hodc két hop cac gidi phap
sau: ha nhiét d6 ct lieu, giam nhiét dd nwéc tron, stv dung da bang (dang bao, hat, vién) thay
thé mot phan nwdce tron, 1am lanh hén hop bé téng bang nito’ 16ng.

GHI CHU: Trung binh, dé gidm 1°C nhiét dé hén hop bé tdng trén, can gidm nhiét d6 ho&c cbt liéu 1,5 = 1,8 °C,
ho&c xi mang 8 + 10 °C, ho&c nwéc tron 4,5 + 5,5 °C, hodc thay 5,5 + 6,5 kg nwéc tron béng da bang.

6.5.2.2 Giai phap giam Ty bang ha nhiét do cbt liéu

a) Che nang kho, bai chira cét liéu

Che nang bai chira hodc gilr cat, da trong kho cé6 mai che dé& han ché tac dong truc tiép cla
mat troi [am néng cbt liéu. Cot lieu nén duwoc thdi mat thém bang khong khi cé nhiét do thap
hon vao ban dém va sang sém. Phuong phap nay cho phép ha T« twong dwong Tik.

b) Phun wét da dam, séi va quat cho nwéc bay hoi

Phun wét bé mat da dam, séi trong kho chira theo chu ky, sau dé quat cho nwéc bay hoi dé
lam gidm nhiét d6 cbt lieu. Phwong phap nay cho phép ha Tw khodng 8°C.

c) Lam lanh cat bang nwéc lanh
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Pwa nwéc lanh tr may lam lanh chay qua hdc chira cat dé ha nhiét dd cat. Nwéc da chay qua
cat thu hdi vé may dé 1am lanh lai. Phwong phap nay cho phép ha T« khodng 4°C.

d) Nhung da dam, séi vao nuwéc lanh

Nhung da dam, séi trong thung chira cé day hoac thanh hé vao nwdéc lanh véi thdi gian du
cho d6 lanh thdm sau vao hét hat cét liéu, sau d6 db 1én bang tai rung dé loai bét nuwéc trudc
khi dwa vao may tron. Phwong phap nay cho phép ha Tw khoang 12°C.

e) Phun nuwéc lanh [&n cbt liéu

Phun nwéc 1am lanh dén 4°C |én cat hodc da ddm chay trén bang chuyén truéc khi vao may
trédn. Phuwong phap nay cho phép ha T« khoang 7°C.

Twéi nwdc mat nhiéu 1an tr nwdc may, nwdce giéng, nuwédc séng hd 18n cét liéu cho phép ha Te
khoang 1 — 2°C.

f) Lam lanh bang chan khéng

Hut chan khéng (t&i 6mm thay ngan) sild, thing kin dung tich 100T dén 300T chira cat hodc
da. Nhe chan khéng, nuéc bay hoi khdi cét liéu 1am ha nhiét 6 cbt lieu. Phwong phap nay
cho phép ha T« khoang 18°C.

GHI CHU: 1. Tuy theo yéu cau va didu kién thi cong cu thé cé thé ap dung mot hodc mot sd gidi phap ha nhiét do
néu trén; 2. Lwong nwéc cot liéu hap thu qua x& ly lam lanh phai dwoc tinh dén trong thanh phan bé téng thi

cong.

6.5.2.3 Cac giai phap gidm Tw bang ha nhiét d6 nwéc tron

Giai phap nay don gian, hiéu qua nhat d& gidm nhiét dd hdn hop bé téng. Cach lam nhw sau:
a) St dung nwdc tr may lanh nhiét dd 2 + 3°C (dwéng éng, binh chira nwédc lanh can dwoc
bao 6n) lam nwd&c tron bé tdng.. Giai phap nay cho phép giam T« khoang 3 + 4°C.

b) Pha nwéc lanh 2 =+ 3°C v&i nwdc thwong lam nwéce trdn bé téng. Giai phap nay cho phép
giam T« khoang 1 + 3°C.

6.5.2.4 Giai phap giam T« bang sir dung da bang thay mét phan nwéc tron

Bao hodc dap nhé da bang téi kich thuwdc vién dac 2 cm hodc vién réng 3 cm va bdo quén
trong thung chira riéng (thung chira va cac bd phan tiép xtic da bang can dwoc bdo 6n; da
vién, da bao khéng duoc bét nhau). Tr day, da bang dwoc dinh lvgng tryc tiép vao may tron.
Tuy theo yéu ciu gidm Ty, d& bang cé thé thay mét phan hay toan bd nudc tron. Thoi gian
trén can du dé da bang tan chay hét va hén hop bé tdng dat dd dong nhat. St dung da bang
cho phép ha T« khoang 12°C.

6.5.2.5 Lam lanh hén hop bé tdng bang nito 16ng
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Bom nito 18ng - chét 16ng tro ddng lanh & nhiét d& am 190°C tw thung chira qua éng kim trwc
tiép vao hén hop bé téng da tron dé ha Tho t&i nhiét dod yéu cau, nhwng trén nhiét d6 dong
b&ng. Phuwong phap nay cho phép ha nhiét dd hén hop bé téng xudng t&i 2 + 3°C, tuy nhién
chi nén ap dung trong trwdng hop thwe sy can thiét.

6.5.3 Giai phap giam t6n that nhiét doé hon hop bé téng lanh khi van chuyén
Dé giam tén that lanh khi van chuyén, c6 thé ap dung mét hodc két hop cac gidi phap sau:
6.5.3.1 Giam th&i gian van chuyén hén hop bé téng tir tram tron téi cong truéng va trong pham
vi cong trwdng (thoi gian bom, ciu, bang chuyén, mang dé).
6.5.3.2 S dung xe thiing trén son mau sang. Che nang bang chuyén van chuyén hén hop bé
téng, lam mat thirng chira xe ben, may bom bé tdng t&i nhiét do khéng khi trwde khi tiép xuc
hén hop bé tong.
6.5.3.3 VVan chuyén - d bé tdng vao thoi diém nhiét do khong khi trong ngay thadp nhw vao
ban dém hoac sang som (21h — 9h).

6.6 Nhiét doé cao nhat trong bé tong sau khi dé va bién phap kiém soat
6.6.1 Xac dinh nhiét dd cao nhat trong bé tdng sau khi @5 Tmax, °C
Nhiét d6 cao nhat trong bé tdng sau khi dé dwoc xac dinh nhw sau: Tmax = Tho + ATx
Trong do:

- Tho: nhiét d& hén hop bé téng khi d6,°C (theo 6.5);

- ATx. mirc tdng nhiét d6 cao nhét trong bé téng sau khi db, dwoc xac dinh trén khéi db thi
nghiém ho&c bang phwong phap tinh toan can ctv vat liéu, thanh phan bé téng, Thb, kich thudc
khéi db va cac thong sb lién quan khac.

GHI CHU: Céc khéi bé tong méng beé kich thwéc mat bang 16n, day trén 3m thwong cd ATx gan bang ATan (6.4).
6.6.2 Bién phap kiém soat nhiét dd cao nhat trong bé téng sau khi d6

6.6.2.1 Cac bién phap giam Tmax

DPé gidm Tmax cé thé ap dung mot hoac két hop cac gidi phap céng nghé sau:

a) Gidm murc tang nhiét do doan nhiét ATa (6.4) hodc Thw (6.5) hodc két hop ca hai;

b) Chuyén thi cdng vao cac ngay mat va vao ban dém:;

c) Gidm nhiét dd khu vwc db bé tdng khi ndng néng bang cach phun mu, ding nha cé mai di
dong d&t cach bé mat khdi dé 2 + 8m dé che nang va tranh nhiét déi lwu truyén tor mai che toi
mat bé téng. Han ché thi cong bé téng & nhiét dd khéng khi trén 35°C. Che phad tam trong va
sau thoi gian d6 bé téng déng lanh t&i khi nhiét do bé téng trong van khudn bang nhiét do
khéng khi bén ngoai;

d) Db cac xe tron hén hop bé téng cé nhiét do thap vao vang 16i, nhiét dd cao hon vao cac

vung bién khéi do;
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e) Boc vat liéu cach nhiét & mirc nhiét tré hop ly. CAu tao vat liéu cach nhiét thanh 2 - 3 1op
dé khi ATmax nhd hon gi¢i han cho phép [AT] (Diéu 5), cé thé thao d& dan, tang téc d6 thoat
nhiét ttr khéi db. Viéc boc vat liéu cach nhiét mét hé va van khudn thép can dwoc dac biét chu
y khi thi cong vao thoi tiét lanh (nhiét d6 khong khi vé dém xudng dwéi 10°C).

f) Pwa nhiét tr khoi bé téng ra ngoai bang 6ng dat trong khéi db (6.6.2.2). Giai phap nay doi
héi chi phi I&n nén can xem xét 4p dung khi nhiét dd cao nhét tinh toan Tmax vwot gidi han cho
phép [T] (Piéu 5) hodc khi can thao van khuén nhanh.

g) St dung hop ly cap cweng do bé tdng (6.6.2.3);

h) Phan chia khdi dé (6.6.2.4)

6.6.2.2. Pua nhiét tlr khdi bé tdng ra ngoai

a) Pwa nhiét tir khdi db ra ngoai (con goi gidi nhiét sau) |a gidi phap dat cac dan 6ng thép vao
trong khdi dé, sau d6 dung nwéc lanh tudn hoan qua dng dé dwa nhiét tir khéi bé téng ra ngoai
(Hinh 1). Viéc d&t dan ng phai do cac td chirc chuyén nghiép tinh toan va té chirc thuc hién.
Két cdu dan 6ng phai dwoc thiét k& ddm bao van hanh an toan, thoat nhiét thuan lgi, khéng

gay tac vira bom lap day khi két thac giai nhiét.

Nuwdc vao Mtrc 5
8 N O NN N N o) o) (@)
Mirc 4
@) @) O
Mtrc 3
O O @)
Mrc 2
@) @) O
_/ U U U U ¢ M 1
Nuwéc ra @) @) (@)

Hinh 1. So' d6 mat bang (trai) va cac mirc theo chiéu cao (phai) dan dng thoat nhiét
b) Ong thép nén s dung loai c6 dwdng kinh ngoai 25 + 30 mm, day khodng 1,5 + 1.8 mm.
Céc bng co thé dat trude khi db bé tong, cd dinh vao khung cbt thép khéi db, hodc dét truc
tiép 18n bé mét trén cua dot dbd trwdc hoac 1én bé mat I&p bé téng vira d6. Trong mot khoi db
c6 thé bd tri mét t&i nhiéu dan dng. Mbi dan éng cau tao theo dwdng vong xoan véi tdng chiéu
dai khoang 150 + 225m (trwéng hop can giai nhiét nhanh cé thé 1ay ngén hon). Cac dan éng
dung chung dwdng dng cap nwédc nén lay chiéu dai bang nhau dé can bang dong chay va dam
b&o hiéu qua giai nhiét. Budc dat dng theo phwong ngang va phuong dieng nén 14y nhw nhau
va trong khoang 1,0 + 1,5m (trwdng hop can gidi nhiét nhanh cé thé 14y nhé hon) dé phan bb
lanh déng déu trong khdi d6. Méi dan éng nén cé sé mdi ndi it nhat c6 thé. Toan bd dan éng,

dac biét vung ndi can duoc dinh vi chdc nhan dé khéng bi lung lay hoac gay ro ri nwéc khi do,
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dam bé téng. Tirng dan éng can dwoc thir d6 kin nwéc trwde khi phd hén hop bé téng. Mbi
dan éng can duoc I&p ddéng hod do lwu lwong dong chay va nhiét dd nwéc dau ra.

c) Dé gitr cho 6ng khéng bi ndi trong hén hop bé tdng méi db, nén tuan hoan nwéc ngay tai
thdi diém bé tong bat dau pha 6ng. Ong hodc mébi nbi bi hw hai do hén hop bé téng mai db
(hodc do dung cu thi cong roi, may dam va cac yéu td khac) can duwoc slra chiva ngay bang
cac doan 6ng va mbi mbi dw phong chuan bi tir trwde. Hon hop méi db xung quanh éng hw
hai dwoc 1y ra, phan éng hu hai dwoc thay bang doan éng dw phong. T4t ca cac doan 6ng
hw hai dwoc loai bd dé khéng gay can tré lwu lweng nwdc chay qua dng.

d) Thiét bj bom va lam lanh nwéc

- Coéng suat tram bom dwoc xac dinh tir s6 dan 6ng can déng thdi van hanh theo tién do db
bé téng. Lwu lwong dong chay thwdng lay khodng 15 + 18 Lit/phat (0,25 + 0,3L/s) dbi véi éng
duwong kinh 25 mm. Nwéc lanh 1ay tir may 1am lanh hodc nguén nwéc sinh hoat. Néu 14y tir
séng, hd hodc ngudn nuwéc cong nghiép, can loc loai bd cin dé gidm kha ndng tdc nghén hé
thdng tai cac ché udn cong, nut that, van khdng ché.

- Trir khi chiéu dai dan éng ngan, cac dong chay qua dwéng 6ng nén dugc ddo chiéu hang
ngay (tw ddng hay tha cdng) nhe cac éng dau chéo va cac van tai tram bom hodc tai cac
duwong éng cap/thoat phuc vu cho médi dan éng riéng biét. Cac doan 6ng cap nén duwoc bao 6n
dé dam bao nhiét do nwéc quy dinh tai dau cap. Quy cach cia hé thdng phan phéi va murc tdn
hao cho phép tinh theo quy dinh thiét k& cap thoat nwéc thdng thuweong.

- Quy mb va sb lwong may lam lanh nwéc dwoc dwa trén yéu ciu téi da (sbé dan cung hoat
dong, nhiét d& nwéc dau vao, nhu cau thay dbi cho toan bd thoi gian gidi nhiét dw kién). Nwédc
lam lanh t&i 3°C nén dwoc sir dung cho gidi nhiét trong giai doan dau. Khi can nhiét dé thap
hon t&i 1°C c6 thé st dung hén hop 70% nuéc va 30 % chat chdng déng béng (propylene
glycol).

e) Kiém soat dong chay

- Pwong 6ng cép va thu nudc: Cac dau cap, dau thu héi hodc cac éng dirng can dwoc bd tri
trén cac khodng cach thuan tién va gén ddng hé do nhiét dd. Nén st dung cac dau ndi da nang
va 6ng mém dé két nbi bng cap/thoat véi cac dan dng.

- Téc d6 lam lanh: Trwdc khi bé téng dat dinh (pic) nhiét dd dau tién, khi bé téng con & trang
thai moé dun dan héi thap, ttr bién cao, c6 thé 1am lanh v&i tbc do cao nhat co thé. Sau d6 viéc
lam lanh can khéng ché & tbc dd va nhiét dd nwdc hop ly d& ddm bao chénh I&ch nhiét do
gitra cac diém trong khdi d6 khéng vwot qua gi¢i han quy dinh.

f) Tam dirng

Viéc lam lanh can tam dirng (sau pic nhiét d6 dau tién) khi xuat hién mot trong cac dau hiéu

sau.
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- Téc d6 1am lanh da dat mirc cao nhat bé tdng co thé chju dwoc ma khéng bi nit;

- Nhiét dé bé tong da giam 17°C dwdi gia tri pic nhiét dé dau tién;

- Bé tébng da dat nhiét do 6n dinh cubi cuing hodc nhiét do thiét ké quy dinh.

Viéc lam lanh dwoc phuc héi khi nhiét dé bé tdng tang tré lai.

g) Két thac

Viéc 1am lanh két thuc khi ngirng tudn hoan nwéc trong mot khoang thoi gian (khuyén cao 12
h) ma Tmax, ATmax khéng tang (hodc tdng khéng dang ké) déng thei thap hon gi¢i han quy dinh.
h) Quan trac nhiét o

Thuwe hién theo 6.8, bd sung thém cac diém do sau: sat mét dng lanh nhét (d4u vao) va nong
nhat (d4u ra) & mot dan (dé kiém tra chénh 1&ch nhiét do bé téng trong pham vi mét dan); gitra
éng lanh nhat (hodc néng nhét) cia dan nay va éng ndong nhat (hodc lanh nhét) lién ké n6 &
dan bén canh (dé kiém tra nhiét dd bé tong gira cac dan); cac diém do khac — theo chi dinh
cua thiét ké.

Nwéc can dwoc do nhiét do tai dau 6ng cap va thu hoi dé kiém soat lwong nhiét dwa ra khi
khdi bé tong.

g) Sau khi két thic qua trinh giadi nhiét, toan bd cac dan éng dwoc bom rira sach, thdi hét
nwdc va lap day bang viva xi mang bom ép. Vira xi mang can c6 cudng dé khong thap hon
cwéong do bé téng két cau. Khi vira déng rén, cat bd phan dng ngoai pham vi khéi dé.

6.6.2.3 S dung hop ly cAp cwdng d6 bé téng

Nguwdi thiét ké xem xét quyét dinh cip bé tdng hop ly cho két ciu, ddm bao yéu cau chiu luc,
dd bén lau, dé thuc hién va tiét kiém chi phi kiém soat nhiét.

a) Dbi voi cac két cAu chiu tai mudn hon 28 ngay, nén sir dung cap cwdng dd & tudi 60, 90
ngay hodc lau hon dé gidm lwong xi mang trong bé téng. Déi véi cac két cu chiu tai sém, nén
chon cép cudng dd & mire hop ly, tranh chon cap cwdng dé bé tdng cao dai tra gay lang phi.
b) Phu hop diéu kién Viét Nam, cAp cwdng do bé téng B khuyén cao nhu sau:

- B40 + B50 & tudi 28 ngay hodc 60 ngay dbi v&i cac dai mong khdi lén nha siéu cao tang, tru
thap, tru cau I&n hodc san truyén trng luwc trwdec;

- B50 - B70 & tudi 28 ngay dbi v&i cac cot tru chiu lwc 16n, cac dam truyén, dam (ng lwc trwde.
- B20 - B40 & tudi 28 ngay dbi voi cac két cu khac.

6.6.2.4 Phan chia khoi do

a) Tuy theo kich thudc, dac diém két ciu va diéu kién thi cdng, cd thé phan chia két cdu thanh
nhiéu khdi dé theo phuong dirng hodc phwong ngang hoéac ca hai. Thoi gian ngirng gitra hai
khéi db lién ké phai d0 d& ATmax gitba tdm va mat khdi dbé trwdc khéng vuot qua gidi han quy
dinh.

15



b) Mach ngwng thi cong can duwoc tay sach I&p mang xi mang téi khi 16 ra I&p vira hodc hat
cbt lieu ndm phia dwdi né. Mang xi mang cé thé dwoc tay sach bang phun nwéc &p lwc cao
(néu dwi 2 ngay sau khi dd bé tdng) hodc may danh sm gan ban chai sat, da mai hoac phun
cat. B& mat bé tdng sau khi thy mang xi mang can dwoc gitv & trang thai bao hda nwéc nhung
khéng dong nuwéc. Sau dé, dd bé tdng mai tiép giap vao hodc trai mét I16p viva két néi méng
10 + 15 mm (thanh phan giéng nhw vira xi mang - céat trong bé tong) rdi dd bé téng mai Ién.
Tai céac tiét dién chiu lwc xung yéu, thiét k& co thé bd tri thém cét thép lién két. Khdng dung
nuwéc lanh cé nhiét dd thAp hon nhiét dd bé mat khéi dé 3 — 4°C khi x{r ly mach ngirng thi cong.
6.6.3 Dw phong tinh huéng rai ro nhiét dé cao nhat trong bé tdng Tmax vwort gi&i han [T]
DPé phong ngra Tmax > [T], can ddm bao Tmax tinh toan trong bién phap kiém soat nhiét khdng
vuot qua 0,95*[T] (gia tri [T] quy dinh tai Diéu 5) va dwoc kiém chieng trén khéi dé thi nghiém
hodc mot ciu kién dai dién.

GHI CHU: 1 Khuyén céo kiém ching Tmax trén khéi db thi nghiém kich thwéc béng hodc Ién hon 2,0x2,0x2,0m
déi véi két cdu moéng beé bé tong cbt thép cip cwdng do > B40 va day > 3m; kiém ching Tmax trén mot cau kién
dai dién (c6 cap cudng do va kich thwdc twong duwong ciu kién sé thi cong) déi véi cac dang két cdu con lai; 2
Trwée khi d6 bé tong cAu kién hodc khéi dé thi nghiém, nén xac dinh nhiét thiy héa cta xi mang (chat két dinh)
theo TCVN 6070:2005 hodc murc tdng nhiét d6 doan nhiét bé tong dé kiém tra sé liéu tinh toan; 3 Bién phap kiém

soét nhiét trén ciu kién dai dién c6 thé ap dung cho céc cau kién twong ddng hodc nhd hon déng thoi vé kich

thwdc va cip cwdng dd bé tong.

6.7 Chénh léch nhiét d6 I&n nhat trong bé tong khéi d6 va bién phap kiém soat

6.7.1 Xac dinh chénh léch nhiét d6 I&n nhat giira tam va méat ngoai khoi dé ATmax,°C
Chénh léch nhiét d6 I&n nhét gitra tAm va mat ngoai khéi dé xac dinh theo tinh toan hodc can
ctr két qua do trén khéi db thi nghiém, ciu kién dai dién.

6.7.2 Bién phap kiém soat chénh léch nhiét d6 I&n nhat giira tam va mat ngoai khéi do
6.7.2.1 Dé chénh l&ch nhiét d6 I&n nhat ATmax theo tinh toan khéng vwot qua gidi han quy dinh
[AT] thi cAn ap dung mét hodc két hop cac gidi phap céng nghé sau:

a) Giam Tmax (theo 6.6.2);

b) Boc vat liéu cach nhiét khdi db (theo 6.10). Giai phap nay co ban va hiéu qua;

¢) Thao d& van khudn va vat liéu cach nhiét dung thoi diém (theo 6.11).

6.7.3 Dw phong tinh hudng rai ro chénh léch nhiét d6 giira tam va mat ngoai khoi dé
ATmax vweot gi®i han [AT]

Dé phong ngra ATmax> [AT] (quy dinh tai Diéu 5) khi thi céng can:

a) Co vat lieu cach nhiét dw phong dé boc thém khéi db khi xay ra ATmax > [AT];

b) Cé giai phap chdéng sbc nhiét khdi d6 cho tinh hudng nhiét dd bé mat bj ha dot ngét, cu thé:

- Bao dwdng bé téng bang nhiét d6 nwéc khéng thap hon nhiét d6 bé méat 3 + 4°C;
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- Khi c6 gio mua déng bac, mwa rao hoadc gié manh (v > 15m/s), mat h& va cac mat van khuodn
can duoc chdng mét nhiét nhanh bang cach pha bat, nilon, vai dira hodc vat liéu thich hop tao

thanh dém khéng khi kin bao quanh khéi @6 (Hinh 2), d&c biét tai cac go canh va géc.

\ il By i B e e
o . | . il g s

Hinh 2. Dung bat che pha chéng sbc nhiét khbi dé

6.8 Quan trac nhiét dé va chénh léch nhiét dé

6.8.1 Thei diém do va th&i gian quan trac nhiét dé

DPé xac dinh sy phi hop Tmax V& ATmax cGa khdi d& véi cac gidi han quy dinh tai Diéu 5 cia
tiéu chuan nay, quan trac nhiét dd bé tdng va mdi trwong khong khi xung quanh can dwoc
thwe hién trong toan bod giai doan kiém soat nhiét, tlr khi dd bé téng t&i khi thao van khuén,
nhwng khéng it hon 7 ngay.

6.8.2 Thiét bi do nhiét dé

a) Cac cap nhiét dién, nhiét ké bén virng trong bé tdng khéi dé, cap quang thay tinh.

b) Cac éng gen dat trwdc trong bé tdng. Nhiét ké dwoc cdm vao 6ng téi chiéu sau can do (vi
tri do phai c6 nwéc), gilr tai day téi khi sé do 6n dinh.

6.8.3 Vi tri can do nhiét dé trong khéi bé téng

a) Tai tam khéi db, hodc noi dy kién xuét hién nhiét do cao nhét;

b) Tai cac mat ngoai gdbm mét hé va cac mat swdn van khudn (cac vi tri khac theo chi dan thiét
k&). Mbi diém do nén cé mot cap dau do nhiét d6 chinh thirc, mét cap dw phong hodc 1 éng
dat trwdc trong bé téng dé do bang nhiét ké. Dau do dat cAch mat ngoai 50 + 25mm va budc
chét vao cbt thép. Khi thi cdng trong thoi tiét cé thé dot ngét tré lanh, nén bd sung dau do nhiét
tai goc, go& canh.

6.8.4 Ban vé b6 tri dau do nhiét do
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Hinh 3. Vi tri dat dau do nhiét do tai dinh, tam va swon khdi db
6.8.5 Tan suat do nhiét dé va cung cap sé liéu
Ngay dau tién: 1 + 2h/lan, ngay thr 2: (2 + 4)h/lan; ngay thir 3: (4 = 8)h/lan; cAc ngay tiép theo
(8 + 12)h/1an (sb nhé cho khéi db kich thuwéc nhd nhat dwédi 2m). Tan xuét khéc - theo chi dén
thiét ké.
6.9 Bao dwdng bé tong
6.9.1 Hoan thién mat bé tong sau khi dé
6.9.1.1 Ngay sau khi két thac db bé téng, mat bé téng can dwoc hoan thién, xi ly khuyét tat,
lam phang, khéng dé dong nwéc.
6.9.1.2 Khi xuét hién cac vét nit do co mém trén bé mét bé tdbng mai dd, cé thé dam lai lép
mat dé& xo6a cac vét nit nay, nhwng phai trong thoi gian bé téng con dam dwoc (4n ngon tay
vao bé téng thay con lan).
6.9.2 Quy trinh bao dwdng bé tong
6.9.2.1 Ngay sau khi hoan thién bé mat, néu theo tinh toan, khdi dé khéng can boc vat liéu
cach nhiét thi bé tdng can dwoc bao dwdng &m theo TCVN 8828:2011 kém theo cac yéu cau
bd sung sau:
a) Chi dung nwdc phun tia, khéng dung nwéc voi xbi thang 1én mat khdi d;
b) Nhiét d6 nwéc bao duwéng bang hodc thdp hon nhiét dé mat khdi dé khéng qua 3 + 4 °C;
c) Téng thei gian bao dwdng khoéng it hon 7 ngay.

18



Trwéng hop ding mang bao duéng thi theo hwéng dan ctia nha san xuét, tredng hop dung
phuwong phap khac thi theo quy trinh clia phwong phap dé, trwerng hop khdi d6 dwoc boc vat
lieéu cach nhiét thi bao dwéng cung qua trinh boc vat liéu cach nhiét theo 6.10.

6.9.2.2 Vao thoi tiét néng, can che nang truc tiép trén khbi bé tong méi dd dé bé téng khong
bi tang nhiét, xi mang khdéng bj thdy héa manh hon lam tang nhiét d6 bé tong.

GHI CHU: 1 Cac I&u, mai che nang khi dé bé tong cé thé tiép tuc dwoc st dung. 2 D6 bé tdng vé ban
dém co6 tac dung han ché murc tang nhiét do thiy héa xi mang.

6.10 Boc vat liéu cach nhiét

6.10.1 Vi tri boc vat liéu cach nhiét

Khi chénh I&ch nhiét d6 tinh toan gitra tdm va bé mat khdi d6 ATmax I&n hon [AT] gi&i han
(muc 5.1), khdi d6 can dwoc boc vat liéu cach nhiét. Vat liéu cach nhiét can dwoc boc tai van
khuén thanh, van khuén day (néu coé) va pha kin méat hé khéi dé.

6.10.2 Vat liéu cach nhiét

Vat liéu cach nhiét nén dung céac loai c6 hé sb dan nhiét thap, it hat &m, & trang thai kho (46
am khong I&n hon 12%).

6.10.2.1 Vat liéu thm hoac cudn

a) TAm xdp polystyrene (EPS) c6 khéi lwong thé tich y = 20 + 40kg/m3, chiéu day 10 + 50mm;
tdm hodc cudn polyetylen (PE) c6 y = 20 + 40kg/m3, chiéu day 3 + 15mm;

b) TAm bong khoang hodc béng thiy tinh c6 khdi lwong thé tich v = 80 + 200kg/m3, chiéu day
tAm 25 + 100mm.

6.10.2.2 Vat liéu roi

Hat polystyrene xdp, trau, xi, cat khé va cac vat liéu roi khac (dung dé phia bé mét bé téng).
6.10.3 Chiéu day vat liéu cach nhiét

6.10.3.1 Vat liéu cach nhiét dwoc boc véi chiéu day phu hop nhiét tré yéu cau (Rvaive, m2.K/W),
can ct mirc chénh léch nhiét o gitra mat khdi dd (ma vat liéu cach nhiét can gitr &m) so voi
nhiét do khéng khi thp nhét trong giai doan kiém soat nhiét.

GHI CHU: 1 Khuyén céo bb tri vat liéu cach nhiét thanh mét hodc nhiéu 16p v&i Ruawe bang tbng nhiét tré cla
cac 16p Ruae(); chidéu day vat liéu tirng 1&p bang Ruaie) Nhan véi hé sb dan nhiét cha vat lieu 16p d6; 2 Khuyén
céo chi boc vat liéu cach nhiét chiéu day phu hop Rvae y&u cdu; khi boc cao hon Ruaie, bé tdng thoat nhiét cham,

Tmax €6 thé vurot gidi han hodc kéo dai thoi diém thao khudn; khi boc thdp hon Ruae, ATmax Vot gi¢i han, khéi

dd co6 thé bj nut.

6.10.4. Quy trinh boc vat liéu cach nhiét
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6.10.4.1 Boc van khuon: Vat liéu cach nhiét dwoc boc ap sat mat ngoai van khuén (nén lam
khi I&p dwng van khuén, truéc ltic db bé tdng). Vat liéu cach nhiét can dwoc che chan, neo gilr
dé tranh mua va gio6 béc.

6.10.4.2 Phu mat bé téng: Sau khi hoan thién, can phu ngay nilon va vat liéu cach nhiét Ién bé
mat bé tong. Dau tién trai mot I1&p nilon (polyethylene, polyethilen bong khi) kin mat bé téng
dé chéng mét nuwdc va ngan nwdc tir bé téng tiép xuc véi vat liéu cach nhiét. Sau dé, ép céac
tAm, cudn vat liéu cach nhiét khit I&p nilon nay hodc trai cac vat liéu roi cho du chiéu day yéu
cau. Bbi véi vat liéu roi thi can che day & phia trén (vai bat, nilon ...) dé gitr 6n dinh va chbng
muwa. D6i v&i vat liéu tAm hodc cudn thi nén dung nhiéu 16p, 16p trén pha kin cac méi ndi I6p
dwédi, che day phia trén néu thoi tiét cé mwa, gio. Déi véi cac khbi dd céd dién tich bé mét Ion
thi hoan thién bé méat bé téng dén dau, tién hanh pha nilon va vat liéu cach nhiét ngay dén day.

6.10.4.3 So d6 boc vat liéu cach nhiét cho khéi d6 trén Hinh 4.
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Hinh 4. So d6 boc vat liéu cach nhiét. 1. Bé téng, 2. Van khuén. 3. Nilon, 4. L&p cach nhiét
co ban. 5. L&p cach nhiét tang cwong cho go canh va goc
6.10.5 Chéng mat nhiét nhanh & cac g& canh va géc két cau
Céac g& canh va goc két ciu bé téng khdi I6n thuwérng bi mat nhiét nhanh, tao ra chénh léch
nhiét dé 1&n gitra ching véi tam khéi bé tdng va gay nirt bé téng g& canh hoac goc. Vi vay,
can co bién phap bdo vé tdng cwong dé tranh mat nhiét nhanh cho cac g& canh va géc két
ciu, dac biét khi thoi tiét trd lanh dot ng6t hodc cé mwa, gié. Viéc cach nhiét tang cwdng &

cac go canh va goc két cau duoc thwe hién bang cach tang gap déi chiéu day cach nhiét (so
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v&i chiéu day tinh toan & 6.10.3) trén khoang céach tr 0,6m t&i 1,2m tinh tr cac g& canh va
goc (Hinh 4).

Nén c4u tao vat liéu cach nhiét thanh 2+ 3 I&p dé thao d& dan, diéu chinh tbc dd thoat nhiét tw
khéi db ra ngoai khi chénh léch nhiét & ATmax nhd hon [AT] gi6i han (Piéu 5).

6.11 Thdo d& van khudn va vat liéu cach nhiét

6.11.1 Thao d& van khuén va vat liéu cach nhiét két cAu bé tdng khdi I&6n can thuwc hién theo
chi dan ctia TCVN 4453:1995 nhu dbi v&i két ciu bé tong cbt thép toan khéi, dong thdi, can
thwe hién theo chi dan cla tiéu chuan nay dé dam bao khong xay ra sbc nhiét gay nirt bé téng.
6.11.2 Th&i diém thao van khudn va vat liéu cach nhiét

6.11.2.1 Van khuén va vat liéu cach nhiét chi dwoc thao khi chénh léch nhiét do gitra tam khoi
dd va khong khi bén ngoai khéng vuot qua [AT] gidi han (Diéu 5).

6.11.2.2 Trwong hop can thao van khudn thanh dé luan chuyén ma chénh léch nhiét d6 con
I&n hon gidi han quy dinh thi mat bé téng 16 ra moi trwd'ng phai dwoc boc tam lai ngay vat liéu
cach nhiét.

6.11.2.3 Dé tranh sbc nhiét, nén thao van khudn va vat liéu cach nhiét vao thdi diém dm nhat
trong ngay (budi trwa hodc dau gi® chiéu). Khéng thao luc tréi mwa hodc cé gié manh.

6.11.3 Thao d& vat liéu cach nhiét va van khuén nén thwc hién theo 2 budc, dau tién néi léng
van khuon va vat liéu cach nhiét, dé lai tai ché, sau mot khodng thi gian (thuwéng 1 ngay dém)
ma&i do ra chuyén di. Béi v&i vat lieu roi thi thao trwdc |&p vat liéu pha phia trén, xao tron vat
liéu r&i, hdm sau maéi thu lai chuyén di.

6.12 Cong tac kiém tra

Ngoai cdng tac kiém tra theo chi dan ctia TCVN 4453:1995, dbi v&i bé tong khéi lon, can kiém
tra cac thong sb va cac giai phap cong nghé theo bién phap kiém soat nhiét dwoc duyét. Cu
thé theo cac budc duwdi day.

6.12.1 Kiém tra trwérc khi dé bé tong

a) Vat liéu xi mang hodc chat két dinh (loai, nhiét thiy hoéa), phu gia khoang, phu gia héa hoc
cat, da (séi), nwéc (muc 6.3);

b) Thanh phan bé téng st dung (muc 6.3);

c) Nhiét do vat liéu ché tao bé tong;

d) Cong tac che néng cbt liéu, cap nwdc lanh, da bang va cdng nghé ha nhiét khac;

e) Tinh trang thiét bj trén, van chuyén, db bé téng, lam mat khéng gian trén khbi dé;

f) Cong tac lap dat cac thiét b do nhiét dd trong khdi df;

g) Céng tac boc vat liéu cach nhiét van khuén;
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h) Tinh trang I&p dat, cAp nuwéc, thoat nwéc va van hanh thir hé dan éng giai nhiét (néu co);
6.12.2 Kiém tra trong va sau khi dé bé tong

a) Nhiét d6 hén hop bé téng khi tron, sau khi van chuyén, khi dd (theo tirng xe bén);

b) Phu nilon, I&p vat liéu cach nhiét mat hé, g& canh, goc khdi db (theo tién d6 hoan thién);
c) Van hanh dan éng thoat nhiét (néu cd), nhiét dd, chénh léch nhiét d6 bé téng vung dan éng;
d) Nhiét dd cao nhat, thoi diém dat nhiét do cao nhét trong bé tong khéi db theo thdi gian;

e) Nhiét dé méi trwdong khdong khi xung quanh Twk theo thoi gian;

f) Chénh Iéch nhiét do gira tdm va cac mat khdi db theo thoi gian;

g) Nhiét do, chénh léch nhiét doé cao nhét tai thoi diém thao d& vat liéu cach nhiét va van
khuén;

h) Giai phap da ap dung dé ngan chan nhiét dd Tmax, chénh I&ch nhiét d6 ATmax vuwot giGi han;
i) Nhiét d6 nwéc va thoi gian bao duwdng bé tong.

6.12.3 Kiém tra sau khi thao van khuén

a) Nt mat khoi dé (vi tri, chiéu rong, chiéu dai) khi thao van khudn va sau dé 1, 2, 3 ngay;

b) Vi tri, thoi diém khéi dd c6 nhiét dd Tmax, chénh léch nhiét d& ATmax vwot qua gidi han;

c) Khuyét tat bé téng, tinh lién khdi ctia cac khéi chia (néu ap dung).

7 Cong tac nghiém thu

7.1 N6i dung nghiém thu

Ngoai nhirng quy dinh vé& nghiém thu ghi trong TCVN 4453:1995, dbi v&i bé tdng khdi Ién can
nghiém thu bd sung cac ndi dung theo bién phap kiém soat nhiét nhw sau:

a) Vat liéu dau vao; thanh phan bé téng;

b) Nhiét do vat liéu dau vao, hdn hop bé téng khi trén, van chuyén va d;

Chét lwong phu nilon, boc vat liéu cach nhiét;

Chét lvong lap dat hé thdng dan éng giai nhiét (néu co) va két qua van hanh;

Nhiét do bé téng tai tam va cac mat ngoai Tmax, thoi diém dat Tmax, ATmax, Tkk;

X ly nirt mét bé téng sau thi cong (néu co);

- X ly cac vung nhiét dd cao nhat trong bé tdng Tmax vt qua gidi han (néu co):;

- Chét lvgng bé tdng, tinh lién khéi ctia bé téng chia khdi (néu ap dung);

Khdi d6 dwoc nghiém thu khi khdi a6 dwoc thi cong phi hop tiéu chudn TCVN 4953:1995 va
bién phap kiém soat nhiét dwoc duyét, co6 nhiét dd, chénh léch nhiét d nhd hon Tmax, ATmax

gi¢i han va khéng bi nut.
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7.2 Xtr ly bé tdng nirt hodc c6 nhiét dd cao nhat vwot gidi han

Trwong hop bé tdng bi nit tai mat khoi hodc co nhiét dd cao nhat Tmax vwot [T] gi¢i han quy
dinh theo Diéu 5 tiéu chuan nay thi viéc xi ly vét nirt va bé tdng quéa nhiét sé do nguoi thiét
ké xem xét quyét dinh.

GHI CHU:

1 Khuyén céo x( ly vét nirt (@& chéng thAm va bao vé cbt thép) cé chiéu réng khéng vuot qua gidi han nhu sau:
- Vét nrt réng 0,1 + 0,3 mm: bom keo epoxy chuyén dung; nhé hon 0,1 mm — khéng x ly;

- Pha kin mat vét nit bang son epoxy (3 16p, bdng 200mm) hodc chdng thAm bang bién phap thich hop khéac.

2 Khuyén céo xtr Iy viing bé téng c6 nhiét dd Tmax vuot [AT] gidi han nhu sau:

- Khoan I3y 16i dwdrng kinh téi thiéu 100mm tai viing qua nhiét. Tao tbi thiéu 3 vién dwdng kinh 100mm, chiéu cao
(100 + 200)mm dé nén va 3 mét cat mai béng dé soi cau tric. Thoi diém khoan mau khong sém hon 60 ngay
sau khi thi céng.

- Néu cac mat cat mai bong khodng soi thay cac vét ran, nit xung quanh cac hat cét liéu Ién va cuéng dd bé tdng
trung binh tai vi tri qua nhiét khdng nhé hon cap cwdng dd bé tdng thiét ké thi ving bé tdng kiém tra c6 thé chap
nhan nghiém thu.

7.3 Bién ban va ho so nghiém thu

7.3.1 Nhirng ndi dung nghiém thu cho bé téng khdi Ién (7.1 va 7.2) dwoc viét thanh bién ban
c6 chi ky ctia dai dién ctia chl dau tw va cac nha thau lién quan theo quy dinh hién hanh.
7.3.2 Toan bd dién bién cla qua trinh thi cdng va nghiém thu bé téng khéi Ion can dwoc lap
thanh hé so' c6 xac nhan cla cac bén lién quan ho&c ghi chép day du trong sé nhat ky thi céng.
7.3.3 CA4c tai liéu bao gébm: ban vé thiét ké va chi dan thi cong, ban vé hoan coéng, phiéu kiém
tra chat lwong vat liéu, bién phap kiém soat nhiét dwoc duyét va két qua thwe hién, bién ban

nghiém thu gitra cac bén, nhat ky thi cong can dwoc chd dau tw lwu gitr d& st dung lau dai.
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