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S6:4260 /QD-BXD Ha Noi, ngay. M thang A& nam 2023

QUYET PINH
Vé viéc ban hanh chi din ky thuit tam thoi “Sir dung ba thii thach cao
phospho lam 16p méng cho dwong giao thong va vit liéu san lap cho
cong trinh xiy dung”

BO TRUONG BQ XAY DUNG

Can cir Nghi dinh so6 52/2022/ND-CP ngay 08/8/2022 cua Chinh phu quy
dinh chirc nang, nhi¢m vu, qu_ve":!? han va co cdu té chire ctia Bo Xdy dung;

Can cir Quyet dinh so 881/0D-BXD ngay 22/7/2021 cua Bo truong Bo Xay
dung vé viéc ban hanh Quy ché quan Iy cdac nhiém vu khoa hoc va cong nghé cua Bo
Xay dung;

Can cit bién ban hop ngay 18/5/2023 cuia Hoi dong tw van danh gid, nghiém
thu két qua thiee hién nhiém vu “Nghién ciru xdy dung chi dan ky thudt sir dung
thach cao phospho lam 16p méng cho dwong giao théng va lam vat ligu san ldp
cho cong trinh xdy dung "', md sé RD 25-22 do Vién Vat liéu xdy dung chi tri thuc
hiéen;

Xét dé nghi cua Vién Vat liéu xdy dung tai van ban sé6 1031/VLXD-KHKT
ngay 25/10/2023 vé viéc dé nghi cong bé chi dan ky thudt tam thoi;

Theo dé nghi cua Vu trieong Vu Khoa hoc cong nghé va moi truong.
QUYET DINH:

Piéu 1. Ban hanh chi dan ky thudt tam thoi “Sir dung ba thai thach cao
phospho lam 16p méng cho duong giao thong va vit li¢u san lap cho cong trinh
xdy dung”.

Piéu 2. Viéc ban hanh Chi dan ky thuat tam thoi néu trén dé 4p dung cho
mot s6 du an st dung ba thach cao phospho phat thai tir cac nha méay héa chat,
phan bon trong nude lam mong cho duong giao thong va vat liéu san lap cho
cong trinh xay dung. Giao Vién Vat liéu xay dung theo doi, danh gia, sau 36
thang ké tir ngay ky trinh Bo ban hanh Quy dinh chinh thic va lam co sé xay
dung, cong bé tiéu chuan theo Luat Tiéu chuan va Quy chuan k§y thuat.

Piéu 3. Quyét dinh nay c6 hiéu luc ké tir ngay ky.



Pidu 4. Chanh Van phong Bg, Vu truéng cde Vu: Khoa hoc cong ngh¢ va
moi truong, Vat lidu xay dung, Cuc Kinh t€ xay dung, Cuc Hoat dong xay dung va
Vién truong Vién Vat liéu xay dung cung céc co quan, don vi lién quan chiu trach

nhiém thi hanh quyét dinh néy.w&

Noi nhan:

- Nhu Diéu 4;

- Bo truong (dé b/e);

- BO Cong Thuong (dé p/h);

- Trung tam thong tin (dé dang website);
- Luu: VT, Vu KHCN&MT.
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L& néi dau

Chi dan ky thuat tam thoi “Str dung ba thai thach cao phospho
lam 16p méng cho dwdng giao théng va vat liéu san lap cho cong
trinh xay dwng” dwoc ban hanh kém theo Quyétdinhsé  /Qb-
BXD ngay thang nam 2023 cta B6 Xay duwng.

Chi dan ky thuat tam th&i “Sir dung ba thai thach cao phospho
lam I&p méng cho dwdng giao théng va vat liéu san lap cho céng
trinh xay dwng” do Vién Vat liéu Xay dwng bién soan, Vu Khoa
hoc cong nghé va Méi trwdng dé nghi, Bé Xay dwng thdm dinh

5 - A
va cong bo.




CHi DAN KY THUAT TAM THOI'
S DUNG BA THAI THACH CAO PHOSPHO LAM LOP MONG CHO BUONG GIAO THONG VA
LAM VAT LIEU SAN LAP CHO CONG TRINH XAY DUNG
Guidelines for use phosphogypsum as base, subbase of road
and backfill material of building construction

1 Pham vi ap dung

1.1 Chi din k¥ thuat nay dwa ra yéu cau k¥ thuat cho viéc st dung ba thai thach cao phospho thay thé
vat liéu truyén thdng dé 1am I&p méng cho dwdng giao théng va lam vat liéu san Iap cho céng trinh xay
dwng.

1.2 Chi dan k¥ thuat nay ap dung cho thi cong va nghiém thu I&p méng dwdng giao thong, vat ligu san
lap cho céng trinh xay dwng str dung ba thai thach cao phospho.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau 1a can thiét khi ap dung Chi d&n nay. D4i véi céc tai liéu vién d&n ghi ndm cong
bb thi ap dung ban dwoc néu. Déi voi cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm céng bé thi ap dung phién
ban m&i nhat, bao gébm cac ban stra ddi, bd sung (néu co).

QCVN 07:2009/BTNMT Quy chuan k§ thuat quéc gia vé& nguwdng chat thai nguy hai;

QCVN 09:2023/BTNMT Quy chuén ky thuat quéc gia vé chét lugng nwédc dudi dat;

QCVN 40:2011/BTNMT Quy chuén ky thuat quéc gia vé nwéc thai céng nghiép;

TCVN 2682:2020 Xi mang pooéc lang;

TCVN 4506:2012 Nuéc cho bé téng va vira — Yéu cau ky thuat;

TCVN 4447:2012 Cong tac dat — thi céong va nghiém thu;

TCVN 6260:2020 Xi mang poéc lang hén hop;

TCVN 8858:2023 Mong cap phdi da dam va cép phéi thién nhién gia cb xi méng trong két cau do duwong
0 t6 — Thi cong va nghiém thu;

TCVN 8859:2023 Lop mong cap phdi da dam trong két cau ao dwong — Thi cdng va nghiém thu;
TCVN 8862:2011 Quy trinh thi nghiém xac dinh cwdng dé kéo khi ép cheé cua vat ligu hat lién két bang
cac chét két dinh;

TCVN 9807:2013 Thach cao dung dé san xuét xi mang;

TCVN 9843:2013 Xac dinh mé dun dan hdi cla vat liéu da gia cb chét két dinh vé co trong phong thi
nghiém;

TCVN 10186:2015 Cat gia c6 xi mang;

TCVN 10379:2014 Gia cb d4t bang chét két dinh v6 co, héa chéat hodc gia cé téng hop, st dung trong
xay dwng dudng bd - thi céng va nghiém thu;

TCVN 11833:2017 Thach cao phospho diing dé san xuét xi mang;

TCVN 12790:2020 D4t, da dam ding trong cong trinh giao théng - Bam nén Proctor;



TCVN 12792:2020 Vat liéu nén, méng mat dwong - Phuong phap xac dinh ty sé CBR trong phong thi
nghiém;

TCVN 12957:2020 (ASTM D3987-12) Chét thai ran - Chiét tach chét thai rdn bang nudéc;

TCCS 37:2022/TCDBVN Ao dwéng mém — Yéu cau va chi dan thiét ké theo chi s6 két cau (SN);
TCCS 38:2022/TCDBVN Ao dwdng mém — Cac yéu cau va chi dan thiét ké;

TCCS 39:2022/TCOBVN Thiét ké mat dwong bé tong xi mang théng thwdng cé khe néi trong xay dung
cong trinh giao théng;

TCCS 40:2022/TCBBVN Thi céng va nghiém thu mat dwdng bé téng xi mang trong xay dwng cong trinh
giao théng;

Quyét dinh sb 216/QD-BXD ngay 28/03/2019 ctia B Xay dung vé ban hanh Chi d&n ky thuat “Str dung
tro xi nhiét dién dbt than vao san lap”.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong chi dan ky thuat nay st dung cac thuat nglr va dinh nghia sau:

3.1 Ba thai thach cao phospho (Phosphogypsum)

Phu phdm clia qua trinh san xuét axit phosphoric tir quang apatit theo phuong phap uét, cé thanh phan
chinh la CaS04.2H20.

3.2 Hén hop ba thai thach cao phospho gia cé chét két dinh (Binder stabilized phosphogypsum
mixtures)

H&n hop thu dwoc bang cach tron ddng nhét ba thai thach cao phospho véi mét ty 1& nhét dinh chét két
dinh (xi mang, véi...) théa man dwoc yéu cau st dung lam I&p moéng duwéng giao théng hodc san lap cho
cong trinh xay dung.

3.3 Lép phu (Surface layer)

Lop vat liéu phl trén mét khéi san 1ap st dung ba thai thach cao phospho, c6 kha nang chéng tham
hodc ngan nglra x6i mon, phat tan bui vao méi truéng.

3.4 Lép chéng nirt phan anh (Stress absorbing membrane interlayer — SAMI)

L&p vat liéu chuyén tiép gitra I6p méng sl dung hdn hop b thai thach cao phospho gia cb chét két dinh
va |ép bé tdng nhira phia trén, cé khd nang hap phu va phan bé lai (rng suét, ngan can su xuat hién va
phat trién vét nGt phan anh Ién |6p bé téng nhya phia trén.

4 Yéu cau chung déi v&i ba thai thach cao phospho trwéc khi st dung lam méng dwéng
va lam vat liéu san lap

4.1 Yéu cau chung

4.1.1 Ba thai thach cao phospho trwéc khi st dung lam Iép méng dwéng va lam vat liéu san lap can phai
dap (rng cac yéu cau sau:

- C6 két qua chirng nhan ba thai thach cao phospho khéng phai 1a chat thai nguy hai theo QCVN
07:2009/BTNMT;

-Chisé pH25,5;




- Yéu cau vé mirc do phoéng xa nhu trong Bang 1.

Bang 1 - Yéu cau vé mirc do phéng xa cua ba thai thach cao phospho trwéc khi st dung
Céng thirc tinh chi sé Gia tri chi sé hoat do

hoat 49 phéng xa an toan | phéng xa an toan yéu cau

Déi twong ap dung

1. Vat liéu san lap

- Vat lieu san lap nén nha va Ciz . O . Ca

= 11
gan nén nha 1= 300+ 200 T 3000 !
{ G G
- San I4p vi tri khac . 4 ] sS4
s 3= 5000 * 1500 * 20000 ’
2. Vat liéu st dung khoi luong
: C C C
I6n trong xay dung céng trinh | 1, = —sa 4 ~Th K lp < 1

27700 " 500 8000
giao théng

4.1.2 Tinh chat co ban clia ba thai thach cao phospho & mét s6 nguén tai Viét Nam tham khao & Phu luc
A.

4.2. Yéu cau vé ldy mau ba thai thach cao phospho dé danh gia tinh chéat vat liéu

Dé dam bao chat lwgng vat liéu trong toan bd qua trinh st dung, viéc lay mau ba thai thach cao phospho
dé danh gia cac yéu cau vat liéu tai Diém 4.1.1 phai dwoc thuc hién theo 6.1 clia TCVN 9807:2013, tuy
nhién c6 diéu chinh lai khéi lwong méi 16. Cu thé nhu sau: méu ba thai thach cao phospho dugc lay theo
16, mbi 16 khoang 1.000 tan. Mau dworc lay khéng it hon 10 vj tri khac nhau sao cho dai dién cho ca 16,
trén déu mau, diung phwong phép chia tu dé lay mau va phan tich.

5 Hwéng dan sir dung ba thai thach cao phospho lam I1&p méng cho dwéng giao théng
5.1 Quy dinh chung

Pé chuan bj cho qua trinh thi céng tai hién trweng, can tuan thir cac quy trinh sau:

a) Panh gia tinh chat co ban clia ba thai thach cao phospho, bao gébm: pH, ham lwong Florua téng,
Florua hoa tan, ham lwong P20s téng, P:0s hoa tan. Day la co s& dé tinh toan lwgng chat két dinh s
dung dé én dinh/déng rén ba thai thach cao phospho;

b) Tinh toan tai trong thiét ké va két cau méng dwdng thi cong;

¢) Thi nghiém trong phong thi nghiém nhim xac dinh ham lweng chét két dinh thich hep (vi du: xi méng)
trong phong thi nghiém, bao gdm: cudng dd chiu nén & tudi 7 ngay, 28 ngay; cwong dd kéo khi ép ché
& tudi 28 ngay, modun dan hdi & tudi 28 ngay, cac chi tiéu nwéc chiét clia hdn hop & tudi 7, 28 ngay dé
danh gia kha nang 6n dinh/déng rén clia cac hén hop ba thai thach cao phospho. H8n hop ba thai thach
cao phospho gia cb chat két dinh phai dap (rng yéu ciu ctia Bang 2. Thi nghiém trong phong thi nghiém
la bat budc nhadm xac dinh cép phéi tbi wu trwdc khi thi cong tai hién truéng;

d) Xay dwng quy trinh thi cong tai hién trwéng;

e) Thi cong dai tra theo cong nghé da dat yéu cau va tién hanh kiém tra chét lwong phuc vy nghiém thu,
bao gdm: d6 chat, chiéu day thi cong, cwdng d6 chiu nén & tudi 7, 28 ngay, cweng do kéo khi ép ché &
tudi 28 ngay & d6 &m bao hoa va modun dan hoi & tudi 28 ngay;



f) Nghiém thu hién trong va kiém soat méi trwdng, phdng nglra sy cé.
5.2 Yéu cau dbi véi vat liéu
5.2.1 Yéu ciu dbi v&i hdn hop ba thai thach cao phospho gia cé chat két dinh
B4 thai thach cao phospho dé 1am Iép moéng cho dwéng giao théng can phai dap ing yéu céu chung

trong 4.1, hdn hop ba thai thach cao phospho gia cb chat két dinh phai dap (rng yéu cau ky thuat trong

Bang 2 va yéu cau vé tinh chat méi treérng mirc A trong Bang 3.
Bang 2 - Yéu cau ky thuat ctia hén hop ba thai thach cao phospho gia cé chat két dinh khi st
dung lam I&p moéng cho dwdng giao théng

: Yéu cau
STT Théng s6 — s —
Do béncapl | Dobéncapll | D6 bén céplll
3 Cudng dd chiu nén doi véi mau 7 ngay 2 . 4
& d6 4m bao hda, MPa, khéng nhé hon '
5 Cudng do chiu nén ddi véi mau 28 ngay N , 1
& dd 4m bao hoa, MPa, khéng nhé hon
Cudng d6 kéo khi ép ché ddi véi mau . ,
L o i khéng can thi
3 | 28 ngay & d6 4m bao hoa, MPa, khéng 1.2 0,8 N
. nghiém
nho hon
Modun dan hdi & tudi 28 ngay, MPa,
4 ) 400 350 200
khong nho hon
5 | Cac chitiéu nwéc chiét Pap (rng cac chi tiéu Mlc A néu trong Bang 3

Bang 3 - Yéu cau gia tri gi®i han cla cac thanh phan trong nwéc chiét hén hop ba thai thach
cao phospho theo phwong phap chiét TCVN 12957:2020

TT Théng sé Pon vi Ngurtng il tr] gioA b
Mirc A Mirc B
6 dén 9 55den 9
1 pH -
6 dén 10,57 5,5 dén 10,57
2 Chi (Pb) mg/L 0,1 0,5
3 Cadmi (Cd) mg/L 0,05 0,1
4 Asen (As) mg/L 0,05 0,1
5 Thiy ngan (Hg) mg/L 0,005 0,01
6 Sat (Fe) ma/L 1 5
7 Pong (Cu) mg/L 2 2
8 Kém (Zn) mg/L 3 3
9 Mangan (Mn) mg/L 0,5 1
10 Crom (Cr) (VI) mg/L 0,05 0,1
13 Niken (Ni) mg/L 0.2 0,5
14 Florua (F) mg/L 5 10




Bang 3 - Yéu cau gia trj gi®i han cua cac thanh phan trong nwéc chiét hdn hop ba thai thach
cao phospho theo phwong phap chiét TCVN 12957:2020 (két thuc)

Ngwérng gia tri gi¢i han'
1T Chi tiéu phan tich Pon vi y S '
Muac A Muic B
15 Clorua (CI) mg/L 500 1.000
16 Téng phospho (tinh theo P) mg/L 4 6
CHU THICH:

+1: QCVN 40:2011/BTNMT Quy chuén ky thuat Quéc gia vé nwéc thai cong nghiép;

+ 2): ap dung khi str dung chét két dinh 1a xi mang;

+ Mirc A: ap dung cho cac di an nam trong khu vire cé nguén nuéc ngédm, nuée mat dugce ding cho myc dich cap
nwéc sinh hoat;

+ Murc B: ap dung cho cac dy an nam trong khu vire cé ngudn nuéc ngdm, nuéc mat khéng dugce diing cho muc
dich cép nuéc sinh hoat.

5.2.2 Yéu cdu déi véi chat két dinh st» dung dé gia cé ba thai thach cao phospho

Cac chat két dinh str dung phai d@m bdo réng céc tinh chat cla hdn hop ba thai thach cao gia cé chét
két dinh phai dap (rng dwoc cac yéu cau cla Bang 2.

5.3 Hwéng dan thiét ké

Thiét ke két cau do dudng cd Iép moéng la hén hop ba thai thach cao phospho phai tuan thi theo dung
cac quy dinh hién hanh, cu thé nhu sau:

- D6 voi két cau ao duong mém cé I6p méng 1a hén hop ba théi thach cao phospho, yéu cau phai tuan
tha day du cac quy dinh trong tiéu chudn TCCS 38:2022/TCBBVN (hodc TCCS 37:2022/TCDBVN, tuy
theo tiéu chuan ap dung) va TCVN 8858:2023.

- Pbi voi két chu do duong clng, yéu ciu phdi tuan thi ddy du cac quy dinh trong TCCS
39:2022/TCBBVN va TCCS 40:2022/TCDBVN.

5.4 Hwéng dan thi céng va nghiém thu I&p hén hop ba thai thach cao phospho

5.4.1 Céng tac chuan bj thi céng

5.4.1.1 Cong tac chuan bj mat bang

- Tién hanh khéi phuc, kiém tra hé théng coc dinh vi tim va mép moéng duéng;

- Viéc thi cong cac Iép méng dudng chi duoc tién hanh khi mét bang thi cdng da dwoc nghiém thu. Khi
can thiét, phai tién hanh kiém tra lai cac chi tiéu ky thuat quy dinh ctia mat bang thi céng, dic biét la dd
chat lu Ién thiét ké. Luu y cAn phai ddm bdo mét nén phai duwoc dim chat, virng chéc, ddng déu, bing
phang va bao dam @6 déc ngang. B& mat nén phai khé rao, khéng dong nudc trong qua trinh thi cong.
5.4.1.2 Céng tac chuan bj vat liéu

- H6n hop ba thai thach cao phospho gia cb chét két dinh trudc khi van chuyén téi hién treong dé thi
cong phai dam bao yéu cau clia 5.2. Viéc tron chét két dinh co thé thuc hién két hop véi viec xiv ly dé
dam bao pH = 5,5 tai bai luu trlr bén trong nha may phan bén, héa chét. Trwong hop tron chat két dinh
bén ngoai nha may, phai thyc hién tai tram tron trong Diém 5.4.2.1.



- H8n hop ba thai thach cao phospho gia cb chét két dinh phai tién hanh thi nghiém dam nén tiéu chuan
(phwong phap dam nén proctor cai tién) quy dinh tai TCVN 12790:2020 (rng véi hén hop ba thai thach
cao phospho da duoc thiét ké (voi ty 1& chat két dinh da dwoc thiét ké) dé xac dinh chinh xac do am t6t
nhat Wop va khéi luong thé tich kho 1&n nhat ymax, ddng thoi phai can clr vao két qua thi nghiém dam
nén nay dé tién hanh duc mau kiém tra cac chi tiéu da néu & Bang 2. Hén ho'p ba thai thach cao phospho
gia cd chét két dinh chi dwgc phép str dung néu két qua thi nghiém ndm trong pham vi clia thiét ké.
5.4.2 Chuén bj trang thiét bj thi cong

Trang thiét bi thi cong |ép méng st dung hén hop béa thai thach cao phospho gia cé chat két dinh cling
s dung cac thiét bj thi cong nhu thi cdng méng dwdng bang cac vat liéu truyén thong: may rai, may lu,
may san... Cac thiét bj nay can phu hop véi loai chét két dinh s dung. D6i véi viéc chuan bj hén hop
ba thai thach cao phospho gia c6 chat két dinh phai duwgc thure hién trong trong tram tron.

Cac thiét bj chinh phuc vu cho qua trinh thi céng nhw sau:

+ O 6 tw @6 van chuyén hén hop ba thai thach cao phospho gia cé;

+ Trang thiét bj twéi nwéc & moi khau thi cong (xe xi-téc phun nuéc, bom cé voi twédi cdm tay, binh
twdi tha cong...);

+ Sl dung may san tw hanh banh I6p dé san rai I6p hdn hop ba thai thach cao phospho gia cb
(tuyét dbi khong duoc ding may Ui dé san gat);

+ Cac phuong tién ddm nén: Lu banh thép loai nhe hoac vira 8 - 10 tAn; Lu banh hoi tw hanh 15T-
18T loai 4T/banh. Néu khong ¢6 lu banh hoi tw hanh, co thé thay bang lu rung loai = 12T véi tai
trong rung dén 25T (vi du lu rung HAMM 3414 tai trong = 14T).

5.4.2.1 Tram trén cin phai dam bao cac didu kién sau:

- Thiét bi trén c6 thé diing loai trén cwdng blre lién tuc hodc tron tw do chu ky; sai sé can dong cho phép
d6i voi ba thai thach cao phospho la + 2%, véi chat két dinh 1a + 0,5% va véi nwdc 1a 1% theo khéi
lwong can;

- Nang suét va vi tri tram trén phi hop véi tién do thi cong (néu st dung chat két dinh |a xi mang thi thoi
gian dwoc théi gian trén, chuyén ché, rai va dam nén trong vong 120 phut);

- Céc thiét bj chuyén ché phai dam bao cac quy dinh méi truwéng.

5.4.2.2 Nha thau phai tinh toan, Iwa chon thiét bj thi cong dé dam bao dwoc thire hién lién tuc trong mét
ca.

5.4.2.3 Dwa vao day chuyén cdng nghé thi cdng, nha thau phai té chirc thi cong rai thir 1 doan téi thiéu
100m? (dai téi thiéu 1a 50 m) trudre khi trién khai thi cong dai tra véi sy chirng kién clia tw van giam sat.
Muc tiéu cta thi cong rai thir 1a kiém tra, diéu chinh va hoan thién céng nghé thi céng cho phu hop voi
diéu kién cu thé clia dy an va diéu kién ty nhién cla khu vire. Trong qua trinh rai thir sé kiém tra: trinh
tw, s6 lwot lu Ién/diém, van téc lu dé dat dwoc do chat yéu cau, bé day |16p rai dé xac dinh hé sé rai. Bé
day dam nén |&p hén hop ba thai thach cao phospho tdi thiéu la 15 cm (bé day sau khi lu lén chat) va
t6i da la 30 cm. Ddng thoi cling kiém tra dd &m clia hén hop ba thai thach cao phospho dé dat dwoc do
am tbi wu, qua dé rat kinh nghiém hoan chinh quy trinh va day chuyén céng nghé thi céng, kiém tra chét
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lugng hén hop ba thai thach cao phospho trén thuc té; kiém tra khd nang thuc sy cta tram tron, clia
cac phuong tién xe, may; kiém tra cac 16i ra, vao va cac chd quay dau cla thiét bj.
5.4.3 Cong nghé thi cong I&p hén hop ba thai thach cao phospho
Céng nghé thi cong I&p hén hop ba thai thach cao phospho thwc hién theo cac quy trinh thi cong vat
liéu gia cb chét két dinh hién hanh. Khi st dung chét két dinh la xi mang, tham khéo Phu luc B vé& céng
nghé thi cong lop hén hop ba thai thach cao phospho gia cé xi mang 1am I6p mong cho dwédng giao
théng.
5.4.4 Cac yéu cau vé bao dwéng
- Trong vong 4 gio' sau khi lu Ién xong phai tién hanh pht kin bé mat I6p hén hop ba thai thach cao
phospho dé bdo dudng bang mét trong hai cach sau:

+ Tuwdi nhii twong nhwa dwéong hodc nhya Iéng vai liéu lwgng 0,8-1,2 kg/m?, yéu cau nhii twong

phu kin déu (ké ca cac bé vach dirng);
+ PhU déu 4 - 5 cm cat va tudi nuwdc gitr 4m cat thuong xuyén trong 28 ngay (sb Ian va lwong
nuwéc twoi trong moét ngay duoc xac dinh tly theo didu kién thoi tiét).

- It nhat sau 28 ngay bdo dw&ng méi cho thi cong tiép Iop két chu 4o dwdng bén trén (trudc d6 phai
queét don sach sé I6p céat bdo dwdng). Trwdng hop cé nhu clu phéi bdo dam giao thong thi phai xem
xét cu thé cudng dd I6p hén hop ba thai thach cao phospho dat duoc sau 14 ngay, dé xac dinh loai tai
trong xe di trén I&p hén hop ba thai thach cao phospho. Téc dé xe chay khéng qua 20km/h.
- Tot nhét I trén I6p hén hop ba théi thach cao phospho nén bé tri I6p chéng nit phan anh (SAMI) bang
cap phdi da dam day téi thiéu 10 cm (dé dam bao chiéu day lu Ién hiéu qua) trudc khi thi cong I6p mat
duwong bé tong nhwa (dbi voi két cdu do dudng bé tong nhia) nhim triét tiéu hién twong nit phan anh
mat duong.
5.4.5 Cac yéu ciu vé kidém tra, nghiém thu I&p hén hop ba thai thach cao phospho
Cac yéu cau vé kiém tra, nghiém thu I&p hdn hop ba thai thach cao phospho Iam 16p méng dwéng giao
thdng theo cac quy dinh vé kiém tra, nghiém thu ctia I6p méng dwong gia cé chét két dinh giao thong
hién hanh.
5.4.5.1 Kiém tra trong qua trinh thi céng
- Kiém tra d6 &m ctia hdn hop ba thai thach cao phospho gia cé chét két dinh: méi ca thi cong & hién
trwong phai thi nghiém kiém tra @6 &m clia hén hop it nhat mot 1an dé kip diéu chinh lwong nudc trwdce
khi lu lén.
- Kiém tra d6 chat: phai thuwong xuyén kiém tra d6 chat bang phuong phap rét cat ngay tai hién truéng
trong qua trinh lu lén d6i véi méi doan, mai vét thi cong. Chi dwoc két thac lu 1én khi két qua kiém tra
cho thay da dat d6 chét quy dinh. Déng thoi ciing phai thudng xuyén kidm tra bé day rai (co xét dén hé
s6 rai) va bé day sau khi lu Ién xong.
- Kiém tra modun dan héi: str dung phwong phap tam ép cirng dé kiém tra modun dan hdi. Yéu cau ci
100 m? thi kiém tra 3 vj tri khong cling trén mét mat cét.
- Trong qua trinh thi cong phai thwong xuyén kiém tra cac khau céng tac & hién trieong; dic biét phai
ch trong kiém tra cac yéu ciu vé khéng ché thoi gian va cac yéu cau vé ché néi tiép.
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5.4.5.2 Kiém tra dé nghiém thu

D6i v&i @ chit lu 1én: ctr 3000 m? hodc 1000 m dai phan xe chay, 1 1an xe phai khoan 6 mau (3 mau
dé thir nén, 3 mau dé thir &p ché) khéng cling trén mét mat cit ma phan bé déu trén 1000 m dai tuyén
dwang dé kiém tra cuong d6 nhw quy dinh déng thoi kiém tra chiéu day va khéi lwong thé tich khé cia
mau. Néu két qua co 16 khoan va mau khéng dat yéu cau quy dinh thi 1an can vang dé phai khoan thém
2 mau nira dé kiém tra cho chac chan.

- Sai s6 cho phép vé cudng do cuc bd 1a 5% nhd hon so véi yéu cau;

- Sai s6 cho phép vé do chét cuc bd 1a -1%;

- Bé& day két cAu sai sb cho phép 5% bé day thiét ké va khong I6n hon 5mm.

Déi voi cac yéu td hinh hoc khac clia I6p hdn hop ba thai thach cao phospho gia cb chét két dinh, cur
1000m dai kiém tra 05 mat cét:

- Bé réng sai s6 cho phép : +10 cm;

- D6 dbc ngang sai s6 cho phép : +0,5%;

- Cao d6 sai sb cho phép -1,0 cm dén +0,5 cm;

- D6 bang phang bé mit I6p két cAu kiém tra bang thudc dai 3 m, & méi vi tri dat thuwdc kiém tra ddi voi
tirng lan xe theo ca chiéu doc va chiéu ngang duéng; khe hé Ién nhat khéng 16n hon 5 mm.

6 Hwéng dan sir dung ba thai thach cao phospho lam vat liéu san lap

6.1 Yéu cdu déi voi vat liéu

6.1.1 Yéu cau dbi v&i ba thai thach cao phospho

B4 thai thach cao phospho st dung lam vat liéu san I&p phai dap ing cac yéu cau nhu clia Diéu 4. Ngoai
ra, d& khong gay anh hudng téi méi trwdng, ba thai thach cao phospho lam vat liéu san lap duoc chia
lam hai loai nhw sau:

6.1.1.1 Ba thai thach cao phospho san lap khong cén kiém soat

B3 thai thach cao phospho cé két qua phan tich nwéc chiét thtr nghiém theo TCVN 12957:2020 nhd
hon ho3c bang ngudng gia tri gi¢i han Bang 4 dugc phép:

- Str dung twong duong véi cac vat liéu san Iap thong thuwong, san 1ap véi sé luong khdng han ché néu
dap (rng duoc yéu té ky thuat va chét lwong cong trinh;

- Khéng yéu ciu cac thir nghiém, danh gia khac vé kha ning tac dong t&i méi treéng;

- Khéng yéu cAu str dung cac chét két dinh (vi du: xi mang) dé én dinh/déng rén céac thanh phan 6 nhiém.
Bang 4 - Gi&i han ndng dd cac chéat 6 nhiém trong nwéc chiét ba thai thach cao phospho dwoc

san lap khong can kiém soat

TT Théng sé Bon vi Ngw&ng gia tri giéi han?
] oH . 5.5 dén 8,5

2 Cloride (CI) mg/L 250

3 Fluoride (F) mg/L 1

4 Sunfate (SO4%) mg/L 400

5 Xyanide (CN) mg/L 0,01
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TT Théng sé Pon vj Ngwéng gia tri gi¢i han?
6 Asenic (As) mg/L 0,05
Bang 4 - Gi&i han nong do cac chat 6 nhiém trong nwéc chiét ba thai thach cao phospho dwoc

san lap khong can kiém soat (két thuc)

TT Théng s6 Don vj Ngwéng gia tri gi¢i han
7 Cadmi (Cd) mg/L 0,005
8 Chi (Plumbum) (Pb) mg/L 0,01
9 Tong Cromi (Cr) mg/L 0,05
10 Doéng (Cuprum) (Cu) mg/L 1
11 Kém (Zincum) (Zn) mg/L 3
12 Nickel (Ni) mg/L 0,02
13 Mangan (Mn) mg/L 0,5
14 Thiy ngan (Hydrargyrum) (Hg) mg/L 0,001
15 Sat (Ferrum) (Fe) mg/L 5
16 Seleni (Se) mg/L 0,01
CHU THICH:
" QCVN 09:2023/BTNMT Quy chuén ky thuat quéc gia vé chat lwong nudc dwei dat.

6.1.1.2 Ba thai thach cao phospho phai 6n dinh/dong ran cac thanh phan 6 nhiém

6i voi ba thai thach cao phospho théa man Biéu 4 nhung chwa théa man Bang 4 cta Chi ddn nay, can
phai cé bién phap xtr Iy, str dung thém chét két dinh @é én dinh/déng rén cac thanh phan & nhiém.

a) Hon hop ba thai thach cao phospho gia cb chét két dinh co két qua phan tich nwéc chiét thir nghiém
theo TCVN 12957:2020 nhé hon hodc béng nguéng gia tri giéi han dap (g cac yéu cAu nude chiét trong
trong Bang 3, ¢t A; duoc phép:

- St dung twong duong voi cac vat liéu san Iap théng thudng, san l4p véi sé Iwgng khdng han ché néu
dap (rng duoc yéu to ky thuat va chat lwgng cong trinh;

- Khong yéu cau cac thir nghiém, danh gia khac vé kha ning tac dong téi méi truong.

b) H6n hop ba thai thach cao phospho gia cb chat két dinh co két qua phan tich nwéc chiét thir nghiém
theo TCVN 12957:2020 nhd hon hoéc bang ngudng gi tri gidi han dap (rng cac yéu ciu nwdc chiét trong
Bang 3, cét B; dwoc phép:

- Str dung dé lam vat liéu san lap dudi sy tw van clia co quan/td chirc chuyén mén;

- C6 bang chirng nghién ciru, danh gia vé kha nang tac dong toi méi tredng khi stv dung hdn hop ba thai
thach cao phospho lam vat liéu san lap:

- Cac bang ching phai duoc xac minh bdi td chirc/ca nhan cé chuyén mén;

- Chi dworc st dung cho cac dy an dap (rng yéu ciu 7.1.

6.2 Hwéng dan thiét ké

6.2.1 Quy trinh thiét ké khoi san Iap st dung bé thai thach cao phospho hoac hén hop ba thai thach cao
phospho gia cb chét két dinh tuan thi cac yéu ciu déi véi thiét ké san 14p st dung vat liéu truyén théng.
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6.2.2 Lwa chon dia diém san I4p can xem xét vé ngudn vat liéu, vi tri, dia hinh, dia chéat thay van, khi
hau, hé sinh thai, hién trang cong trwdng va muc dich san [&p. Quy trinh danh gia phu hop dia diém san
lap tham khdo 7.1 clia Chi dan nay.

6.2.3 Khéi san Iap phai dwoc thiét ké khong gay anh huéng qua mirc cho phép theo quy dinh ddi voi
méi tridng khi (phat sinh bui) va méi tredng nuéc (gay 6 nhiém nwéc ngdm) xung quanh.

6.2.4 N&n ty nhién clia day cua khéi san l4p phai én dinh, di kha nang chiu tai theo yéu cau, strc chiu
tai nén d4t day khéi san l4p khéng nhd hon 0,1 MPa. Nén tu nhién ctia day khéi san lap dwoc dam nén
voi @6 chat téi thiéu bing do chat thiét ké clia khéi san lap.

6.3 Hwéng dan thi céng va nghiém thu khéi vat liéu san lAp str dung ba thai thach cao phospho
Quy trinh thi céng va nghiém thu khéi san Iap st dung ba thai thach cao phospho hoéc hén hop ba thai
thach cao phospho gia cb chat két dinh twong tw quy trinh thi cdng va nghiém thu khéi san lap str dung
vat liéu truyén théng. Cac yéu cau vé kiém tra, nghiém thu I&p ba thai thach cao phospho khéng can gia
cb lam vat liéu san lap theo quy dinh TCVN 4447:2012. Déi véi hdn hop ba thai thach cao phospho cé
gia cb chéat két dinh, can bd sung thém cac thlr nghiém sau.

6.3.1 Kiém tra trong qua trinh thi cong

- Kiém tra dd &m clia hén hop ba thai thach cao phospho: méi ca thi cong & hién truwdng phai thi nghiém
kidém tra dd &m clia hén hop it nhat mot 1an @é kip diéu chinh lwong nwéc trudce khi lu 1én.

- Kiém tra d chat: Phai thuwdng xuyén kiém tra do chat bang phwong phap rot cat ngay tai hién truong
trong qua trinh lu 1én @i véi mdi doan, méi vét thi cdng. Chi duoc két thic lu 1én khi két qua kiém tra
cho théy da dat @6 chat quy dinh. Ddng thoi cling phai thudng xuyén kiém tra bé day rai (c6 xét dén hé
s6 rai) va bé day sau khi lu I&n xong.

- Trong qua trinh thi cong phai thuwdng xuyén kiém tra cac khau cong tac & hién truong; dac biét phai
chd trong kiém tra cac yéu ciu vé khéng ché thoi gian va céac yéu ciu vé chd noi tiép.

- T4n suét kiém tra chét lwong céng tac san lap theo TCVN 4447:2012.

6.3.2 Kiém tra d& nghiém thu

- Kiém tra két qua cudng d6 nén sau san lap c6 thé dung thi nghiém hién trud'ng nhw nén ban nén, CBR
hién tréng theo yéu cu thiét ké. Sai sé cho phép vé cudng dé cuc bd 1a 5% nhé hon so véi yéu cau;
- Sai s6 cho phép vé dé chat cuc bd 1a -1%;

- Bé day két ciu sai sb cho phép 5% bé day thiét ké va khéng Ién hon 5mm.

6.4 Yéu cau bao dwéng khéi san lap

B& mat hoan thién ctia khéi san Iap phai cé I&p phu dwoc st dung theo giai phap ctrng héa, ban cirng
hoac mém héa nhu bé téng héa bé mét, gach lat, I&p dat phi cd tham thure vat hodc vat liéu HDPE phu
thudc vao muc dich st dung bé mat cubi cling.

6.4.1 Hinh dang bé mit phai xét dén kha nang kiém soat va thoat nuwéc. D6 déc téi thiéu dé tranh dong
nuwéc trén bé mat va trong hé théng thoat nudc trong khodng 0,1 % dén 0,3 % da ké dén dé lun va ché
triing bé mat.

6.4.2 Khi str dung |&p phtl bang dat, do day cla Iép dat phi c6 thé khac nhau phu thudc vao muc dich
str dung, khi hau va cac loai thyc vat duoc dwa vao va diéu kién x6i mon bé mat do gi6 va nudc, thuong
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d6 day lop dat phl tir 30 cm dén 50 cm ap dung cho khu vire c6 kha néng x6i mon thap. Noi co kha
nang x6i mon lén hon hoac khi str dung tham thuc vat co ré sau yéu cau do day Iép dat phi tir 80 cm
dén 100 cm. Lop dat phi phai dwoc ddm nén véi do chat téi thiéu bang do chét thiét ké cla khdi san
lap.

6.4.3 Cac yéu cau vé thoat nwéc bé mat, thoat nwéc cong trweng, tham khdo theo Quyét dinh sb
216/QD-BXD ngay 28/03/2019 clia Bo Xay dwng.

7 Kiém soat méi trwdng trong qua trinh thuc hién

7.1 Lwa chon vij tri thwe hién dw an

Viéc Iwa chon vj tri thyre hién cac dy én st dung ba thai thach cao phospho, hén hop bé thai thach cao
phospho gia ¢ chat két dinh lam dwédng, 1am vat liéu san lap phai dam bao céac yéu ciu sau:

- Cach ngudn nwéc ngdm dang phuc vu cho muc dich sinh hoat tdi thiéu 90m, cach ngudn nwéc ngam
hodc dong chay lién tuc lau nam téi thiéu 30m:;

- Cach nguén nwéc mat duwoc sir dung dé cung céap nuéce sinh hoat téi thiéu 90m.

7.2 Qua trinh van chuyén

7.2.1 Phwong tién van chuyén

U'u tién st dung hé théng bang tai, dwdng éng dang kin, xe bdn kin chuyén dung hoc xe tai ¢ bat
pht, tau/xa lan cé khoang kin dé van chuyén ba thai thach cao phospho, hén hop ba thai thach cao
phospho gia cé chat két dinh dén don vi st dung néu phu hop vé mat vi tri, dia hinh,....

7.2.2 Yéu cau vat liéu, qua trinh van chuyén

- Ba thai thach cao phospho, hén hop ba thai thach cao phospho gia cb chéat két dinh truwdc khi dwoc
van chuyén va trong subt qua trinh van chuyén nén dwoc diéu chinh @6 am téi thiéu 15% dé gidm phat
tan vao khong khi.

- Puwdng van chuyén ndi bé bén trong nha may nén duwgc quét dwdng thudng xuyén, phun nwdc dé
ngan chan bui.

- Rira xe, banh xe trudrc va sau khi ra, vao bai chira ba thai thach cao phospho.

- Khéng xép ba thai thach cao phospho, hén hop béa thai thach cao phospho cao qua thanh chira cla
phwong tién van chuyén @& dam bao khong bj roi vai trong khi van chuyén.

- Néu co bat ky sw cb trong qua trinh van chuyén dan téi roi vai ba thai thach cao phospho, hén hop ba
thai thach cao phospho gia c6 chét két dinh thi phai dwoc thu gom ngay.

- TAt ca cac xe van chuyén phai dwoc kiém tra thuwdng xuyén, d@m bao dap (rng cac yéu ciu vé bao vé
moi trwdng.

- Lwa chon, quy hoach tuyén dwéng van chuyén phi hop, han ché téi da viéc van chuyén ba thai thach
cao phospho qua khu virc ddéng dan cu.

7.3 Qua trinh lwu trir tam thei tai khu vwe thi cong

- Ba thai thach cao phospho, hén hop ba thai thach cao phospho gia cb chét két dinh da dap (rng yéu
cau lam dwdng, lam vat liéu san 14p thi khi chuyén tdi khu virc dy an phéi dwgc thi cong trong théi gian
nhanh nhét cé thé. Trong thoi gian lwu trir tam thoi can b tri khu vire lwu trie hop 1y, phun nwéc dé gitr
dd 4m can thiét va giam bui.
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- Trong trwdng hop can thiét, phai thwre hién cac bién phap che day khéi ba thai thach cao phospho, hén
hop ba thai thach cao phospho dé tranh cac tac dong xau cla thoi tiét (mwa, gio bao,...) han ché anh
hwéng téi moi tredng khong khi, nwéc va strc khde con nguoi.

- Gidi han lwong ba thai thach cao phospho, hén hop ba thai thach cao phospho tai khu vire lwu chira
tam thoi nén & sé lwong téi thiéu can thiét dé duy tri tién d6 thi cong.

- Béi véi cac khu vire lwu chira tam thdi can phai dap (rng cac yéu cau:

+ Bai chira phai dwoc dat & khu vie thoat nwéce tt trong muia mua, tranh cac khu vire huéng gié chinh;
+ Nén bai lwu chira cé d6 én dinh nhu: nén bé tdng xi mang, nén gach, nén dat tu nhién;

+ Khéng duoc lwu chiva ba thai thach cao phospho, hén hop ba thai thach cao phospho tai khu vuc dé
chiu céc tac déng c6 hai nhw: khu vire c6 kha nang ngap nwoc, khu vire nén dat yéu. ..

+ Hé théng thoat nwéc bé mat: bé mat khu virc san lap, lam dwéng phai dwoc thiét ké hé thdng thoat
nwéc tot dé tranh x6i mon va tao ra tram tich tai cac Iwu vire xung quanh.

7.4 Qua trinh thi céng

- Han ché vé thai tiét: nén tam ngirng thi cong trong diéu kién thoi tiét khac nghiét co kha nang anh
hwéng téi vat liéu va cong trinh. Viéc thue hién san lap, lam dwéng phai dwoc tién hanh trong diéu kién
d6 Am tdi wu cla ba thai thach cao phospho. Do vay néu diéu kién thoi tiét anh hwdng téi diéu nay
(mua, ngap, bao...) nén ngirng thi cong dé& dam bao chét lwong cong trinh.

- Kiém soat bui: Phai dwoc thire hién cac bién phap kiém soat bui phat sinh trong qua trinh thi céng dé
tranh viéc ba thai thach cao phospho bi cuén vao khéng khi do may méc hoat déng. Cac giadi phap céd
thé ap dung nhuw: phun nwéc (Iwu y khéng lam thay déi dé am téi wu clia ba thai thach cao phospho),
lap rao chan, x& Iy hoa hoc bé mat, trdi nhira, che phl bé mit,...

- Kiém soat x6i mén: Han ché cac tac déng x6i mén bang giai phap thong dung nhuw phi dat 1én trén bé
mat va dam nén phu hop.

- Phuwong tién van chuyén phai dwoc che chan, vé sinh dé han ché bui phat tan vao khong khi.

- Khi thi céng 16p ba thai thach cao phospho, hén hop ba thai thach cao phospho gia cé chét két dinh
trong diéu kién tréi ndng, khé, phai twdi nwdc thudng xuyén dé dam bao ham lwong bui trong khong
khi khéng vwrot qua tri s6 cho phép theo quy dinh hién hanh va tuan thi quy dinh ctia Luat bao vé méi
trwéng.

- Kiém soat an toan lao dong: Thuc hién cac bién phap an toan thi céng nhu bién bao, hang rao, cong
ra vao tai khu vie thi cong. Dam bao cac coéng tac an toan tuan thu cac quy dinh cla luat bao vé moi
trdng.

- Trang bi cho cac can bd, cdng nhan thi céng cac phurong tién bdo hd nhu khau trang, kinh mat,... dé
tranh bui.

- Xay dung phuong an va hé théng thoat nwéc cong trinh trong subt qua trinh thi cong dam bao thoat
nwéc tét. Cha y kiém soat viéc ba thai thach cao phospho, hdn hop ba thai thach cao phospho gia cé
chét két dinh kéo theo nwéc mua cé thé dan téi sa lang cac Iwu vire xung quanh.

7.5. Lap bao cao danh gia tac dong méi trweong

Cac dy an s dung ba thai thach cao phospho lam vat liéu san lap, lam dwéng can thyc hién danh gia
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tac déng méi trong trwdc khi trién khai.

8 Phwong phap thir nghiém, kiém tra chat lwgng ba thai thach cao phospho, hén hop ba
thai thach cao phospho gia c¢6 chét két dinh khi lam I&p méng cho dwong giao théng,
lam vat liéu san lap cho céng trinh xay dwng

8.1 L4y mau va chuén bj miu thir

L4y mAu ba thai thach cao phospho, hdn hop ba thai thach cao phospho gia c6 chat két dinh dé thir
nghiém tuan thd theo 6.1 ctia TCVN 9807:2013, tuy nhién c6 diéu chinh lai khéi lwong mai 16. Cu thé
nhw sau: mau ba thai thach cao phospho dwoc lay theo 16, méi 16 khodng 1.000 tan. Mau dugc lay
khong it hon 10 vj tri khac nhau sao cho dai dién cho ca 16, tron déu mau, dung phwong phap chia tw
dé 1y mau va phan tich.

8.2 Xac dinh cac tinh chat vat Iy, co' ly

8.2.1 Xac dinh do Am cuia ba thai thach cao, hdn hop ba thai thach cao gia cb chat két dinh theo TCVN
9807:2013.

8.2.2 Thi nghiém dam chat tiéu chuén cac méu hén hep theo TCVN 12790:2020.

8.2.3 Phuong phap thir dbi véi hdn hop ba thai thach cao phospho gia cb chat két dinh lam dwong giao
théng:

8.2.3.1 Xac dinh mé dun dan hdi ctia hdn hop ba thai thach cao phospho gia cb chét két dinh trong
phong thi nghiém theo TCVN 9843:2013.

8.2.3.2 Xac dinh cwdng do ép ché cla vat liéu theo TCVN 8862:2011.

8.2.3.3 Xac dinh cwdng dd nén & hén hop ba thai thach cao phospho gia cb chat két dinh theo TCVN
10379:2014.

8.2.4 Phwong phap thir d6i véi ba thai thach cao phospho hodc hén hop bé thai thach cao phospho gia
cb chét két dinh lam vat liéu san lap:

8.2.4.1 Xac dinh chi s6 CBR theo TCVN 12792:2020.

8.3 Xac dinh cac tinh chat méi trwong

8.3.1 Thir nghiém phan dinh chét thai nguy hai theo QCVN 07:2009/BTNMT va cac quy dinh lién quan;
8.3.2 Phuwong phép xac dinh tinh chat phéng xa theo Phu luc D ctia TCVN 11833:2017;

8.3.3 Phuong phap chiét theo TCVN 12957:2020. Phuong phép thtr nghiém céac thanh phan trong nuéc
chiét thuc hién theo ding cac quy dinh hién hanh.
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Phu luc A
(Tham khao)
Cac tinh chét cta ba thai thach cao phospho tai Viét Nam

Tinh chét clia ba thai thach cao phospho phu thudc vao ngudn géc da apatit va diéu kién phan tng, thoi
gian luu trir ngodi bai chira. Tinh chét clia ba thai thach cao phospho duoc Iy don 18 tir cac nha may san
xuat phan bén, héa chét tai Viét Nam trong nam 2022 duoc dua ra & dudi day.

A.1 Phan dinh chét thai nguy hai clia cac mau ba thai thach cao phospho

Cac mau M1, M2, M3 1an Iuot la m&u ba thai thach cao phospho I4y tai bai thai clia cac nha may cé phat
sinh luong 16n ba thai thach cao phospho tai Viét Nam. Cac mau duwoc kiém tra tinh chat mai truong vé
cac thanh phan nguy hai theo QCVN 07:2009/BTNMT.

Bang A.1 - Két qua phan tich thanh phan nguy hai clia cac mau ba thai thach cao phospho Viét Nam

it N6ng dé ngam chiét Cy (mg/L) Ham lwong tuyét déi Hy. (ppm)
Thanh phén i QCVN QCVN
nguy hai M1 M2 M3 | 07:2009 | M1 M2 M3 | 07:2009
héa hoc
IBTNMT IBTNMT
Tinh kiém/axit pH . . - - 3.3 6,2 31 | 2+125
Antimon Sb <0,01 | <0,01 | <0,01 1 <0,2 | <02 | <0,2 20
Asen As <0,001 | <0,01 | <0,01 2 <0,1 | <0,1 | <0,1 40
Bari Ba 0,1 0,1 <0,1 100 124,7 | <0,5 | <0,5 | 2.000
Bac Ag 0,22 | <0,01 | <0,01 5 22 | <05 | <0,5 100
Beryn Be <0,01 | <0,01 | <0,01 0,1 <0,1 | <0,1 | <0,1 2
Cadmi Cd <0,01 | <0,01 | <0,01 0,5 <0,5 | <0,5 | <05 10
Chi Pb 007 | 003 | <0,01 15 182 | 21,7 | <05 300
Coban Co <0,01 | <0,01 | <0,01 80 <10 | <10 | <1,0 | 1.600
Kém Zn 003 | 006 | <0,01 250 248 | 15 | 21,3 | 5.000
Molybden Mo <0,01 | <0,01 | <0,01 350 <10 [ <10 | <1,0 | 7.000
Nicken Ni 0,05 | <0,01 | <0,01 70 125 | <1,0 | <1,0 | 1.400
Selen Se <0,01 | <0,01 | <0,01 1 <0,2 | <0,2 | <0,2 20
Tali Ta <0,1 <0,1 <0,1 7 <50 | <50 | <5,0 140
Thay ngan Hg <0,002 | <0,002 | <0,002 0,2 <01 | <0,1 | 0,2 4
Crom VI Cr(vl) | 003 | 006 0,05 5 16,7 | 75 | 157 100
Vanadi Va <0,1 <0,1 <0,1 25 <50 | <50 | <50 500
Mudi Florua trir 180
S F 30,20 | 042 | 1570 3020 | 84 | 3140 | 3.600
Téng Xyanua Té:g - - - ) <01 | 0,3 | <0,1 590

CHU THICH: Két qua thi nghiém ba thai thach cao phospho do Vién Vat liéu xay dyng thuc hién trén mau don 1€ 13y tai cac nha
may trong nam 2022.
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A.2 Tinh phong xa

Theo cac nghién ctru trén thé gi¢i, mau phospho cé thé chira cac dong vi phéng xa nhw Ra-226,

Th-232 va K-40 va viéc st dung cé thé dan dén sw gia tang dang ké kha nang phoi nhiém phéng xa véi

con nguoi. Tuy nhién, viéc ba thai thach cao phospho c6 chira phéng xa hay khéng chu yéu phu thudc

vao chét lwong ngudn da apatit st dung cho sdn xuét va khdng phai do tac dong tir phan (rng héa hoc.

Do do, trwdc khi st dung ba thai thach cao phospho lam vat liéu xay dung, vat liéu san lap, ngoai viéc

xac dinh cac thanh phan nguy hai cé thé ton tai trong dé, viéc danh gia kha ndng phat tan phéng xa clia

cac nguyén td co trong mau phospho la can thiét.

Bang A.2 - Chi sé hoat dd phéng xa va hoat dd tw nhién ctia cac méu ba thai thach cao
phospho tai cac don vi phat thai tai Viét Nam

nhién, Bqg.kg™

Dic tinh" M1 M2 M3
o e 6h_ o l4 0,44 0,52 0,34
‘ IS (o] on
| | 0,18 0,22 0,14
xa,
la 0,38 0,08 0,05
2. Hoat do phéng xa t
TP RN A | 7495 148,1 97,4

mau don Ié lay tai cac nha may trong ndm 2022;

2l Agyr durgre tinh toan theo TCVN 10302:2014.

Y Trong d6 |1, Iz, Iz dugc tinh toan nhu trong Bang 1 clia Chi dan nay;

CHU THICH: Két qua thi nghiém ba thai thach cao phospho do Vién VAt liéu xay dyng thyc hién trén

A.3 Panh gia kha nang chiét cac thanh phan 6 nhiém ra méi trwéong theo TCVN 12957:2020

Thir nghiém chiét cac mau ba thai thach cao phospho tir cac ngudn khac nhau theo TCVN 12957:2020,

két qua thtr nghiém thoéi nhiém thanh phan 6 nhiém dwa trong Bang A.3 dudi day.
Bang A.3 - Két qua thir nghiém théi nhiém thanh phan 6 nhiém cac mau ba thai thach cao

. Mirc yéu cau
TT ; Két qua
Thoéng s6 |DPonvi QCVN 40:2011/BTNMT
M1 M2 M3 CotA CotB
1 pH - 3,5 3,4 6,0 6-9 55-9
2 Chi (Pb) mg/L <0,01 <0,01 <0,01 0,1 0,5
3 Cadmi (Cd) | mg/L | <0,001 | <0,01 <0,001 0,05 0,1
4 Asen (As) mg/L | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,05 0,1
Thiy ngan
5 mg/L | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,005 0,01
(Hg)
6 Sat (Fe) mg/L <0,01 < 0,01 <0,01
Pong (Cu) | mg/L 0,26 <0,10 | <0,10 2
8 Kém (Zn) mg/L 0,12 <0,01 <0,01
Mangan
9 mg/L <0,50 4,26 <0,50 0,5 1
(Mn)
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Bang A.3 - Két qua thir nghiém théi nhiém thanh phan 6 nhiém cac miu ba thai thach cao

(két thuc)
. Mirc yéu cau
T . Két qua
Théng so Pon vi QCVN 40:2011/BTNMT
M1 M2 M3 CotA CétB
10 Crom (Cr) (VI) | mg/L <0,05 0,07 <0,05 0,05 0,1
11 Niken (Ni) mg/L <0,01 <0,01 <0,01 0,2 0,5
Phosphat
12 mg/L <0,03 | 67,00 0,28 - -
(PO+*)
13 Florua (F) mg/L 1,30 1,61 0,11 5 10
14 Clorua (CI) mg/L 1,0 1.1 1,2 500 1.000
CHU THICH: Két qua thi nghiém b3 thai thach cao phospho do Vién Vat liéu xay dung thyc hién trén mau don
1& 14y tai cac nha may trong nam 2022.

A.4 Tinh chét vat ly
Tinh chét vat ly clia ba thai thach cao phospho duoc thé hién trong Bang A.4 dudi day.
Bang A.4 - Tinh chét vét Iy co’ ban cha ba thai thach cao phospho

STT Tén chi tiéu Phwong phap thee | Pon vi M1 M2 M3
1 Khoi lwong riéng TCVN 4195:2012 g/lem?® 2,65 3,05 2,50
2 Gidi han chay % 54,52 48,81 65,49
3 Giéi han déo TCVN 4197:2012 % 44 47 36,00 42,01
4 Chi s6 déo % 10,05 12,81 23,48

Khéi lwgng thé tich
5 g/lcm?® 1,213 1,173 1,226
max TCVN 12790:2020
6 | Do6am téi wu % 2232 | 4886 | 3640
7 | Hé sb tham ASTM D5084 10%cm/s | 74,497 14 0,038
8 Thal pfién bt TCVN 4198-95
phan trdm lot sang
19,0 % 100 100 100
13,2 % 100 100 100
9,5 % 100 100 100
475 % 99,9 99,7 100
2,36 % 99,7 98,9 98,6
0,425 % 95,6 97,1 94,9
0,075 % 89,8 94,7 93,3
CHU THICH: Két qua thi nghiém ba thai thach cao phospho do Vién Vat liéu xay dyng thyc hién trén mau don Ié I3y tai
cac nha may trong nam 2022,




A.5 Thanh phéan héa hoc
Tuy thude vao ngudn gbc quang, qua trinh phan hly quéng, hiéu suét phdn (rng ma ba thai thach cao
phospho c6 thanh phan hoa khac nhau. Thanh phan hoéa cua ba thai thach cao phospho tir cac ngudn
khac nhau tai Viét Nam duoc thé hién trong Bang A.5.

Bang A.5 - Thanh phan héa cla ba thai thach cao phospho tai Viét Nam

Chi tiéu phan tich Pon vj M1 M2 M3
Mat khi nung (LOI) % 22,08 19,0 19,87
SiO: % 10,65 12,07 11,25
Fe20s % 0,2 0,31 0,68
Al2O3 % 0,3 1,08 1,32
CaO % 27,14 27,02 26,78
MgO % 0 0,35 0,28
SO: % 38,63 39,08 38,38
K20 % 0,12 0,30 0,24
Na:O % 0,02 0,06 0,00
TiO2 % 0 0,29 0,13
F téng % 1,17 0,083 <0,001
F noa tan % 0,042 0,073 <0,001
P20s 18ng % 0,27 0,59 1,03
P20s nea tan % 0,25 0,24 0,035
CHU THICH: Két qua thi nghiém ba thai thach cao phospho do Vién Vat liéu xay dyng thic hién trén mau don &
lay tai cac nha may trong ndm 2022.
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Phu luc B
(Tham khao)
Céng nghé thi céng I&p hén hop ba thai thach cao phospho gia cé xi mang lam I&p méng cho
dwdéng giao thong

B.1 Chuén bj trwéc khi rai hén hop ba thai thach cao phospho

Truwdc khi rai hén hop ba thai thach cao phospho, phai tu sira Iong duwéng hoac bé mét Iép nén phia
dwdi dat do déc ngang quy dinh rdi dung lu nang lu 2-3 1An/diém dé dam bao mat nén hodc mét long
dwong bang phang, vipng chac, dong déu. O' cac doan nén dao hoic cac doan cé dap 1é tao long dudng
thi can phai xé ranh thoat nuwéc long dwéng trong qua trinh thi cong. Néu phia dwéi 1a long dwong hodc
I6p nén co thé thAm hut nwéc thi phai twéi ddm nuwéc tredce khi rai hén hop ba thai thach cao phospho
gia cb xi mang.

Ngoai ra, phai b tri 16i ra vao hién trirdng dé xe ché hén hop ba thai thach cao phospho gia ¢b xi mang
phuc vu san, rdi thuan lgi (néu thie hién khau tron & tram tron) hoac phai bé tri chd quay dau cho may
x&i phay duwoc thuan loi (néu tron tai hién trwong).

B.2 Trén hén hop ba thai thach cao phospho va xi mang & tram tron

B.2.1 Cong nghé trén phai tién hanh theo hai giai doan:

- Trén khé ba thai thach cao phospho véi xi mang;

- Tron wét véi nuéc.

Théi gian tron méi giai doan phai duoc xac dinh théng qua tron thir (véi sw chap nhan cla tw van giam
sat) tly thudc loai thiét bj trén thuc té si dung.

B.2.2 Tai noi diéu khién cla tram tron phai cé bang ghi ré khoi lwgng ba thai thach cao phospho, xi
mang, nwéc va phai thudng xuyén kiém tra thiét bi can dong véi sai s6 cho phép. Trong méi ca (hoac
khi mwa nang thay ddi), phai xac dinh d6 4m cla ba thai thach cao phospho dé kip thoi diéu chinh Iwong
nwéc dwa vao may tron.

B.2.3 Thung xe ché hén hop ra hién trwéng phai dwgce phu kin bang vai bat am (chéng bbc hoi nwéc
trong hén hop). Chiéu cao roi tw do clia hén hop da trén ké tir miéng ra clia may trén véi thing xe
khéng duwoc I6n hon 1,5m.

B.3 San rai hén hop ba thai thach cao phospho gia cé xi mang

B.3.1 Xe ché hén hgp ra hién trwéng phai dé thanh déng véi cu ly da dinh trudc, sau dé diing may san
gat thanh I&p trong pham vi thi cdng. Néu ding may rai thi xe ché hén hop dd truc tiép vao may rai.
B.3.2 Trwdng hop mét dwdng rong hodc dung may rai thi phai phan vét rai va viéc rai bang may rai
ho&c san gat bang may san hén hop ba thai thach cao phospho gia ¢d xi mang phai dwoc thuc hién
trong pham vi ¢é van khuén thép cb dinh chac chén xubng long dwéng hodc xubng Iép nén dé tao thanh
bo cach vét rai (trlr tredng hop dung may san rai ¢d van khuén trwot). Chiéu cao cla van khuédn phai
bang bé day I&p ba thai thach cao phospho gia cé xi mang thiét ké nhan véi hé sb bé day rai.

B.3.3 Phai ddm bao san rai dat yéu cau bang phéng, ding do déc ngang quy dinh.
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B.4 Da4m nén hén hop ba thai thach cao phospho gia ¢ xi ming

B.4.1 Bé day dam nén I&p ba thai thach cao phospho gia cé xi mang téi thiéu 1a 15 cm (bé day sau khi
lu Ién chat). Néu dam bao cé phuong tién ddm nén dat yéu cau thi bé day ddm nén mét I6p hén hop ba
thai thach cao phospho gia c6 xi mang Ién nhét cling chi 1a 30 cm (bé day sau khi lu lén chat dat yéu
cau).

B.4.2 H6n hop ba thai thach cao phospho gia ¢b xi méng phai dwoc ddm nén & do 4m tét nhat xac dinh
theo két qua thi nghiém dam nén, v&i sai s6 cho phép vé dd &m la 2%. Trong khi thi cong phai chudn bi
s&n mot sé mang/bat che phong khi mwa dét ngot.

B.4.3 Lu I&n I&p hén hop ba thai thach cao phospho gia c6 xi mang

B.4.3.1 Trwdc hét phai dung lu nhe hodc lu vira banh st lu so bd 2 1an/diém, néu qua lu so bd phat
hién c6 ché 16i, 16m thi phai tiép tuc bl phu hodc gat phang (phai cudc xdi cuc bd véi do sau 5 cm dé
san s(ra lai, tranh bu phu ngay trén bé mat).

B.4.3.2 Dung lu 16p hoac lu rung loai quy dinh d@é Iu chat (néu dung lu 16p thi sé 1an lu woc la 12-15
lan/diém; dung lu rung 6-10 lan/diém).

Truwdng hop khdng co Iu rung hoac lu 16p thi c6 thé dung lu n&ng banh nhan dé lu chat nhung phai théng
qua rai th(r dé xac dinh bé day lu lén thich hop va kiém nghiém chat lwong dam nén, dac biét 1a phai
dwoc chap thuan cla tw van giam sat.

B.4.3.2 Sau cung dung lu nang banh nhan (loai 10-12 tan) lu la phang 2-3 lan/diém.

Cac s Ian lu noi trén phai duoc chinh xac héa théng qua két qua thi cong rai thir. Ngay trong khi lu len
phai kiém tra do chat cho dén Itc dat d6 chat yéu cAu méi dwoc ngirng lu 1én. Néu phat hién ¢ chd hén
hop ba thai thach cao phospho gia c6 xi mang con khd, cé thé cho twéi &m cuc bd. Theo thir nghiém
hién trwéng clia Vién Vat liéu xay dwng, véi chiéu day sau dam chét 1a 19 cm & K = 98, sé lwot lu lén 1a
25 |an/diém.

B.4.4 Toan bo qua trinh trdn, rai va lu Ién 16p ba thai thach cao phospho gia ¢é xi m3ng phai dwoc thuc
hién trong thoi gian khéng qua 120 phut (theo thoi gian bat dau dong két clia xi mang). Tuy nhién, cho
phép str dung chéat phu gia Iam cham ninh két dé tao thuan lgi cho viéc thi cong I&p moéng hén hop ba
thai thach cao phospho gia cé xi mang nhung viéc Iya chon chét phy gia cy thé phai thong qua thi
nghiém,

lam thi

B.4.5 Yéu cau thi cong déi v&i cac chd ndi tiép doc va ngang

B.4.5.1 O céc ché néi tiép gitra cac doan thi céng theo ca chiéu doc va chiéu ngang, trwéc khi thi cong
tiép doan sau phai cé bién phap tao bo vach thang dirng va twéi ddm nwéc cac bd vach do. Co thé
dung cach dat van khuén thép cb dinh chat xuéng nén dé tao be vach thang dirng & cac chd ndi tiép
(dac biét can thiét khi thi cong bang cach trén & tram tron va rai bang may rai). Van khudn nay co thé
thao dé dung lai sau khi xi mang déng két (2-3 gid). Trong trudng hop tron tai dwong va khéng ding
van khuén thép thi tai cac ché ndi tiép cé thé dung bién phap rai rong ép du dé& dam bao chat lwong
dam nén, tiép do khi thi cdng cac doan sau cé thé dung nhan lyc xan dao tao vach dirng, chiéu rong
xan dao téi thiéu 20 cm.
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B.4.5.2 Tai cac chd néi tiép phai ting thém sé 1an lu va tai cac ché 1an can véi bo cach clia van thép hai
bén vét rai phai dung dam rung loai nhd ddm nén thém.

B.4.6 Néu do bé day I&p ba thai thach cao phospho gia c6 xi mang phai chia lam 2 I6p dé thi cong sau
khi lu én xong 16p dwai co thé thi cong ngay I6p trén véi trinh tw va cach lam giéng nhw 1&p duéi (trude
d6 phai twdi &m bé mat Iép dwdi). Néu lam xong 16p dwéi nhwng khéng cé diéu kién lam ngay 16p trén
thi phai tién hanh bdo dudng nhw quy dinh & Diém B.4.7.1.

B.4.7 Yéu ciu bao dwéng I&p ba thai thach cao phospho gia cé xi mang

B.4.7.1 Trong vong 4 gi® sau khi lu Ién xong phai tién hanh ph kin bé mét I&p ba thai thach cao phospho
gia cb xi mang dé bao dwdng bang mét trong hai cach sau:

- Twéi nhi twong véi khéi lvong 0,8-1,0 L/m2; yéu cAu nhii twong phi kin déu (ké ca cac bé vach ding);
- Phti d&u 5 cm cat va twdi nwdc gilr am cat thwong xuyén trong 14 ngay (sé 1an va luwgng nuéc twéi
trong 1 ngay dwoc xac dinh tuy theo diéu kién thoi tiét).

it nhat sau 14 ngay bao dudng mai cho phép thi cong I&p két cdu 4o duwdng bén trén (trwdc do phai
quét don sach sé I&p cat bdo dudng). Truéng hop c6 nhu cau phai dam bao giao thong thi phai xem
xét cu thé cudng d6 16p ba thai thach cao phospho gia ¢ xi mang dat dugc sau 14 ngay, dé xac dinh
loai tai trong xe di trén |&p ba thai thach cao phospho gia cb xi mang. Téc d6 xe chay khéng qué 30
km/h.

B.4.7.2 D6 voi 16p ba thai thach cao phospho gia ¢b xi mang dung lam I&p méng trén cé I&p mat lang
nhua thi sau khi lu Ién chit, can rai 1 16p cap phéi da dam cé chiéu day téi thiéu 10cm dé 1am I6p chuyén
tiép trwac khi thi cong I6p mat bé tong nhya. Diéu nay nhdm ddm bao kha nang chéng truot, ting ma
sat gira I0p mat va I6p mong trong két cdu 4o dwong. Thi cong, nghiém thu Iép cap phdi da dam nhu
duwoc dé cap trong TCVN 8859:2023.

Trong tridng hop nay, néu thuc hién lang nhia ngay thi khéng déi héi phai bao dwdng gitr am nhuw noi
& B.4.7.1; néu chwa cé diéu kién lang nhwra ngay thi 4p dung céc bién phap bao duéng gitr &m nhu néi
& Piém B.4.7.1.

Thi cong Iép mét trén I&p hdn hop ba thai thach cao phospho gia c6 xi mang phai tuan thi theo cac quy
trinh hién hanh twong (rng véi tirng loai mat theo thiét ké.

B.5 Cac yéu ciu vé kiém tra, nghiém thu I&'p ba thai thach cao phospho gia c¢é xi ming

B.5.1 Kiém tra vat liéu trwéc khi trén

B.5.1.1 Kiém tra ba thai thach cao phospho: cir 500 m® b thai thach cao phospho phai lam thi nghiém
kiém tra cac chi tiéu da néu & Diém 4 va Bang 2 clia Chi dan nay (méi lan 3 mau thi nghiém). Hon hop
ba thai thach cao phospho chi dwoc phép st dung néu két qua thi nghiém cho thay dap (rng theo yéu
cau clia Diém 4 va Bang 2 clia Chi dan nay.

B.5.1.2 Kiém tra chéat lwong xi mang: phai theo ding cac quy dinh kiém tra chat lwgng xi mang duoc
néu trong TCVN 2682:2020 hosic TCVN 6260:2020 twong trng véi méi loai xi mang st dung, ké ca céc
quy dinh vé van chuyén va bao quan xi mang.

B.5.1.3 Kiém tra chét lwong nwéc: nhu véi nwdc dung cho bé téng theo TCVN 4506:2012.
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B.5.2 Kiém tra trong qua trinh thi cong

B.5.2.1 Kiém tra d6 4m cla ba thai thach cao phospho va h8n hop b thai thach cao phospho gia cb xi
mang: mi ca san xuat & tram trén hodc thi céng & hién trwdng déu phai thi nghiém kiém tra do am it
nhat mét 1an dé diéu chinh kip thoi lwong nwéc khi trdn va trwdc khi lu lén dat dwoc yéu ciu.

B.5.2.2 Kiém tra do chat: Phai thwong xuyén kiém tra do chat bang phwong phap roét cat ngay tai hién
trwdng trong qua trinh lu 1én @i véi méi doan, méi vét thi cdng. Chi dugc két thic Iu Ién khi két qua cho
thdy da dat dwoc doé chat quy dinh. Binh quan mai ngay thi cong kiém tra 5 1an. Béng thoi ciing phai
thudng xuyén kiém tra bé day rai va bé day sau khi lu Ien xong (5 1an/ngay thi cong).

B.5.2.3 Trong qua trinh thi céng phai thuédng xuyén kiém tra cac khau cong tac & hién trwong theo cac
yéu clu; dic biét phai chl y kiém tra cac yéu cau vé khdng ché thoi gian, cac yéu clu vé chd néi tiép,
dd dbng déu clia hdn hop ba thai thach cao phospho.

Pé kiém soat lwgng xi mang trén vao ba thai thach cao phospho, tai tram trén phai thuong xuyén kiém
tra lai thiét bi can dong (méi ca san xuét it nhat kiém tra mét 1an); con néu tron tai hién truwdng thi phai
thudng xuyén kiém tra sé lwong bao va cw ly phan bd cac bao xi méng trén dién thi cong.

B.5.2.4 Bac mau kiém tra cwéong do: clr mdi dot thi cong dugc khodng 500-1000 m® hén hop ba thai
thach cao phospho gia cb xi mang thi phai lay mau ngay tai phéu trit & tram trén hoac ngay tai hién
treong khi may x&i phay vira trén xong dé dic mau va thi nghiém kiém tra cac chi tiéu cuwong dé nhw
quy dinh & Bang 2. Két qua kiém tra phai dat dwoc cac yéu cau néu ra & Bang 2 cla chi dan nay.
B.5.3 Kiém tra dé nghiém thu

B.5.3.1 C(r 2000 m? phai khoan 2 t6 mau (1 t& mau nén va 1 td mau ché; méi té gébm 3 mau khong nhat
thiét phai trén cing mot mét cit ngang ma vi tri do tw van giam sat chi dinh) dé kiém tra cwong do, ddng
thoi kiém tra bé day va dung trong khé clia 16 ba thai thach cao phospho gia cb xi mang:

- Sai s6 cho phép vé cuong dd nhiéu nhéat la 5% nhé hon so vi yéu cau quy dinh trong Bang 2 ctia Chi
dan nay.

- Sai sb vé do chat 1a 1%.

- Sai s6 vé bé day |a + 5% so voi bé day thiét ké.

B.5.3.2 Béi voi cac yéu td hinh hoc khac clia Iép ba thai thach cao phospho gia cb xi mang, ctr 1 km
dudng kiém tra téi thiéu trén 5 mat cat ngang. Tham khao thém theo TCVN 10186:2015.
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