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Tho¸t n­íc vµ xö lý n­íc th¶i t¹i nhËt b¶n 
       Th.s NguyÔn Hoµng L©n 
             Vô H¹ tÇng Kü thuËt §« thÞ 

(tiÕp theo ) 
PhÇn II. HÖ thèng xö lý n­íc th¶i vµ nh÷ng øng dông: 
Trong nh÷ng n¨m 60 cña thÕ kû tr­íc, giai ®o¹n ph¸t triÓn thÇn kú cña n­íc 

NhËt, tõ c¸c ngµnh c«ng nghiÖp ph¸t triÓn nh­ thÐp, ®iÖn tö ®Õn s¶n xuÊt hµng 
ho¸ n«ng ng­ nghiÖp xuÊt khÈu trªn ®Êt n­íc mÆt trêi mäc ®· ®ßi hái nhu cÇu 
xö lý l­îng n­íc th¶i c«ng nghiÖp víi khèi l­îng ngµy cµng lín. Thªm vµo ®ã, 
sù ph¸t triÓn kinh tÕ cïng qu¸ tr×nh ®« thÞ ho¸ diÔn ra nhanh chãng lµm gia t¨ng 
nhanh chãng l­îng n­íc th¶i, khiÕn cho vÊn ®Ò « nhiÔm m«i tr­êng t¹i c¸c 
nguån n­íc céng ®ång trë nªn trÇm träng h¬n bao giê hÕt. Sù kiÖn « nhiÔm m«i 
tr­êng s«ng Tamagawa (Tokyo) nh÷ng n¨m 1960 ®· khiÕn c¸c nhµ qu¶n lý ®« 
thÞ ®Õn c¸c nhµ l·nh ®¹o NhËt b¶n ra quyÕt ®Þnh ®Çu t­ x©y dùng tæng thÓ hÖ 
thèng thu gom vµ xö lý n­íc th¶i d©n dông vµ c«ng nghiÖp trªn toµn n­íc NhËt 
tõ thµnh thÞ ®Õn n«ng th«n, ®¶m b¶o vÖ sinh vµ b¶o vÖ m«i tr­êng n­íc. 

1. Tr¹m xö lý n­íc th¶i: 
Tr¹m xö lý n­íc th¶i (XLNT) ®Çu tiªn t¹i NhËt b¶n ph¶i kÓ ®Õn lµ tr¹m 

XLNT Mikawashima ®­îc x©y dùng t¹i Tokyo vµ ®­a vµo ho¹t ®éng n¨m 1920, 
tr¹m XLNT Tsumori ®­îc x©y dùng t¹i T.P Osaka tõ n¨m 1925 vµ ®­a vµo hoÆt 
®éng nh÷ng n¨m 1940…. víi c«ng suÊt thiÕt kÕ kh«ng lín, d­íi 
100.000m3/ngµy ®ªm, tuy nhiªn ®©y lµ nh÷ng tr¹m xö lý cã c«ng nghÖ thuéc 
vµo lo¹i hiÖn ®¹i nhÊt lóc bÊy giê. 

¶nh 1: Toµn c¶nh tr¹m xö lý Hirano cã c«ng suÊt 270.000m3/ngµy ®ªm. 
Do c¸c tr¹m xö lý n­íc th¶i t¹i NhËt b¶n ®­îc x©y dùng tõ rÊt sím (tõ n¨m 

1920-1940) nªn hÇu hÕt ¸p dông ph­¬ng ph¸p xö lý theo kiÓu truyÒn thèng theo 
d©y truyÒn c«ng nghÖ nh­ sau: 
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Qui m« c¸c tr¹m xö lý n­íc th¶i lo¹i nµy th­êng chiÕm diÖn tÝch ®Êt rÊt lín 

tõ 4ha ®Õn 12ha, kh¶ n¨ng tù ®éng ho¸ trong c«ng t¸c ®iÒu khiÓn, b¶o tr× thiÕt 
bÞ, theo dâi chÊt l­îng n­íc... bÞ h¹n chÕ. Tr¹m xö lý n­íc th¶i nh­ trªn ®iÓn 
h×nh lµ tr¹m Tsumori, Ebie t¹i Osaka, tr¹m Mikawashima t¹i Tokyo…  

Giai ®o¹n nh÷ng n¨m 1960, qu¸ tr×nh ®« thÞ ho¸ kÕt hîp víi sù ph¸t triÓn 
nhanh chãng cña nÒn c«ng nghiÖp, hµng lo¹t nhµ m¸y vµ khu c«ng nghiÖp ra 
®êi lµ nguyªn nh©n lµm cho c¸c nguån n­íc c«ng céng nh­ s«ng, hå… bÞ « 
nhiÔm do c¸c tr¹m xö lý bÞ qu¸ t¶i vÒ s«ng suÊt, chÊt n­íc n­íc th¶i sau khi 
®­îc xö lý kh«ng ®¶m b¶o an toµn vµ vÖ sinh m«i tr­êng… §øng tr­íc vÊn ®Ò 
®ã, hµng lo¹t c¸c tr¹m xö lý n­íc th¶i ®­îc x©y dùng trong cuèi nh÷ng n¨m 60 
vµ 70 cña thÕ kû tr­íc nh»m ®¸p øng nh­ cÇu xö lý n­íc th¶i gia t¨ng. §iÓn 
h×nh lµ c¸c tr¹m XLNT Hanaten, Hirano, Ono… t¹i Osaka; Shibaura, 
Sunamachi, Odai… t¹i Tokyo.  

¶nh 2: BÓ Aeration t¹i tr¹m XLNT Hirano 
Giai ®o¹n nh÷ng n¨m 1980, ®Ó tiÕt kiÖm diÖn tÝch chiÕm ®Êt vµ t¨ng hiÖu qu¶ 

xö lý n­íc th¶i, t¹i mét sè tr¹m XLNT ®­îc c¶i t¹o vµ n©ng cÊp mét sè bÓ xö lý 
tÝch hîp theo chiÒu ®øng nh­: 

+ BÓ l¾ng s¬ bé 2, 3 tÇng (2,3 -story primary settling tank). 
+ BÓ l¾ng cuèi 2, 3 tÇng (2,3 -story final settling tank). 
+ TÝch hîp trong cïng mét bÓ: bÓ ph¶n øng Aeration (phÝa trªn) víi bÓ l¾ng 

cuèi (phÝa d­íi). 

BÓ chøa + 
ch¾n r¸c 

Tr¹m b¬m BÓ l¾ng s¬ bé 

ChÊt khö trïng 

B¬m x¶ ra 
s«ng, hå… BÓ ph¶n øng Aeration BÓ l¾ng cuèi 
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MÆt kh¸c, ®Ó ®¶m b¶o xö lý n­íc th¶i an toµn vµ b¶o vÖ m«i tr­êng, c¸c tr¹m 
XLNT ®­îc x©y dùng trong giai ®o¹n nµy ®· ®­a thªm mét sè c«ng tr×nh tiÖn 
Ých trong d©y truyÒn xö lý nh­ : 

+ BÓ läc nhanh (Rapid filtration tank) l¾p ®Æt ngay sau bÓ l¾ng cuèi 
+ BÓ sôc Ozon khö trïng tr­íc khi x¶ ra nguån n­íc - ®­îc dïng trùc tiÕp 

cho nhµ m¸y cÊp n­íc. 
C¸c tr¹m XLNT ®­îc ¸p dông c«ng nghÖ trªn cã thÓ nªu ra ®©y nh­ tr¹m 

Chishima, Ichioka, Juhachijo, Nakahama…t¹i T.P Osaka; tr¹m Shingashi, 
Ochiai…t¹i Tokyo. 

§Õn nh÷ng n¨m 1990, viÖc ph¸t triÓn c«ng nghÖ vËt liÖu tiÕn tiÕn ¸p dông 
trong xö lý n­íc th¶i nh»m gi¶m thêi gian còng nh­ diÖn tÝch c«ng tr×nh xö lý 
®­îc quan t©m vµ ®Èy m¹nh. HiÖn nay t¹i NhËt b¶n hiÖn cã hai dßng s¶n phÈm 
¸p dông trong viÖc xö lý n­íc th¶i nh­ sau: 

• D¹ng vËt liÖu næi d¹ng plastic - 
cã mËt ®é vi sinh vËt 
(microorganism) cao, nh»m t¸ch 
c¸c hîp chÊt h÷u c¬ (NOx) cã 
h¹i trong n­íc th¶i, ®­îc sö 
dông trong bÓ vi sinh vËt 
Bioreator ngay sau bÓ l¾ng s¬ 
bé. Tr¹m XLNT ®­îc ¸p dông 
c«ng nghÖ nµy lµ Miyakonojo 
wastewater Treatment Center t¹i 
T.P Miyakonojo… 

     ¶nh 3: VËt liÖu næi cã mËt ®é vi sinh vËt cao 
• D¹ng vËt liÖu míi cã tªn PEGASUS do TËp ®oµn HITACHI s¶n xuÊt cã 

d¹ng h×nh lËp ph­¬ng víi kÝch th­íc 4x4x4mm. §©y lµ lo¹i vËt liÖu cã t¸c 
dông oxy ho¸ m¹nh c¸c chÊt c¸c bon vµ nitrat ho¸ c¸c hîp chÊt h÷u c¬, theo 
chu tr×nh sau: 

  2NH4 + 3O2               2NO2 +  2H2O  +  4H+ 

  2NO2 + O2                 2NO3
- 

  2NO3
- + 5H2              N2   +  4H2O  +  2OH-    

Trong ph¶n øng trªn, khÝ nit¬ sinh ra sÏ ®­îc thu håi ®Ó sö dông cho cuéc 
sèng. §©y lµ mét s¶n phÈm cã kh¶ n¨ng xö lý triÖt ®Ó c¸c hîp chÊt h÷u c¬ chøa 
thµnh phÇn NOx vµ NHx cao, th­êng khã bÞ ph©n huû trong c¸c d¹ng bÓ theo 
kiÓu truyÒn thèng (sôc khÝ, trén khuÊy…). Tr¹m XLNT ®­îc ¸p dông c«ng 
nghÖ trªn nh­ tr¹m Munakata Final Treatment Plant t¹i T.P Munakata…
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¶nh 4,5 : VËt liÖu PEGASUS tr­íc vµ sau khi ph¶n øng x¶y ra t¹i bÓ Aeration.  
2. Tr¹m xö lý bïn th¶i: 
Trong qu¸ tr×nh xö lý n­íc th¶i, l­îng bïn l¾ng cÆn trong tõng bÓ cña d©y 

truyÒn xö lý cÇn ph¶i cã gi¶i ph¸p xö lý bïn triÖt ®Ó nh»m t¸i t¹o quay trë l¹i sö 
dông trong cuéc sèng. Tr­íc nh÷ng n¨m 1960 t¹i NhËt b¶n, bïn th¶i cña c¸c 
tr¹m xö lý n­íc th¶i ®­îc xö lý theo ph­¬ng ph¸p ñ t¹o ph©n vi sinh (Compost).  

Vµo n¨m 1967, lÇn ®Çu tiªn bïn th¶i ®­îc ®èt nãng thµnh tro ®Ó t¸i sö dông 
cho cuéc sèng. Nh÷ng tr¹m XLNT ®Çu tiªn cã lß ®èt bïn th¶i lµ tr¹m Odai 
(Tokyo), Tsumori (Osaka). §©y lµ mét b­íc quan träng trong viÖc xö lý triÖt ®Ó 
n­íc th¶i nh»m ®¶m b¶o vÖ sinh m«i tr­êng n­íc t¹i NhËt b¶n.  

            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S¬ ®å 2: Chu tr×nh xö lý bïn th¶i t¹i NhËt B¶n 

Qu¸ tr×nh xö lý bïn: dung dÞch bïn l¾ng cÆn trong qu¸ tr×nh xö lý n­íc th¶i 
t¹i c¸c bÓ ®­îc b¬m hót vÒ bÓ l¾ng tù nhiªn (Gravity compression tank), tiÕp ®ã 
bïn ®­îc chuyÓn ®Õn bÓ ph©n hñy. Trong qu¸ tr×nh bïn ph©n hñy, dung dÞch 
bïn trong bÓ ®­îc sôc khÝ, c¸c ph¶n ÷ng hãa häc x¶y ra gi÷a c¸c chÊt h÷u c¬ cã 
trong bïn t¹o khÝ metal rÊt cã Ých. KhÝ metal nµy cã thÓ sö dông ®Ó ®èt nãng 
quay m¸y tuèc bin khÝ ph¸t ®iÖn cung cÊp cho tr¹m XLNT hoÆc dïng lµm n¨ng 
l­îng cho lß nung ®èt bïn… 

¶nh 6,7: Lß ®èt bïn vµ mµn h×nh theo dâi nhiÖt ®é trong lß t¹i tr¹m XLNT Tsumori 
Sau bÓ ph©n hñy, dÞch bïn ®Æc tiÕp tôc ®­îc t¸ch n­íc (Dewatering) trong 

m¸y chuyªn dông vµ t¹o b¸nh bïn kh«. Sau khi bïn ®­îc lµm kh«, viÖc xö lý 
bïn tiÕp theo ®­îc chia lµm ba c¸ch sau: 

Dung dÞch bïn l¾ng 
trong qóa tr×nh XLNT 

BÓ l¾ng bïn vµ 
lµm dµy tù nhiªn 

BÓ ph©n huû bïn, 
t¹o khÝ nhiªn liÖu 

M¸y t¸ch n­íc vµ 
t¹o b¸nh bïn kh« 

Sµng, ®ãng gãi ph©n 
vi sinh (Compost) 

M¸y t¸ch n­íc vµ 
t¹o b¸nh bïn kh« 

Lµm g¹ch, vËt liÖu 
®¾p nÒn ®­êng… 

B·i ñ bïn vµ t¹o 
khÝ nhiªn liÖu  

Lß ®èt bïn t¹o 
thµnh tro, xØ 
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• Do trong bïn cã hµm l­îng c¸c chÊt h÷u c¬ rÊt lín nªn sÏ ®­îc nghiÒn n¸t, 
ñ kÝn t¹i b·i trong thêi gian ®ñ ®Ó ph©n huû c¸c hîp chÊt h÷u c¬, sau khi 
sµng vµ ®ãng gãi  t¹o thµnh ph©n vi sinh Compost ®­îc dïng trong n«ng 
nghiÖp rÊt tèt. Ph­¬ng ph¸p nµy hiÖn ®ang ¸p dông t¹i mét sè tr¹m xö lý 
n­íc th¶i t¹i n­íc ta (Tr¹m CÇu DiÔn-Hµ Néi …) 

• Bïn ®­îc chuyÓn ®Õn lß ®èt 
(Sludge Incinerator) ®Õn nhiÖt ®é 
kho¶ng 900 -10500C t¹o thµnh 
mét lo¹i vËt liÖu míi d¹ng bét 
mµu n©u. Bét nµy ®­îc trén víi 
c¸t vµ chÊt kÕt dÝnh theo tû lÖ 
thÝch hîp, sau ®ã nung lªn lµm 
thµnh g¹ch l¸t ®­êng ®i bé cã ®é 
thÊm cao - cã tªn Raito - nh­ 
h×nh ¶nh bªn. 
 
¶nh 8: G¹ch l¸t ®­êng ®i bé, cã ®é   
thÊm cao ®­îc lµm tõ bïn th¶i, x©y 
dùng t¹i T.P Osaka.

  

• Bïn ®­îc chuyÓn ®Õn lß nung ch¶y bïn (Sludge Melting Furnace) ®Õn nhiÖt 
®é kho¶ng 1450-15000C t¹o thµnh mét lo¹i vËt liÖu ®en cøng nh­ h¹t c­êm, 
cã thÓ dïng lµm vËt liÖu x©y dùng ®Ó phñ lÊp ®­êng èng kü thuËt, ®¾p nÒn 
®­êng « t«… 

Víi c«ng nghÖ hiÖn ®¹i ®ang ®­îc ¸p dông trong qu¸ tr×nh xö lý n­íc th¶i vµ 
bïn th¶i t¹i NhËt b¶n ®· nªu lµ mét b­íc ®ét ph¸ trong viÖc xö lý triÖt ®Ó nguån 
« nhiÔm ®« thÞ. Kh«ng nh÷ng xö lý n­íc th¶i ®¶m b¶o vÖ sinh vµ an toµn m«i 
tr­êng n­íc c«ng céng mµ cßn t¸i chÕ bïn th¶i thµnh vËt liÖu x©y dùng cã Ých, 
kh«ng s¶n sinh ra chÊt th¶i « nhiÔm m«i tr­êng.  

Trªn ®©y lµ mét sè t­ liÖu, hØnh ¶nh vÒ Tho¸t n­íc vµ Xö lý n­íc th¶i t¹i 
NhËt b¶n- mét trong nh÷ng n­íc c«ng nghiÖp ph¸t triÓn hµng ®Çu trªn ThÕ giíi. 
Xin ®­îc chia sÎ víi b¹n ®äc trong vµ ngoµi ngµnh tham kh¶o vµ häc tËp. Hy 
väng trong t­¬ng lai kh«ng xa, chóng ta cã thÓ ¸p dông phï hîp vµo ®iÒu kiÖn 
ViÖt Nam. 

NHL. 
 
Tµi liÖu tham kh¶o: 
- Sewerage Works in Osaka 
- Sewerage in Tokyo 
- JICA trainee ‘s document in 11-2003 
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