
Tho¸t n­íc vµ xö lý n­íc th¶i t¹i nhËt b¶n 
       Th.s NguyÔn Hoµng L©n 
             Vô H¹ tÇng Kü thuËt §« thÞ 
NhËt b¶n lµ mét n­íc c«ng nghiÖp ph¸t triÓn hµng ®Çu trªn thÕ giíi, víi mét nÒn 

c«ng nghiÖp ph¸t triÓn ®ång ®Òu tõ c«ng nghiÖp nhÑ ®Õn c«ng nghiÖp nÆng ®· ®¹t 
l­îng dù tr÷ ngo¹i tÖ trong n¨m 2003 trªn 600tû USD. Nh×n vµo qu¸ tr×nh ph¸t triÓn 
cña n­íc NhËt, ngay tõ nh÷ng n¨m cuèi thÕ kû 19 (kho¶ng 1890) nÒn c«ng nghiÖp 
cña ®Êt n­íc nµy ®· ph¸t triÓn nhanh chãng vµ ngay tõ ®ã hä ®· x©y dùng c¸c hÖ 
thèng c«ng thu gom vµ c¸c tr¹m xö lý n­íc th¶i (XLNT) tuy cßn th« s¬ do ®iÒu kiÖn 
khoa häc c«ng nghÖ lóc bÊy giê nh÷ng còng ®· gãp phÇn b¶o vÖ m«i tr­êng sèng. 
§iÒu nµy thÓ hiÖn c¸i nh×n rÊt sím vµ tiÕn bé vÒ vÊn ®Ò b¶o vÖ m«i tr­êng sèng vµ 
ph¸t triÓn bÒn v÷ng cña ®Êt n­íc mÆt trêi mäc.  

ViÖc lËp quy ho¹ch hÖ thèng tho¸t n­íc t¹i c¸c thµnh phè cña NhËt b¶n còng 
®­îc quan t©m tõ rÊt sím. §å ¸n “Quy ho¹ch tho¸t n­íc thµnh phè Tokyo” ®­îc 
thiÕt kÕ vµ th«ng b¸o cho ng­êi d©n biÕt tõ nh÷ng n¨m 1908, dù ¸n “Nghiªn cøu 
tæng thÓ vÒ xö lý n­íc th¶i cã xö lý bïn th¶i ” ®­îc lËp cho T.P Osaka n¨m 1925… 
Nhê ®ã cho ®Õn nay trªn toµn n­íc NhËt, tû lÖ ng­êi d©n ®­îc sö dông hÖ thèng 
tho¸t n­íc ®¹t trªn 65% vµ tû lÖ diÖn tÝch cã hÖ thèng tho¸t n­íc còng ®¹t trªn 60%. 
T¹i nh÷ng thµnh phè lín nh­ Tokyo, Osaka, Yokohama, Nagoya, Fukoka… cã tû lÖ 
ng­êi d©n ®­îc sö dông hÖ thèng tho¸t n­íc ®¹t tíi 99%. 

HÖ thèng tho¸t n­íc t¹i hÇu hÕt c¸c thµnh phè vµ ®« thÞ cña NhËt b¶n hiÖn nay 
chñ yÕu theo s¬ ®å sau: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HÖ thèng tho¸t n­íc ®« thÞ ®­îc thiÕt kÕ chi tiÕt ®Õn tõng hè ga gia ®×nh ®Õn tr¹m 

xö lý n­íc th¶i, cô thÓ bao gåm c¸c c«ng tr×nh theo tr×nh t­ nh­ sau: 
- Tr¹m xö lý s¬ bé ®èi víi n­íc th¶i c«ng nghiÖp (nhµ m¸y, bÖnh viÖn…) 
- TuyÕn cèng tho¸t n­íc tõ nhµ ra hè ga gia ®×nh ra hè ga tuyÕn c«ng chÝnh 

(mainhole) 
- TuyÕn ®­êng cèng däc ®­êng phè (Sewer) 
- Hå chøa, bÓ chøa n­íc ngÇm cã chøc n¨ng ®iÒu hoµ (Retarding, Underground 

reservoir)  
- Tr¹m b¬m b¬m n­íc qua ®ª hoÆc b¬m tíi tr¹m xö lý n­íc th¶i (Pumping 

Station) 
- Tr¹m xö lý n­íc th¶i vµ xö lý bïn th¶i (Wastewater and Sludge Treatment 

Plant) 
I. HÖ thèng tho¸t n­íc: 

Hé gia ®×nh, c«ng 
së, nhµ m¸y… 

M¹ng l­íi ®­êng 
cèng chung tho¸t 
n­íc th¶i. N­íc m­a, n­íc 

t­íi c©y… 

Tr¹m xö lý n­íc th¶i 
vµ xö lý bïn th¶i. 
 

X¶ ra nguån n­íc 
c«ng céng theo tiªu 
chuÈn vÖ sinh 
 

Hå chøa, bÓ 
chøa ngÇm, 
tr¹m b¬m… 
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C«ng tr×nh tho¸t n­íc t¹i NhËt b¶n ®­îc x©y dùng tõ rÊt l©u ®êi. §Çu tiªn ph¶i kÓ 
®Õn hÖ thèng m­¬ng tho¸t n­íc t¹i T.P Osaka cã tªn Sewari - Gesui ®­îc x©y dùng 
tõ n¨m 1583, ®­êng cèng ngÇm cã tªn Kanda t¹i T.P Tokyo ®­îc x©y dùng tõ n¨m 
1884 vÉn cßn ®­îc sö dông ®Õn ngµy nay…lµ mét trtong nh÷ng ®­êng cèng thu 
gom vµ tho¸t n­íc l©u ®êi nhÊt t¹i ®©t n­íc “mÆt trêi mäc” nµy.  

1. M¹ng l­íi ®­êng cèng tho¸t n­íc: 
HÖ thèng tho¸t n­íc th¶i hiÖn nay t¹i NhËt b¶n chñ yÕu ®­îc x©y dùng theo hÖ 

thèng cèng chung (chiÕm 97% diÖn tÝch): thu n­íc m­a, n­íc th¶i sinh ho¹t vµ n­íc 
th¶i c«ng nghiÖp cïng ch¶y chung mét ®­êng cèng.  

Nguyªn nh©n khiÕn c¸c kü s­ tho¸t n­íc NhËt b¶n chän hÖ thèng cèng chung 
mét phÇn do lÞch sö qu¸ tr×nh x©y dùng hÖ thèng tho¸t n­íc, mÆt kh¸c do qu Ü ®Êt 
chËt hÑp t¹i c¸c ®« thÞ kh«ng thÓ cho phÐp x©y dùng hai hÖ thèng tho¸t n­íc m­a vµ 
n­íc th¶i riªng biÖt trªn cïng mét ®­êng phè - ®©y lµ ®Æc ®iÓm cã phÇn gièng c¸c 
hÖ thèng tho¸t n­íc t¹i c¸c ®« thÞ cña chóng ta. MÆc dï hÖ thèng cèng tho¸t n­íc 
chung cã nh­îc ®iÓm lµ ®­êng kÝnh to vµ ®é s©u ch«n cèng lín nh­ng cã ­u ®iÓm lµ 
thu gom vµ xö lý triÖt ®Ó tÊt c¶ c¸c nguån g©y «n nhiÔm ®Õn nguån n­íc céng ®ång.  

Do NhËt b¶n lµ ®Êt n­íc cã l­îng m­a trung b×nh n¨m rÊt lín (kho¶ng 1400mm) 
nªn vµo mïa m­a, viÖc tho¸t n­íc nhanh khi cã m­a to nh»m chèng ngËp óng lµ 
mét vÊn ®Ò lín ®­îc c¸c kü s­ quan t©m. ViÖc sö dông nh÷ng cèng ch Ýnh cã ®­êng 
kÝnh lín, tõ 3m ®Õn 6m, ®é s©u lín nhÊt ®Õn - 40m d­íi mÆt ®Êt 

 ¶nh 1. §­êng hÇm tho¸t n­ícYodo Grand Floodway,T.P Osaka 
(s©u h¬n c¶ hÖ thèng tµu ®iÖn ngÇm) kÕt hîp víi viÖc x©y dùng c¸c tr¹m b¬m cã 
c«ng suÊt lín ®¶m b¶o hai môc ®Ých: 

+ Tho¸t n­íc nhanh chãng khi cã m­a to. 
+ Chøa n­íc m­a (Stormwater Storage) víi dung tÝch lín .  
§iÓn h×nh mét trong nh÷ng tuyÕn cèng chÝnh cã tªn Tosabori-Tsumori Trunk 

Sewer (Osaka) cã ®­êng kÝnh 3m ÷ 6,25m, ®é s©u tõ -15 ®Õn -35m, tæng chiÒu dµi 
6,7km víi søc chøa kho¶ng 100.000m3 vµ l­u l­îng dßng ch¶y ®¹t 87m3/s… 

Ngoµi ra ph¶i kÓ ®Õn c¸c dù ¸n x©y dùng cã tªn “s«ng ngÇm tho¸t n­íc” hoÆc 
“®­êng hÇm tho¸t n­íc” lµ nh÷ng ®­êng cèng tho¸t n­íc cã ®­êng k Ýnh cùc lín tõ 
7m ®Õn 10m còng nh»m môc ®Ých nh­ trªn. §ã lµ c¸c  tuyÕn: 
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+ Northern Neya Underground river (Osaka) víi ®­êng kÝnh 6,9m ÷ 9,8m, ®é s©u 
tõ - 20 ®Õn - 40m, tæng chiÒu dµi 13,3km víi søc chøa kho¶ng 750.000m3 vµ l­u 
l­îng dßng ch¶y ®¹t 150m3/s. 

+ Naniwa Grand Floodway cã ®­êng kÝnh tõ 3,5m ®Õn 6,5m, chiÒu dµi 12,2km 
víi ®é s©u trung b×nh -24m, l­u l­îng thiÕt kÕ 75m3/s , kh¶ n¨ng chøa 300.000m3 
n­íc ®· ®­îc ®­a vµo sö dông t¹i T.P Osaka tõ n¨m 2000.  

+ Yodo Grand Floodway cã ®­êng kÝnh lín nhÊt tíi 7,5m, tæng chiÒu dµi 22,5km 
víi ®é s©u trung b×nh - 15m ®Õn - 40m ®­îc x©y dùng t¹i T.P Osaka, ®Õn n¨m 2003 
®· hoµn thµnh x©y dùng ®o¹n hÇm dµi 2,2km víi ®­êng k Ýnh 6,6m. Theo thiÕt kÕ 
cuèi ®­êng hÇm tho¸t n­íc nµy sÏ x©y dùng tr¹m b¬m hót n­íc ®æ ra s«ng Yodo cã 
c«ng suÊt lín 105m3/s víi ®é s©u -50m.  

2. Tr¹m b¬m tho¸t n­íc: 
§Ó ®¶m b¶o tiªu tho¸t n­íc trong ®« thÞ ra c¸c tuyÕn s«ng tho¸t n­íc ch Ýnh, viÖc 

x©y dùng tr¹m b¬m lµ rÊt cÇn thiÕt. ViÖc x©y dùng nh÷ng tr¹m b¬m cã c«ng suÊt lín 
tíi hµng tr¨m mÐt khèi trªn gi©y lµ mét trong nh÷ng ®Æt ®iÓm chÝnh cña hÖ thèng 
thãat n­íc t¹i c¸c ®« thÞ cña NhËt. Tr¹m b¬m Tsumori, Ono, Suminoe…t¹i T.P 
Osaka cã c«ng suÊt tõ 100 ®Õn 200m3/s, víi 3 ÷6 m¸y b¬m c«ng suÊt lín, b¬m n­íc 
tõ cuèi c¸c ®­êng cèng chÝnh hoÆc ®­êng hÇm tho¸t n­íc ra s«ng. 

¶nh 2: Buång b¬m t¹i tr¹m b¬m Suminoe, Osaka Port. 
Mét dù ¸n x©y dùng tr¹m b¬m tho¸t n­íc kh¸c quy m« lín t¹i khu vùc trung t©m 

thµnh phè T.P Hiroshima, cã ®­êng kÝnh 60m, ®é s©u -50m víi c«ng suÊt thiÕt kÕ 
200m3/s hiÖn ®ang ®­îc x©y dùng vµ sÏ hoµn thµnh vµo n¨m 2006 cã tæng gi¸ thµnh 
kho¶ng 5,5tû yªn. 

3. C«ng tr×nh ®iÒu hßa: 
Nh»m môc ®Ých gi¶m l­u l­îng dßng ch¶y trªn tuyÕn cèng tho¸t n­íc ch Ýnh, 

gi¶m ¸p lùc cho tr¹m b¬m cuèi nguån khi cã m­a lín, c¸c kü s­ tho¸t n­íc NhËt ®· 
thiÕt kÕ x©y dùng kh¸ nhiÒu hå, bÓ chøa n­íc cã chøc n¨ng ®iÒu hßa, lµm chËm óng 
ngay trong c¸c thµnh phè.  

• Hå ®iÒu hßa:  
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 C¸c hå ®iÒu hßa (Balancing Pond) th­êng cã søc chøa 50.000÷100.000m3, ®é 
s©u trung b×nh 2m÷5m. T¹i T.P Osaka, cã tæng sè 16 hå ®iÒu hßa víi tæng dung tÝch 
chøa kho¶ng 1 triÖu m3 ®· gãp phÇn lµm gi¶m óng ngËp cho thµnh phè vµ t¨ng kh¶ 
n¨ng tiªu tho¸t cña toµn hÖ thèng tho¸t n­íc. 

• BÓ chøa n­íc ngÇm: 
Do ®iÒu kiÖn quü ®Êt chËt hÑp t¹i c¸c ®« thÞ cña NhËt b¶n, t¹i mét sè thµnh phè 

lín nh­ Tokyo, Osaka… ®· x©y dùng mét sè c¸c bÓ ngÇm chøa n­íc m­a ngay d­íi 
c¸c s©n ch¬i c«ng céng hay v­ên hoa c«ng viªn  

¶nh 3: BÓ chøa n­íc m­a ngÇm Imazu, T.P Osaka 
§©y lµ mét trong nh÷ng ý t­ëng rÊt t¸o b¹o bëi chi phÝ x©y dùng rÊt cao (trªn 

d­íi mét tû yªn) cho mçi bÓ chøa n­íc nãi trªn, ®¬n cö lµ bÓ chøa n­íc ngÇm 
Imazu víi c«ng suÊt chøa 40.000m3 n»m ngay phÝa d­íi mét s©n ®¸ bãng cña trÎ 
em trong mét khu d©n c­ ®«ng ®óc ë quËn Imazu, gi¸p s«ng Neya thµnh phè Osaka 
®­îc x©y dùng nh÷ng n¨m 1980. 

Ngoµi ra ph¶i kÓ ®Õn c¸c bÓ chøa n­íc ngÇm nh­ Minamimotomachi (Tokyo), 
Tsurushizutsumi (Osaka)…cã søc chøa tõ 50.000m3 ®Õn 100.000m3 ®· gãp phÇn 
rÊt lín trong viÖc lµm gi¶m óng ngËp trong ®« thÞ. 

4. §iÒu tiÕt tho¸t n­íc trªn c¸c con s«ng: 
• §ª ®iÒu: 
§Ó ®¶m b¶o phßng chèng óng ngËp mét c¸ch hiÖu qu¶, viÖc x©y dùng hÖ thèng 

®ª b»ng bª t«ng cèt thÐp hoÆc ®ª ®Êt cã gia c­êng cøng hãa bÒ mÆt däc c¸c tuyÕn 
s«ng tho¸t n­íc trong thµnh phè lµ mét gi¶i ph¸p an toµn, triÖt ®Ó tuy gi¸ thµnh x©y 
dùng th­êng kh¸ cao. T¹i T.P Osaka, tÊt c¶ c¸c tuyÕn s«ng tho¸t n­íc ®Òu ®­îc x©y 
dùng hoµn chØnh ®ª bª t«ng hai bªn ®¹t cao tr×nh tÇn suÊt thiÕt kÕ. Riªng ®èi víi 
s«ng Yodo lµ con s«ng chÝnh cã l­u vùc tho¸t n­íc tõ th­îng nguån rÊt lín nªn kÕt 
cÊu ®ª däc hai bªn s«ng b»ng ®Êt cã gia c­êng bª t«ng hãa bÒ mÆt vµ hé ch©n ®ª 
b»ng nh÷ng khèi bª t«ng ®a c¹nh chuyªn dïng. NhËt b¶n lµ ®Êt n­íc cã nhiÒu ®éng 
®Êt nªn hÖ thèng ®ª ®iÒu t¹i ®©y ®­îc c¸c kü s­ ®Æc biÖt quan t©m, ®¶m b¶o thiÕt kÕ 
cã ®é æn ®Þnh vµ bªn vòng cao khi cã ®éng ®Êt vµ m­a lò lín x¶y ra. 

• Cöa ®iÒu tiÕt: 
Do ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh t¹i c¸c thµnh phè cña NhËt hÇu hÕt n»m ë ch©n nói vµ ngay 

s¸t biÓn nªn khi cã m­a to kÕt hîp triÒu c­êng lµm d©ng cao møc n­íc s«ng trong 
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thµnh phè, g©y ngËp óng ®« thÞ. §Ó phßng chèng ngËp óng do nguyªn nh©n trªn, t¹i 
T.P Osaka c¸c kü s­ ®· thiÕt kÕ cöa ®iÒu tiÕt t¹i cöa s«ng tho¸t n­íc ra biÓn cã tªn 
Floodgates. C¸c cöa ®iÒu tiÕt nµy cã kÕt cÊu b»ng thÐp, tù ®éng ®ãng më b»ng thñy 
lùc, h×nh d¹ng chia ra 2 lo¹i: 

+ D¹ng vßm: h¹ xuèng khi ®ãng, n©ng lªn cao khi më. 
+ D¹ng 2 c¸nh ®ãng vµ më. 
+ D¹ng n©ng lªn, h¹ xuèng theo chiÌu ®øng. 

¶nh 4: Cöa ng¨n triÒu t¹i cöa s«ng Tosaborigawa, Osaka 
Nguyªn lý ho¹t ®éng cña c¸c cöa ®iÒu tiÕt nh­ sau: khi trêi tiÕt kh«ng m­a: cöa 

më (h¹ xuèng) b×nh th­êng; khi m­a to kÕt hîp triÒu c­êng: cöa ®ãng l¹i (n©ng lªn), 
mùc n­íc trong c¸c s«ng tho¸t n­íc néi thµnh d©ng cao, lóc nµy tr¹m b¬m ch Ýnh 
cña thµnh phè lµ tr¹m b¬m Kema sÏ b¬m n­íc ra s«ng Yodo ch¶y ra VÞnh Osaka 
mét c¸ch nhanh chãng, ®¶m b¶o kh«ng bÞ ngËp óng trong thµnh phè. Tr¹m b¬m 
Kema ®­îc x©y dùng vµo nh÷ng n¨m 1970 víi c«ng suÊt 330m3/s gåm 12 cöa, vµ 6 
m¸y b¬m c«ng suÊt lín, ®­êng kÝnh c¸nh b¬m lªn tíi trªn 2m. 

¶nh 5: Tr¹m b¬m Kema, Osaka 
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Víi c¸c c«ng tr×nh tho¸t n­íc ®a d¹ng nãi trªn, hÖ thèng tho¸t n­íc t¹i NhËt b¶n 
®­îc thiÕt kÕ rÊt hoµn chØnh, ®¶m b¶o viÖc tho¸t n­íc triÖt ®Ó vµ phßng chèng ngËp 
óng hiÖu qu¶ trong mïa m­a lò.  

(cßn tiÕp kú sau: C«ng tr×nh xö lý n­íc th¶i) 
Tµi liÖu tham kh¶o: 
- Sewerage Works in Osaka 
- Sewerage in Tokyo 
- JICA trainee ‘s document in 10-2003 
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