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Tom tat

Trong phwong phap thi cdng ham 16 méi thi viéc gia cd ngay dé tao cho khéi da tw
mang tai 1 mét yéu td quan trong trong cong tac gia c¢d ban dau. O trong cac diéu
kién bién ham 16 cé hinh dang phtrc tap thi viéc st dung cac két cdu chdng truyén
théng nhw khung chéng thép long mang hoac kiéu chi | té ra bét lgi. Trong trwong
hop nay neo két hop bé tédng phun (BTP) ddi khi c6 két hop lwéi thép té ra cé wu thé
vuot troi.

DPéi v&i hé théng chdng 16 bang neo bang neo bé téng cbt thép (BTCT), viéc pha vé&
dat da bang khoan — nd min dé tién gwong gay ra cac anh hwéng bét loi cho hé théng
neo vira 1ap la rat Ién do vira lién két neo va thanh dat da chwa dat. Nguyén nhan
chinh & chd vira bé téng cua trong 16 neo chwa dat du cwéng dd, trong khi dé viéc thi
cong thi khéng thé dirng lai dé ché vira neo di cwdng do (k& ca ngay nay ngudi ta da
¢ sir dung phu gia déng cing nhanh thi thdi gian cling van bi gian doan). V&i wu
diém kha nang chiju tai cao va tirc thdi ngay sau khi 1dp dat, neo chat déo da giai
quyét dwoc van dé nay. Bai viét nay cac tac gid dé cap dén cac hiéu biét co ban vé
chét déo s dung lam neo, nhirng thanh twu vé neo chat déo ciing viéc nghién ctru
ché tao, thir nghiém né tai Viét Nam va mét s thanh cdong buéc dau.

Lich st

T nhixtng nam 50 cha thé ky trwdc, & nhirtng nwédc co6 nén cdng nghiép md phat trién
Tay Plc, Ba Lan, My, Phap, Lién X6 cii, Trung Qubc da dwa neo chét déo vao s
dung. Theo théng ké so bd tai thoi diém nhirtng ndm 90 cla thé ky trwdc méi nam &
My st dung 20 triéu chiéc neo chét déo cbt thép, Lién X6 cii khodng 2 triéu, & Tay
Purc 1a 1,5 triéu chiéc. Sau nhirng ndm nay s phat trién trong viéc ap dung neo chét
déo con manh mé hon va neo chéat déo da tré thanh mot két cdu chbng rat phd bién,
mot xu thé tién bd trong trong céng nghiép md va cong trinh ham.

Tai Viét Nam, nam 1991 B6 Nang lwong giao cho Vién Nghién ciru KHCN M6 1ap ludn
chirng nghién cru kha nang st dung vi neo chét déo cbt thép cho cac mé ham 16 Viét
Nam. Dén ndm 1993 va 1994 Bd Nang lwong méi tim dwoc ngudn tai tro dé ap dung
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thtr nghiém chéng 16 bang neo chéat déo cbt thép tr cac co' quan va cac cong ty cla
Australia (AIDAB va cac céng ty: ACIRL, CRAM va ANI-ARNALL). Nam 1995 neo déo
da dwoc tng dung vao dé chéng cac dwong 16 da va 16 1an dau tién tai Cong ty than
Uodng Bi (Dw an Australia tai trg)). Nam 2001 neo déo dwoc (rng dung vao cac dudng
16 than tai Céng ty than Dwong Huy (Dw an Nhat Ban tai tro’). Do nhirng khé khan vé
thiét bi va vat liéu cho nén mac du da dwoc hoc hdi va ap dung tr kha sém nhwng
sau mét thoi gian dai neo chéat déo van chwa dwoc ap dung phd bién trong cac mé
ham 10.
Khai quat
Chung ta biét rdng neo chat déo cbt thép cd pham vi 'ng dung kha rdng réi:
Chédng d& tét cac dwdng 16 chuén bi c6 dat da trung binh va yéu f < 4 hodc cac dudng
16 than ¢é néc la dat da yéu.

- Neo chét déo chiu lwc toan than va kha nang chiu tai ttr 260 — 360KN.

- Neo chét déo chiju lwc sau khi I&p dat tr 2 — 10phat.

- Neo chét déo chiu lwc 1au dai trong mai trwéng &n mon clia nwdc mo.
Neo chéat déo dap rng dwoc day du nhirng han ché clia neo bé téng cbt thép ma hién
nay chung ta dang st dung trong nganh than.
Can c theo pham vi va diéu kién s dung vi neo chat déo cbt thép nén lwa chon vi tri
chdng phu hop véi cac tinh nang cla neo déo.
Puong 16 dw kién chdng 1a dwong 16 dao qua cac 1ép dat da yéu hodc dao doc via
than c6 vach la da yéu.
Khéng nén chéng neo déo cbt thép vao nhitng dwdng 16 c6 dat da clrng virng, dd 6n
dinh cao vi nhirtng dwdng 16 d6 phu hop véi chdng bang neo bé téng cbt thép hoac
neo bé tdng cbt thép két hop bé tdng phun va ciing khéng nén chéng vao nhirng
dwong 16 dao hoan toan qua than vi thwc chat trén thé gi¢i ngudi ta rat han hivu st
dung vi neo chat déo cbt thép chdng ddc lap & nhivng dang duwong 16 dé.

Vé co ban hé thdng neo chéat déo cbt thép khéng khac gi so véi cdng cdng nghé neo

bé téng cbt thép ngoai trir bén téng dinh két dwoc thay thé béi chat déo lién két
nhanh (xem Hinh 1).

Long den cdu
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Hinh 1. Hé théng neo chat déo cét thép
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Mot s6 van dé vé Polyester chwa bao hoa

Gi&i thiéu

Lich s& gan day vé nhwa chwa b3o hoa dwa trén cdng viéc nghién ciru dwoc thuc
hién vao gitra nhirng nam 1930. S& dung cac san phdm nay dé kinh doanh béat dau
nam 1941 va ngay sau cudi Chién tranh Thé giéi thir hai dwa dén viéc san xuéat san
pham polyester sgi gia cb. Sw phat trién cla vat liéu dwa trén soi gia cd polyester la
déng co dé thanh 1ap mét chi nhanh céng nghiép méi sau 1952 c6 thé tang mét cach
dang ké san pham soi chéat déo polyester chwa béo hoa.

Polyester chwa b&o hoa d&c trung bdi sw hay thay dbi qua mdc va gia thanh san xuét
twong déi thap. Chung dé dang thi cong, cé thé sir dung don 1& hoac két hop véi gia
thanh thap hon nhwa polymer khac, va do ddc tinh &m dang cha y thi c6 thé x ly véi
nhiéu san phdm gian dai khac nhau. T4t cd nhirng thuan loi nay dwa dén |a polyester
chwa bao hoan tr& thanh mét trong cac I&p quan trong cua polymer trong st dung
cébng nghiép.

Nguyén tac

Chét déo polyester chwa bdo hoa (UP) la hén hop pha trén goi [a hop chét polyester
cao cép (hop chat oligomer) va don chét vinyl, thwong la styrene. Tuy nhién, Metila
styrene a, acrylic va ester axit methacrylic, diallyl, v.v... cling déu dwoc st dung.
Thanh phan chinh cla hop chét polyester cao cap dwoc xem |1 sdn phdm hoa dac
cta con polyvalent v&i axit polycarboxylic & dang chudi polyester dwéng thang.

Viéc sir dung axit maleic hoac anhydrid hoac trong cac trwong hop dac biét la axit
fumaric hodc cac axit dicarboxylic chwa bdo hoa thAp hon khac khi cac thanh phan
axit cho phép gi¢i thiéu sy lién két gap déi tron chudi phan t&r polyester. Sy lién két
gap déi cua axit maleic dwoc dwa ra trwdc day trong chudi polyester cé thé chuyén
dbi vi tri bang phwong phap chuyén déi ddng phan hoa nhiét tai nhiét d6 da trung
ngwng cao (150-200°C).

Trong san xuét chat déo thi sdn phdm da trung ngwng van con néng dwoc khudy vao
bén trong thanh phan don chat (néu can lam mat) - thuwéng 14 styrene - ngay khi phan
ing két thuc. Ti Ié trén phai la 65% polyester trén 35% styrene. Phwong phap nay ¢
nhirng thuan loi 14 san xuét ra chat déo dé thi cdng va coé dac tinh chay tét. Phuong
phap nay cé thé st dung dé tao cong thirc sy da dang Ién vé sadn pham (bo loc, bé
mat ban dau, I&p pha v.v...). Sy thich nghi ciia chat déo UP (vi du tinh nhét, khdi
phan t&) la mot bd cac phwong phap diéu khién nhiét do. Do trang thai tw nhién chua
bao hoa & mirc dd cao cla chat déo UP va nhiét dd cd dic cao, viéc san xuat duwoc
thwe hién trong khi tro d& ngan chén sw dbi mau hodc c6 dac cla chat déo. Hon nira,
chét e ché dwoc thém vao bang cach thdi hwdng kinh (vi du hydroquione hodc p-
tert, butyl catechol) dé& lam cho 6n dinh qua trinh san xuét.

So sanh v&i cac don chét vinyl khac, styrene dac biét phu hop véi tao thanh chét
ddng trung hop co ban véi chudi polyester chwa no. Hau hét chat déo UP dwoc cung
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cap & dang dwoc hoa tan trong styrene. Trong khi tao thanh ch4t déng trung hop thi
doan polyester (khdi phan tlr gitba 1000 va 4000 g/phan t) lién két chéo trung binh
v&i hai don chét styrene trén mét dwdng chéo dé cung cdp moét phan (rng nhiét lién
két chéo cao.

Styrene hodc mét don chéat khac dwoc st dung nhw mét chirc nang nhw chat pha
lodng dé& diéu chinh sw &ng dung tinh nhét. Tuy nhién, chang khéng hoa tan trong
cam giac that sy béi vi ching tré thanh mét phan cla luwéi polymer nhw mot két qua
cta phan (rng hoa hoc xay ra. B&i vay né tét hon la két thic ching nhw “chéat pha
lodng phan ng”. Nhw mdt quy luat, mat mét phan nhd bay hoi sau c6 nghia la
polyester chwa bdo hoa c6 thé dwoc xem 1a méi trwdng than thién mac dau styrene tw
nd da phan I&p khi nguy hiém (tap trung vi tri lam viéc cwc dai & Bic = 20 ppm).

Ddc tinh cua chat déo Polyester chwa bdo hoa

Viéc s dung khéng bao gbm axit maleic hodc anhydride khi thanh phan cua axit
polycarboxylic s& tao ra mét s 1&n lién két kép trong polyester prepolymer. N6 sé chiu
udn theo dwéng chéo day ddc khong phan rng hoa hoc xay ra sao cho san pham
cudi cung tré nén qua don. Bang cach lwa chon thwéc gat phu hop miéu ta dwéi day
thi ddc tinh cGa hé théng polyester chwa bao hoa cé thé dwoc ché tao riéng qua mét
pham vi rong rai dé gap cac chi tiéu ddi hdi. Cac doan phan tlr gitva cac nhém chirc
nang la cac nhanh dai hon va ngén hon, két qua 1a san phdm cudi cung thi mém hon
va dan hdéi hon. Thuat ngir “dan hdi” trong doan van nay la sai khi vat liéu polyester
x& ly khéng dan héi trong cac cach twong tw nhw cao su, nd dwoc néi chinh xac hon
véi day dan hoi riéng biét. Sy dan hdi cling dwoc st dung d& miéu td mot chat déo
khi dbi choi v&i chat déo cirng. N6 dwoc quy thanh mét dac tinh cta chat déo
polyester chwa bdo hoa 16ng nhwng san phdm cudi cung thi dwoc san xuat tr chat
déo nay. Trong thuc t&, tuy nhién cach str dung chinh xac nay dwoc thanh 1ap dé no
dwoc str dung tai ddy cho muc dich don gian hoa.

Sw két hop cac khdi don chét chubi dai hon nhu axit adipic hodc axit sebacic trong
khudn polyester dan dén su linh hoat clia cac doan chudi. Lién két chudi véi styrene
sinh ra san pham polyester cé bién dang déo twong dbi (— goi la chat déo mém hodac
chét déo polyester dan hdi cao). Mét vi du vé chat déo nhw Roskydal® K65 (BAYER
AG). Nguorc lai, viec sir dung don chéat chudi ngan va co 18 cé moét sd lwong nhéd
alcohol polyvalent phan nhanh hoéac axit phthalic khi chat déo cirng dwoc tao ra tir
cac don chét co ban trong d6 tinh di déng bi han ché b&i vi du nhw sy phan nhanh
cla cac don vi don chat hodc cau tric dic chac cia chudi thom. Hop chét cia chét
déo nhw vay rat cirng va khong linh hoat. M6t chat déo ran dién hinh 14 Roskyda® K27
(BAYER AG). Ciing c6 mét bién thé dwong thdng voi polyester can tré thudc khéng
gian khéng bi hoa xa phong dé dang va do d6 chju dwoc méi trwéng hod hoc. Bang
cach két hop cac don chat co ban phu hop trong sén xuét chat déo UP thi d&c tinh
cta san phadm cudi cé thé bién dbi chéo mét pham vi rong. Ciing cé chat déo dan hbi
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trung binh (thi du chang han Roskydal® K45, BAYER AG) né dwoc xt ly dbi v&i san
pham sinh ra cuing v&i tinh déo gitra hai loai dau tién dwoc miéu ta & trén.

Trong viéc san xuét chat déo polyester, axit phthalic chiém Iinh mét vi tri dac biét khi
st dung trong gan nhw tit ca cac loai polyester - bdo hoa, khéng stra dbi, stra dbi va
chwa b&o hoa. Cac doan thom lam tang dac tinh chét déo cirng 18n va quan trong
hon la tinh twong hop clda phan tir polyester voi styrene. N6 thwong duwoc sir dung
trong cac phan rng & dang axit anhydride phthalic.

Trong cac polyester bao hoa, thi cac don vi axit phthalic cai thién dac tinh kho vat ly.
Bién thé hydrat (vi du axit tetrahydrophthalic) c6 tinh chju dwng hon d& nhuém vang
va dwoc str dung trong cdng thire I&p pha bé 16 cap d6 cao (vi du I&p phi cudn). Cac
axit isophthalic va terephthalic sinh ra polyester v&i dé chiu mon cao.

Déi véi cac rng dung dac biét, n6 cé thé can thiét d& dwa ra cac nhém bd sung vao
trong hop chét cao phan ti trwdc, sau khi xt Iy né da thue hién dwoc cac chirc nang
nao dé. Vi du, phan trng cla glycerol v&i tac nhan phu hgp sinh ra mét diacohol chirc
nang. N6 c6 thé bj ester hoa v&i vi du nhw cac axit anydride maleic va anhydride,
phthalic va 1,3 glycol dipropylene dé tao ra mét chat déo polyester chwa b&o hoa cé
chirc ndng bd sung.

Sw tham khao dwoc 1ap lai sau dbi vdi loai polyester dac biét nay. Tat ca cac vi du
nay chi ra mét cach rd rang rang cé mot sbé phi thwdng lwa chon téng hop cho chét
déo polyester. Tuy nhién, né luén luén can thiét dé thich (rng v&i polyester riéng biét
cho mét van dé riéng biét. N6 thwdng du dé tron moét cach ky nang ra chat déo
polyester tiéu chuan dé san xuat ra mét sdn phdm cé déc tinh mong mubn nhw miéu
ta dudi day.

Str dung chéat déo lam neo chat déo

Cau trac

TUi chiva chéat déo (resinous cartridges) s dung cho neo cbét thép lan du tién duwoc
dang ky phat minh & Hoa Ky vao nam 1959 cla tac gia Fritx Schuemann bao gém
chét déo co trén cac phu gia, chat dong ran, tat cd dwoc dong trong dng thuy tinh.
Ong thuy tinh ¢6 chiéu day 0,5 mm v&i chiéu dai 300 mm, dwdng kinh & 28 mm cé
chtra nhya polyester dwgc trédn véi bdt ddn ting cuwong va cac phu gia. Chat dong rén
dwoc cho vao 6ng thuy tinh véi chiéu dai 280 mmm, dwdng kinh 9 mm dat bén trong
bng lon.

Dén nam 1965 tac gid Daniel Chanlners AcLean lai ddng ky mét kiéu dang khac
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Hinh 2. Chéit déo dang ky phat minh cia tac gia Fritx Schuemann

Tac gid thay éng thuy tinh bang tui gidy trang parafin. Uu diém clGa né la dé van
chuyén, tranh hw hdng trong qua trinh bdo quan. Khi thao tac dwa vao 16 neo dé dang
hon.

Cho t&i nay rat nhiéu hang trén thé gidi da san xuét tui chira chat déo s dung cho
neo déu thay thé tui gidy bang tui chat déo. Nhw cla hang Sealocrete, Williams,
Fosroc ( Hoa Ky), Exchem (Anh), Minova (Australia), SIS (Nga).

Déng goi

Chét déo dwoc sir dung thong dung nhat la nhwa polyester
khéng no dwoc khudy tron véi bdt dén tdng cuéng va cac phu
gia. Nhya polyester khéng no thuworng dwoc pha loang bang
styren. C6 thé dong rén nhua bang methyl ethyl ketone
peroxyde, cyclohecxanone peroxyde, dibenzoyl peroxyde ...
ho&c bang tia cuwc tim (UV) . So d& md hinh déng ran nhya cé
thé trinh bay nhw sau:

Hinh 3. Cau tao v
théi chat déo

Liquid : Solid : 3D Network

® Styrene monomer == Double bond
- Polyester chain

Hinh 4. So d6 mé hinh déng ran nhwa
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Thoéng thwdng cac nha san xuat thuwdng dung chat déng ran dang ran la dibenzoyl
peroxyde vi né cé thé déng ran nhwa nhanh, 6n dinh va d& bao quan. Thuc hién bao
goi s&n pham cé thé thwc hién bang phuong phap thi céng hoac bang thiét bj tw
dong:

Hinh 5 So dé cong nghé déng géi théi chat déo

Lap dat
Khi thwe hién thi cdng dwéi ham 16 ngudi ta thuwdng st dung thiét bj d&c ching.
Trudc tién cé thé day tui neo vao 16 khoan bang khi nén
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Hinh 7. Khoan — lap
dat chat déo trong I0

Neo dwoc khay tron dén thoi diém gel hoa thi dirng
lai d0 thoi gian dé thwe hién phan ting déng ran. Sau
do xiét chat dai 6¢c dé kéo cang thanh neo. Lwc cang
than neo khi 1ap dat ludn ludn ddm bao I&n hon tai
trong tac dung cla cac |&p dat da bao quanh dwdng
|6 nham tac dung chéng lai hién twong tao ndi trng
xuét trong khéi da gay méat &n dinh, mat kha nang
lién két gitra chung. Lwc cdng than neo dat gia tri tbi
thiéu dé chdng lai tw trong ctia dat da va ap lwc cla
16, gitv cho khdi da bao quanh duwong 16 khéng bi
bién dang, khéng bj tach 1&p, bdo ddm dd 6n dinh
cua duong 1o.

Hiéu qua cla neo phu thudc vao cac yéu té sau:

+ Puong kinh 16 va neo, ( goi la khe vong ) bang khodng cach gitra thanh 16 va
neo. Khoang céch tbi wu khoang 2 — 4 mm .

+ Viéc pha v& vé chira chat déo va chat lwong khudy tron. Can tbc dd quay
neo khodng 300 — 500 vong/phut. Sau khi cbt neo cham day 16 neo phai d& bat dong
du thoi gian cho dung dich déng cirng.

+ Murc lap day khe vong bang dung dich chéat két dinh : dung tich nhwa phai
I&n hon dung tich dwore tinh toan cha khe vong tr 10 — 15 %. Dung dich tran tir 16 neo
chirng té khe vong da dwoc 14p day 100 %.

Tinh can thiét vé san xuét trong nwéc
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Trwédc nhu cau st dung than ngdy cang tdng nhanh, nganh than trong nhirng ndm
gay day cling da day nhanh san lwong khai thac than. Nam 2005, VINACOMIN khai
thac dwoc 34,9 triéu tan, tdng 24% so véi nam 2004 va theo dw bao con sb nay cé
thé 1&én dén 44 dén 46 triéu tAn vao khoang ndm 2010 va 49 dén 52 triéu tAn va ndm
2015. Trong nhi*ng ndm t&i, san lwong than khai thac cla Tap doan sé tiép tuc tang
v&i tbe d6 cao dé& dap ing cac yéu cau cho thj trwdng trong nuwéc va xuat khau. Trong
doé san lwong than ham 16 sé& chiém da sb, do trir lwong c6 thé khai thac 16 thién da
can.

Khi s&n lwong khai thac tang sé kéo s mét 16 dao tang. Téng s6 mét 16 dao nam
2005 khoang 200.000m va dén ndm 2010 con sb nay sé 1a 400.000m. Trong sb do sé
cé mot khéi lwong I&n mét 16 c6 kha ndng chéng neo.

Hién tai, ch4t déo cho neo chéat déo chdng 16 toan toan la nhap ngoai véi gia thanh
cao, thoi gian ché hang dén chan céng trinh thi kha dai ma thoi gian bdo quan chét
déo sau khi san xuét la rat ngan. Birng trwdc ton tai trén, viéc tién hanh san xuét vat
liéu chét déo trong nwéc [a mét nhu cau cép thiét.

Két qua thwc hién nghién clru san xuat

Thuc té thay rang tinh chét clta thdi chat déo phu thudc vao thanh phan hoa chét gbc
va ty 1& gilra cac thanh phan chat dén, chat xic tac, chét xdc bién. Cho nén du thdi
chat déo dwoc san xuét tai Trung Qubc, Nga hay Australia thi van dé cét 16i van la
hoa chéat gbc. Ngay nay, khi cdng nghiép oha dau phat trién manh, cac hoa chét gbc
dé san xuét vat liéu hoa chat thuan loi hon. Vi vay viéc nhap thdi chat déo duoc dong
goid & nwdc ngoai hay trong nuwéc khdng con bi quyét khi cé dd thanh phan hoa chét
can thiét. Trong th&i gian vira qua Vién KHCN M4 d3 tién hanh nhap neo chét déo cét
thép cta Trung Québc vé chéng |6 d4 tai Cong ty than Hong Thai va Céng ty than Mao
khé. Coéng tac chdng the nghiém gan 500 m Id cho thdy nhitng wu diém khéng thé
chdi cai clia nd, song chat déo nhap ngoai ton tai nhwoc diém rat co ban 1a thoi han
bao quan ngén (chat déo clia Trung Quédc thoi han bdo quan ké tir ngay san xuat 1a 3
thang- clia Uc la 6 thang). Chinh vi han ché vé thdi gian bao quéan, qua 2 1an nhap neo
chéat déo clia Trung Quéc chang téi nhan thiy can thiét phai pha ché chat déo lam
neo trong nwoc.

Vién KHCN Md két hop vé&i Vién vat liéu - Vién Khoa hoc Viét Nam da pha ché thanh
céng trong phong thi nghiém chét déo 1am neo vé&i cac déc tinh kj thuat bwédc dau la
kha quan. trong bai bao nay chung t6i gi¢i thi&éu mét vai van dé trong cdng viéc nay.
Dé tién viéc so sanh trwdc hét ching t6i dwa ra bang dac tinh chi tiéu tdi thiéu dién
hinh ctia chat déo lam neo theo quan diém ctia Exchem- 1998.
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Bang 1. Dac tinh téi thiéu dién hinh cua chat déo dwoc str dung lam vi neo

Thong sb Ponvi | Lwong | Ghichu
Do bén nén MPa |80

Do bén kéo MPa |12

M6 dun dan hdi Gpa |11

D6 dao % 0,12 cwc dai
Do bén cét Mpa |25 trung binh
Mat dé Kg/m?® | 2000.0 trung binh
Thoi gian thanh hinh (tai 27°C) S 70 70s
Chiéu dai thdi mm | 60

Puwong kinh thoi mm | 24

Bang 2. Dic tinh cua chit déo cua Vién KHCN Mé

Théng sb Don vi Lwong
Do bén nén MPa 90
Do bén kéo MPa 12
Do bén udn MPa 65
Chiéu dai thdi mm 30
DPuwong kinh théi mm 23

Hinh 8. Chat déo da dwoc dong géi trong hop Hinh 9. Mau chét déo dung dé thi nghiém

Hinh 10. Théi chat déo cua Vién KHCN Mé
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Mat khac chung t6i cling dwa ra mét bang két qua thi nghiém kéo neo chéat déo cla
M. Thi nghiém do Vién Quéc gia vé An toan nghé nghiép va strc khoé (NIOSH), thuc
hién trong 2 mé ham 16 & Pennsylvania va West Virginia tai Bruceton- Hoa ky.

Chét déo dwoc sir dung la chat déo tiéu chuan. Téc d6 clia may lap d&t neo dugc xac
dinh 1a 500 vong/ phut va chét déo theo gidi thiéu ciia nha san xuét thi sau 30-50
vong quay sé dat dé déng cung va thoi gian quay la 6 gidy, thoi gian gilr theo tiéu
chuén la 54 giay.

Bang 3 thé hién cac két qua cua cac thi nghiém kéo rat neo. Trong cot chiéu sau 16
khoan thi chi¥ E dwoc quy dinh dbi vai 16 khoan cé chiéu sau bang chiéu dai thanh cbt
neo trong 16 khoan, trong dé “O” dwoc quy dinh cho 16 khoan sau quéa 1 inch. “Chuén
bi 16 khoan” bao gém: “R” cho 16 khoan dwoc khoét rong 1 - 3/8 inches phia bén ngoai
noi khdng c6 chat déo, va “S” cho cac 16 khoan chuan (dwdng kinh 27 mm).

Bang 3. Sé liéu thi nghiém kéo neo tai Bruceton

Thi S6 hiéu | Chuanbj | Chiéu | Taitrong | Chuyén | Hé sé ma sat
nghi,ém thanh 16 khoan sau lo cue dai vi tai tai tl'ph toan
sO neo khoan (tan) trong cuc (tan/inch)
dai (inch)

4 No.6 R E 8.90 0.381 0.74

6 No.6 R E 10.00 0.369 0.83
11 No.6 R E 10.30 0.137 0.86
13 No.6 R E 7.20 0.455 0.6
19 No.6 R E 12.70 0.359 1.06
22 No.6 R E 9.80 0.570 0.82
28 No.6 R E 8.70 0.293 0.73
30 No.6 R E 10.50 0.321 0.88
36 No.6 R E 8.00 0.420 0.74
37 No.6 R E 9.70 0.262 0.81
42 No.6 R O 7.40 0.436 0.62
49 No.6 R @) 7.40 0.354 0.62
53 No.6 R @) 6.50 0.236 0.54
59 No.6 R O 10.00 0.423 0.83
67 No.6 R O 6.10 0.269 0.51
73 No.6 R O 7.90 0.325 0.66
43 No.6 S E 5.90 0.440 0.49
52 No.6 S E 8.20 0.392 0.68
58 No.6 S E 7.90 0.285 0.66
63 No.6 S E 8.30 0.222 0.69
68 No.6 S E 9.30 0.294 0.78
71 No.6 S E 11.10 0.485 0.93
46 No.6 S O 9.60 0.417 0.80
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48 No.6 S O 3.30 0.261 0.28
54 No.6 S ) 7.40 0.336 0.62
60 No.6 S @) 7.50 0.401 0.63
70 No.6 S ) 9.40 0.294 0.78
72 No.6 S @) 7.30 0.282 0.61
2 No.5 R E 7.70 0.570 0.64
5 No.5 R E 7.40 0.400 0.62
12 No.5 R E 7.00 0.431 0.58
16 No.5 R E 7.50 0.373 0.63
20 No.5 R E 10.50 0.438 0.88
24 No.5 R E 8.50 0.491 0.71
25 No.5 R E 8.30 0.332 0.69
32 No.5 R E 7.50 0.316 0.63
33 No.5 R E 7.00 0.363 0.58
38 No.5 R E 6.90 0.309 0.58
45 No.5 R E 7.80 0.464 0.65
47 No.5 R ) 10.40 0.650 0.87
57 No.5 R @) 4.70 0.242 0.39
61 No.5 R @) 6.80 0.339 0.57
65 No.5 R 0] 8.70 0.540 0.73
74 No.5 R O 6.30 0.334 0.53
44 No.5 S O 9.90 0.461 0.83
50 No.5 S E 7.70 0.420 0.64
56 No.5 S E 10.50 0.393 0.88
62 No.5 S E 8.90 0.524 0.74
66 No.5 S E 8.80 0.296 0.73
76 No.5 S E 8.8 0.377 0.73
41 No.5 S ) 8.7 0.452 0.73
51 No.5 S ) 6.6 0.501 0.55
55 No.5 S @) 10.40 0.397 0.87
64 No.5 S 0 5.7 0.270 0.48
69 No.5 S 0] 10.6 0.540 0.88
75 No.5 S O 10.0 0.575 0.83

'Tai trong cwc dai dwoc lam tron dén 0,1 tan, sd hiéu thanh neo No.5, No.6 dwdng
kinh =21,7mm .
* TAt ca cac vi neo déu co chiéu dai phi kin chat déo 12 inch
* Thoi gian kéo tat ca cac vi neo déu sau 1 gio ké tr khi 1ap dat va khong qua 24 giv
sau khi lap dat.

- Hé s6 ma sat phai duoc xac dinh bang cach lay gia tri kéo neo cuc dai chia
cho 12inches trong dé chi s612 inches la chieu dai cot thép boc chat déo. Hé s6 ma
sat (tan trén inch) dwoc tinh nhuw:
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Hé sb ma sat = Tai trong kéo neo cuc dai (tAn) / 12 inches

Bang 4. S6 liéu thi nghiém Kéo neo cta Vién KHCN Mé-2007

- Chét déo dwoc str dung la chat déo nhap ctia Bai Loan, pha tron tai phong thi
nghiém Vién vat liéu Vién KH Viét Nam. Toc dé clia may lap dat neo dwoc xac dinh la
400 vong/ phut va thoi gian quay la 25 giay. Thoi gian gilr la 60 giay.

- Thoii gian kéo tat ca cac vi neo déu sau 1 gio' ké tr khi 1ap dat va khong qua
3 gi® sau khi lap dat.

- Méu bé téng kich thwdc 200x200x400mm mac bé téng 100

Bang 4. Sé liéu thi nghiém kéo neo cua Vién KHCN Mé-2007

Thi bPudng Buong Chiéu dai | Taitrong | Hé sd ma Ngay thi
nghi,ém kinh kinh 16 cot thép cueC dai sat nghiém
sO thanh khoan boc chat (tan) (t'cm)
neo(mm) (mm) déo (cm)
1 22 29 31,5 8,7 0,2761 11/9/07
2 22 29 32,5 9,5 0,2923 11/9/07
3 22 29 32,5 7,9 0,2430 11/9/07
4 22 29 28,5 7,1 0,2491 11/9/07
5 22 29 31,0 11 0,3548 11/9/07
6 22 28 28,0 7,9 0,2821 21/9/07
7 22 28 28,0 9,5 0,3392 21/9/07
8 22 28 28,0 7,9 0,2821 21/9/07
9 22 28 28,0 8,7 0,3107 21/9/07
10 22 28 28,0 7,9 0,2821 21/9/07
11 22 28 28,0 12 0,4285 21/9/07
12 22 28 28,0 4,7 0,1678 21/9/07
13 22 28 28,0 12 0,4285 21/9/07
14 22 28 28,0 8,7 0,3107 21/9/07
15 22 28 28,0 10,2 0,364 21/9/07

Nhan xét: Kha nang bam dinh cla chat déo phu thudc dd cing cla thanh 16 khoan.
Thi nghiém kéo rut neo tai Bruceton- Hoa ky dwogc thwe hién tai hién trwdng voi cac
loai d4t da khac nhau. D4t da cang cirng thi kha ndng bam dinh clia chat déo cang
I&n.Thi nghiém kéo neo cla Vién KHCN Mé thwc hién thang 9 nam 2007 lam trong
phong thi nghiém 16 khoan duoc tao bdi khdi bé téng mac 100 phan lén céac thi
nghiém trén m4u bé tdng déu bj v& hoac tudt ren, nhuwng nhirng két qua ban dau cla
chét déo 1am neo pha ché trong nuwéc 1a kha quan. Céng viéc van dang duoc Vién
KHCN M@ tich cwc thue hién.
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Hinh 11. M6 hinh thi nghiém trong phong thi

o Hinh 12. Mau bi pha hay
nghiém

S6 liéu thi nghiém Iép dat neo va kéo neo tai hién trwong 16 XV +145 Céng ty TNHH
MTV 86 (Téng Céng ty Déng Bé&c):
- Sb neo I&p vao thanh va néc 16: 29 vi neo.
- Chiéudaineo 1,6 m.
- Sb neo lap thanh cong 29 ( c6 3 neo phai cat dudi vi 16 khoan néng nén neo 10
ra ngoai 10cm).

- Sb neo kéo chiu tai 2 neo 15 tan va 10 tAn nhwng chwa tut neo vi bi hdng b ga
kich kéo nén khong kéo thém nira.

Hinh 13. Khoan tao 16 neo Hinh 14. Lap dit neo chat déo

NVP-PTV-VTC Trang 14 trén 16 trang 10/13/2008



Studying And Manufacturing Resin Rock Anchor In Vietnam Tunneling And Underground Mining Construction Applications

Hinh 15. Lap dit dung cu thi tai Hinh 16. Thir tai neo chit déo

Mot sbé van dé khi san xuat chat déo mang & cu trong qua trinh l1am thi nghiém trong
phong thi nghiém va ngoai hién trudng:

- Chét déo dwoc pha ché déng goi bang thi cong 1 cdng lao dong san xuét
dwoc 40 tui- 50 tai gia thanh 1 tGi dweng kinh 23 mm chiéu dai 30 cm gia thanh
vat lieu khoang 5 ngan déng.

- Mang & cu 3 phut san xuat dwoc mét mang véi khuén don 3 phat 10 mang voi
khudn kép. Gia thanh 1 mang khodng 200 déng.

Hinh 18. Chét nhwa va dai 6c neo chéat déo tw

Hinh 17. May gia céng chét nhwa

san xuat

Két luan va kién nghi

Tw nghién ciru ly thuyét dén trién khai san xuét thir nghiém tuan tha theo nhirng quy
trinh tién tién trén thé gi¢i nén & nhirng sadn phdm dau tién da cé chat lwong kha tét.
Trai qua cac qua trinh thir nghiém trong phong thi nghiém cho dén thi nghiém tai hién
trwdng mé than ham 16 da chirng minh diéu d6. Nhirng thanh céng buéc dau trong
nghién clru, san xuét neo chat déo trong nwdc la mét thanh qué dang ghi nhan vé
nhirng c¢b géng cla can bd Vién Khoa hoc Céng nghé Ma.

Trong thdi gian téi day, dé& dwa chat déo vao 4p dung trong cac md ham 10, Vién
KHCN M& can phai lam thud tuc dé Cuc an toan- Bd coéng nghiép hodc cuc giam dinh
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chét lwvong nha nwéc cdng nhan chéat déo pha ché trong nwéc dat tiéu chuan chéat déo
lam neo chdng 16 theo tiéu chuadn quy dinh ctia nwéc ngoai. Va khi da cé sw chirng
nhan chat lwong sé dwa san phdm vao san xuét dai tra trwéc hét phuc vu cho nhu
cau chdng 16 cac mé than ham 16, xa hon niva 1a cac coéng trinh ngdm dan dung, gia
cd mai déc..
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