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Tãm t¾t: Nh»m ®¸p øng c¸c nhu cÇu ngµy cµng t¨ng cña d©n sè thÕ giíi, c¸c ngµnh 

c«ng nghiÖp ph¶i trë nªn th«ng th¸i h¬n trong viÖc sö dông, t¸i sö dông, t¸i chÕ nguyªn liÖu, 
n¨ng l−îng vµ c¸c chÊt th¶i. Ngµnh c«ng nghiÖp xi m¨ng còng kh«ng n»m ngoµi vÊn ®Ò ®ã. 
S¶n xuÊt xim¨ng sö dông mét l−îng lín nguyªn liÖu vµ nhiªn liÖu, vµ ®ång thêi ph¸t th¶i mét 
l−îng khÝ cacbon dioxyt lín g©y hiÖu øng nhµ kÝnh. V× vËy ngµnh c«ng nghiÖp xi m¨ng cÇn 
®ãng vai trß quan träng nh− ngµnh c«ng nghiÖp sinh th¸i, sö dông hîp lý nguån tµi nguyªn vµ 
phÕ th¶i cña c¸c ngµnh c«ng nghiÖp kh¸c. 
 

 Ngµnh c«ng nghiÖp xi m¨ng (XM) cã thÓ ®ãng vai trß tÝch cùc trong viÖc 

gióp xh héi tiÕn tíi h×nh thøc ph¸t triÓn bÒn v÷ng trong khi thu ®−îc lîi nhuËn tõ 

c¬ héi kinh doanh míi h×nh thµnh b»ng c¸ch tiÖm cËn bÒn v÷ng ®èi víi viÖc qu¶n 

lý chÊt th¶i, gi¶m khÝ th¶i vµ b»ng khuynh h−íng kinh doanh bÒn v÷ng, th©n 

thiÖn víi m«i tr−êng: 

• Gãp phÇn thay ®æi khÝ hËu vµ qu¶n lý ph¸t th¶i CO2 

• Sö dông thÝch hîp nhiªn liÖu vµ nguyªn liÖu 

• T¹o ®iÒu kiÖn søc khoÎ vµ an toµn cho ng−êi lµm viÖc 

 
1. Sö dông bÒn v÷ng tµi nguyªn vµ hiÖu qu¶ sinh th¸i trong c«ng nghiÖp  
     xi m¨ng 

 Sö dông tµi nguyªn hiÖu qu¶ h¬n lµ b−íc chñ yÕu tiÕn tíi t¹o dùng mét xh 

héi bÒn v÷ng h¬n. HiÖu qu¶ sinh th¸i cã nghÜa lµ s¶n xuÊt nhiÒu h¬n víi phÕ th¶i, 

« nhiÔm vµ tµi nguyªn Ýt h¬n. §iÒu ®ã kh«ng chØ gióp nhµ s¶n xuÊt gi¶i quyÕt 

®−îc m©u thuÉn gi÷a ph¸t triÓn kinh tÕ vµ huû ho¹i m«i tr−êng, mµ cßn gióp hoµn 

thiÖn kh¶ n¨ng kinh tÕ do ph¶i chi phÝ Ýt h¬n cho nguyªn liÖu vµ qu¶n lý « nhiÔm. 

 C¸c nhµ s¶n xuÊt XM cã thÓ tiÕn tíi hiÖu qu¶ sinh th¸i qua mét sè c¸ch: 

• Tèi −u ho¸ c¸c qu¸ tr×nh s¶n xuÊt: gi¶m nhiªn liÖu vµ vËt liÖu sö dông, 

gi¶m thiÓu « nhiÔm b»ng c¸ch t¨ng liªn tôc tÝnh hiÖu qu¶ cña c¸c thiÕt 

bÞ c«ng nghÖ vµ c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghÖ. 

• Sö dông phÕ th¶i: sö dông phÕ th¶i cña c¸c ngµnh c«ng nghiÖp lµm 

nhiªn liÖu hay nguyªn liÖu, t¹o c¸ch sö dông tµi nguyªn khÐp kÝn. 

• §æi míi theo h−íng sinh th¸i: sö dông kiÕn thøc vµ c«ng nghÖ míi  ®Ó 

chÕ t¹o XM t¨ng tÝnh hiÖu qu¶ tµi nguyªn trong s¶n xuÊt vµ sö dông 

XM. 

 

Ngµnh c«ng nghiÖp ®ang vµ tiÕp tôc qu¸ tr×nh thóc ®Èy tÝnh hiÖu qu¶ cña 

viÖc chÕ t¹o c¸c thiÕt bÞ c«ng nghÖ vµ c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghÖ. C¸c ®¸nh gi¸ hiÖn 
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nay cho thÊy ngµnh c«ng nghiÖp XM cã thÓ t¨ng tÝnh hiÖu qu¶ sö dông n¨ng 

l−îng 0,5%-2% hµng n¨m, tuú thuéc c¸c quèc gia. Thay thÕ c¸c thiÕt bÞ cò hay 

l¹c hËu lµ c¸ch hiÖu qu¶ nhÊt ®Ó t¨ng tÝnh hiÖu qu¶: vÝ dô c«ng nghÖ s¶n xuÊt kh« 

thay thÕ c«ng nghÖ s¶n xuÊt −ít sÏ lµm t¨ng ®¸ng kÓ hiÖu qu¶ sö dông n¨ng 

l−îng. C¸ch hoµn thiÖn nµy cÇn ph¶i ®−îc ®Çu t− cßn nh»m thanh to¸n cho viÖc 

tiÕt kiÖm n¨ng l−îng hay n©ng cao chÊt l−îng s¶n phÈm. 

§«i khi ngµnh c«ng nghiÖp XM cßn tËp trung vµo viÖc tiÕt kiÖm nguyªn, 

nhiªn liÖu tõ viÖc sö dông phÕ th¶i cña c¸c ngµnh c«ng nghiÖp kh¸c, qu¸ tr×nh 

nµy ®−îc gäi lµ “ tËn dông” (co-processing). Lß nung xi m¨ng cã thÓ ®−îc dïng 

®Ó tiÕt kiÖm n¨ng l−îng khi sö dông c¸c chÊt th¶i kh«ng ®éc h¹i  nh− lèp xe vµ 

sinh khèi còng nh− mét sè chÊt ®éc h¹i kh¸c. §iÒu nµy cho phÐp gi¶m l−îng 

nhiªn vµ nguyªn liÖu nguyªn sinh ®Ó s¶n xuÊt 1 tÊn XM, do vËy lµm t¨ng hiÖu 

qu¶ sö dông tµi nguyªn vµ gi¶m gi¸ thµnh. 

Thùc tiÔn nµy còng ®em l¹i cho xh héi sù lùa chän míi qu¶n lý chÊt th¶i cã 

hiÖu qu¶ kinh tÕ vµ th©n thiÖn víi m«i tr−êng h¬n so víi c¸c c¸ch ch«n lÊp, xö lý 

hay ®èt kh¸c. T¹i Nauy, chÝnh s¸ch quèc gia ®h cho thÊy lß nung XM lµ lùa chän 

tèt nhÊt ®Ó xö lý c¸c chÊt th¶i ®éc h¹i, bao gåm c¶ viÖc thiªu huû c¸c chÊt 

polyclorinate biphenyl (PCB), vµ c¸ch tiÖm cËn nµy ®h ®−îc sö dông an toµn vµ 

thµnh c«ng h¬n 10 n¨m qua. Trong c¸c n¨m gÇn ®©y, x−¬ng thÞt gia sóc còng 

®ang ®−îc thiªu huû thµnh c«ng trong c¸c lß nung xi m¨ng khi cã dÞch bß ®iªn. 

Cïng víi viÖc t¨ng tÝnh hiÖu qu¶ sö dông tµi nguyªn, viÖc tËn dông phÕ 

th¶i sÏ lµm gi¶m l−îng phÕ th¶i ®−a ®i ch«n lÊp vµ cho phÐp gi¶m ph¸t th¶i khÝ 

CO2, còng nh− gi¶m nhu cÇu khai th¸c nhiªn nguyªn liÖu nguyªn sinh. §©y lµ 

c¸ch tiÖm cËn cña c«ng nghiÖp sinh th¸i, trong ®ã phÕ th¶i cña ngµnh nµy lµ 

nguyªn, nhiªn liÖu cña ngµnh kh¸c.  

ViÖc kiÓm so¸t chÆt chÏ s¶n phÈm XM vµ b¶n chÊt cña qu¸ tr×nh c«ng 

nghÖ cho thÊy chØ cã c¸c phÕ th¶i cã lùa chän cÈn thËn míi thÝch hîp ®Ó sö dông. 

Mét sè vÝ dô ®−îc ®−a ra trong b¶ng d−íi ®©y. Sù thay ®æi trong c«ng nghÖ vµ 

thãi quen cña ng−êi tiªu dïng cßn cho thÊy viÖc tËn dông phÕ th¶i cã thÓ kh«ng 

lu«n lµ hiÖu qu¶ kinh tÕ nhÊt hay lµ c¸ch ph¸t triÓn bÒn v÷ng m«i tr−êng. V× vËy 

c¸c quyÕt ®Þnh nh− vËy cÇn ®−îc ®¸nh gi¸ thªm. VÝ dô, ë mét sè n−íc, lèp cò ®«i 

khi ®−îc sö dông lµm nhiªn liÖu thay thÕ. Trong khi mét sè n−íc l¹i sö dông nh− 

phô gia cho vµo nÒn ®−êng vµ s©n ch¬i. Tuy nhiªn gÇn 50 triÖu lèp xe cò bÞ lo¹i 

bá hµng n¨m trªn thÕ giíi, rÊt nhiÒu trong sè ®ã ®¬n gi¶n lµ bÞ vøt ®i , kh«ng xö 

lý. 

Xh héi cã thÓ qu¶n lý c¸c phÕ th¶i theo nhiÒu c¸ch, tuú thuéc b¶n chÊt lý, 

ho¸ cña chóng, vµ vµo ng÷ c¶nh kinh tÕ, xh héi, vµ m«i tr−êng trong ®ã chóng 
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®−îc s¶n sinh ra. Mét trong c¸c c¸ch ®ã ®−îc liÖt kª d−íi ®©y. C¸c quyÕt ®Þnh cô 

thÓ sÏ lu«n cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng cña hoµn c¶nh ®Þa ph−¬ng nh− kh¶ n¨ng cña c¸c 

thiÕt bÞ xö lý phÕ th¶i, thÞ tr−êng cña vËt liÖu, vµ cÊu tróc h¹ tÇng cã thÓ cho phÐp 

thu gom an toµn, qu¶n lý vµ vËn chuyÓn vËt liÖu phÕ th¶i. 

2. Nhiªn liÖu vµ nguyªn liÖu thay thÕ 

 Ngµnh c«ng nghiÖp xi m¨ng cã nhiÒu c¬ héi thay thÕ mét phÇn nguyªn 

liÖu tù nhiªn nguyªn sinh b»ng phÕ th¶i cña c¸c ngµnh kh¸c. §ã cã thÓ lµ sö dông 

nh− nhiªn, nguyªn liÖu hay nh− cÊu tö cña xi m¨ng. 

 Nhiªn liÖu vµ nguyªn liÖu thay thÕ  ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu kü thuËt vÒ 

chÊt l−îng còng nh− ®èi víi c¸c nguyªn vµ nhiªn liÖu truyÒn thèng.  
 
2.1. Nhiªn liÖu thay thÕ  

 C¸c phÕ th¶i cã chøa nhiÖt trÞ cã thÓ ®−îc sö dông nh− nhiªn liÖu trong lß 

nung xi m¨ng thay thÕ mét phÇn nhiªn liÖu hãa th¹ch truyÒn thèng nh− than nÕu 

chóng ®¸p øng c¸c yªu cÇu kü thuËt. §«i khi chóng chØ ®−îc  sö dông sau khi ®h 

s¬ chÕ  ®Ó cã nhiªn liÖu thÝch hîp cho s¶n xuÊt xi m¨ng, ®«i khi chóng ®−îc sö 

dông nh− lµ khi chóng ®−îc vËn chuyÓn ®Õn mµ kh«ng gia c«ng thªm. GÇn nh− 

trong mäi tr−êng hîp, c¸c thµnh phÇn nhiªn liÖu ®−îc ph©n lo¹i tr−íc khi sö dông 

®Ó b¶o ®¶m hçn hîp ®ång nhÊt víi c¸c tÝnh chÊt nhiÖt gÇn nh− cè ®Þnh. 

Nguyªn liÖu thay thÕ s¶n xuÊt clanhke 

 C¸c phÕ th¶i cã chøa c¸c kho¸ng cã Ých nh− can xi, silic, nh«m vµ s¾t cã 

thÓ ®−îc sö dông nh− nguyªn liÖu thay thÕ trong s¶n xuÊt xi m¨ng, thay thÕ c¸c 

nguyªn liÖu sÐt, ®¸ phiÕn sÐt, ®¸ v«i. 

 Do mét sè vËt liÖu cã c¶  kho¸ng cã Ých vµ nhiÖt trÞ nªn sù ph©n biÖt gi÷a 

nhiªn liÖu thay thÕ vµ nguyªn liÖu thay thÕ lµ lu«n hoµn toµn kh«ng râ rµng. VÝ 

dô bïn cèng cã nhiÖt trÞ thÊp  vµ khi ®èt cho tro chøa c¸c kho¸ng cã Ých trong 

nÒn clanhke. 

2.2.Nguyªn liÖu thay thÕ thµnh phÇn xi m¨ng 

 C¸c vËt liÖu nµy cã thÓ ®−îc sö dông víi clanhke ®Ó chÕ t¹o xi m¨ng c¸c 

chñng lo¹i kh¸c nhau. Chóng cã thÓ gióp kiÓm so¸t thêi gian ®ãng r¾n cña xi 

m¨ng (th¹ch cao nh©n t¹o), chóng cã thÓ cã tÝnh kÕt dÝnh (xØ lß cao), hay cã thÓ 

hoµn toµn tr¬ (phô gia ®Çy). 

 ViÖc sö dông c¸c phô gia thay thÕ nµy lµ rÊt quan träng trong viÖc gi¶m t¸c 

®éng ®Õn m«i tr−êng trong s¶n xuÊt xi m¨ng do cho phÐp gi¶m tiªu hao nhiªn 

liÖu  vµ gi¶m ph¸t th¶i khÝ CO2 cho mét tÊn xi m¨ng s¶n xuÊt. 
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2.3. KiÓm so¸t t¸c ®éng ®Õn kh«ng khÝ, ®Êt vµ n−íc 

 C«ng viÖc kiÓm so¸t liªn quan ®Õn ph¸t th¶i cña lß nung xi m¨ng, ®Æc biÖt  

trong c¸c tr−êng hîp mµ lß sö dông nhiªn liÖu phÕ th¶i vµ nguyªn liÖu thay thÕ lµ 

gi¸m s¸t, ®o, b¸o c¸o ph¸t th¶i cña lß. 

 C¸c b¸o c¸o míi ®©y vÒ ¶nh h−ëng cña nhiªn liÖu vµ nguyªn liÖu ®Õn ph¸t 

th¶i dioxin/furan tõ lß nung xi m¨ng cho thÊy kh«ng cã mèi t−¬ng quan gi÷a 

nhiªn liÖu, nguyªn liÖu sö dông trong s¶n xuÊt xi m¨ng vµ ph¸t th¶i c¸c chÊt « 

nhiÔm h÷u c¬ bÒn (POP) trong c¸c lß ®−îc thiÕt kÕ, vËn hµnh vµ b¶o d−ìng tèt. 

KÕt luËn t−¬ng tù còng ®−îc ®−a ra t¹i Mü, Anh. 

 KiÓm so¸t ph¸t th¶i cña s¶n xuÊt xi m¨ng vµo m«i tr−êng yªu cÇu sù kiÓm 

so¸t chÝnh x¸c qu¸ tr×nh sö dông nguyªn, nhiªn liÖu truyÒn thèng hay thay thÕ. 

CÇn ®Æc biÖt quan t©m ®Õn c¸c yªu cÇu kü thuËt cña nhiªn liÖu (®Æc biÖt lµ tÝnh 

®ång nhÊt, kÝch th−íc h¹t, tÝnh dÔ bèc ch¸y) vµ sö dông c¸c thiÕt bÞ ®èt tèt nhÊt 

bao gåm thiÕt bÞ ®o, n¹p, vµ c«ng nghÖ vßi phun nh»m duy tr× c¸c ®iÒu kiÖn vËn 

hµnh lß dÔ dµng. 

2.4. C¸c vÝ dô vÒ sö dông nhiªn liÖu vµ nguyªn liÖu thay thÕ trong s¶n xuÊt xi m¨ng 

 Cã nhiÒu nguån phÕ th¶i cã thÓ sö dông lµm nhiªn, nguyªn liÖu thay thÕ, 

phô gia trong s¶n xuÊt xi m¨ng nh−: 
 Läc dÇu    =>  sÐt, dÇu, c¸c chÊt xóc t¸c ®h sö dông 
 Ho¸ chÊt     =>  dung m«i, chÊt dÎo, c¸c chÊt xóc t¸c 
 Côm d©n c−    =>  bïn cèng, bïn xö lý n−íc 
 S¶n xuÊt giÊy  =>  tro, bh bét giÊy 
 C«ng nghiÖp « t«   =>  khu«n, c¸t, s¬n d−, lèp th¶i 
 NhiÖt ®iÖn    =>  tro, xØ, th¹ch cao,  
 Gia c«ng ®¸    =>  m¹t ®¸ 

Lý do sö dông nguyªn, nhiªn liÖu thay thÕ: 

 Sù lùa chän nhiªn vµ nguyªn liÖu thay thÕ ®−îc thóc ®Èy bëi c¸c c©n nh¾c 

t−¬ng hç: 

• T¸c ®éng ®Õn ph¸t th¶i CO2 vµ tiªu thô nhiªn liÖu 

• T¸c ®éng gi¸ thµnh nhiªn liÖu 

• T¸c ®éng ®Õn c¸c ph¸t th¶i kh¸c 

• T¸c ®éng ®Õn c¸c ho¹t ®éng khai má 

2.5. Qu¶n lý ph¸t th¶i CO2 vµ gi¶m tiªu thô nhiªn liÖu 

 Ngµnh c«ng nghiÖp xi m¨ng cã tr¸ch nhiÖm gi¶m ph¸t th¶i khÝ CO2 do 

ngµnh nµy s¶n sinh  5% tæng sè ph¸t th¶i khÝ CO2 toµn thÕ giíi. Mét nöa trong sè 

®ã liªn quan ®Õn qu¸ tr×nh hãa häc chuyÓn ho¸ ®¸ v«i thµnh clanhke, 40% lµ kÕt 

qu¶ cña nhiªn liÖu ®èt vµ 10% cßn l¹i lµ cña n¨ng l−îng ®iÖn vµ vËn chuyÓn.  
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Ba biÖn ph¸p kü thuËt chñ yÕu  cã thÓ ¸p dông cho c«ng nghiÖp xi m¨ng ®Ó 

gi¶m tæng ph¸t th¶i vµ l−îng ph¸t th¶i tÝnh trªn mét tÊn s¶n phÈm: 

• T¨ng tèi ®a hiÖu qu¶ cña c¸c thiÕt bÞ vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o ®Ó sö dông 

nhiªn vµ nguyªn liÖu hiÖu qu¶ h¬n 

• Gi¶m l−îng nhiªn liÖu ho¸ th¹ch trong s¶n xuÊt XM b»ng c¸ch thay thÕ 

mét phÇn b»ng sinh khèi vµ phÕ th¶i cã kh¶ n¨ng cung cÊp nhiÖt l−îng 

vµ c¸c vËt liÖu cã hµm l−îng c¸c bon thÊp 

• Thay thÕ mét phÇn clanhke xi m¨ng b»ng c¸c phô gia (mµ kh«ng ®ßi 

hái gia c«ng nhiÖt), gi¶m ph¸t th¶i khÝ CO2 trªn mét tÊn s¶n phÈm. 

Sö dông nhiªn vµ nguyªn liÖu thay thÕ cã thÓ gi¶m ®¸ng kÓ ph¸t th¶i khÝ 

CO2 ë mçi nhµ m¸y nãi riªng vµ toµn xh héi nãi chung. 

2.6. Gi¶m gi¸ thµnh nhiªn liÖu vµ nguyªn liÖu 

Gi¸ thµnh nhiªn liÖu lµ mét phÇn ®¸ng kÓ cña gi¸ thµnh xi m¨ng. Nhiªn 

liÖu thay thÕ sÏ cã gi¸ thµnh thÊp h¬n nhiªn liÖu ho¸ th¹ch nguyªn sinh mÆc dï 

dao ®éng theo lo¹i vµ ®Þa ph−¬ng. Tuy gi¸ thÊp nh−ng nhiªn liÖu vµ nguyªn liÖu 

thay thÕ ®ßi hái chi phÝ s¬ chÕ vµ ®ång nhÊt tr−íc khi sö dông.  

2.7. Cung cÊp c¸c dÞch vô qu¶n lý tµi nguyªn cho x[ héi 

NhiÒu c¸c nhiªn, nguyªn liÖu thay thÕ lµ phÕ th¶i c«ng, n«ng nghiÖp vµ c¸c 

ngµnh kh¸c ®−îc qu¶n lý th«ng qua c¸c biÖn ph¸p ch«n lÊp, xö lý hay ®èt. C¸c 

phÕ th¶i h÷u c¬ ch«n lÊp th¶i ra khÝ mªtan (t¸c ®éng khÝ nhµ kÝnh nhiÒu h¬n CO2) 

hay lµm « nhiÔm n−íc ngÇm. C¸c s¶n phÈm khi ®èt phÕ th¶i lµ CO2 vµ tro 

(th−êng chøa nhiÒu kim lo¹i nÆng cÇn ch«n cÊt cÈn thËn). PhÇn lín c¸c lß ®èt phÕ 

th¶i kh«ng tËn dông n¨ng l−îng ph¸t sinh. Trong khi ®ã trong lß nung xi m¨ng 

x¶y ra sù chuyÓn tro v« c¬ thµnh phøc hîp clanhke do vËy kh«ng t¹o tro th¶i cÇn 

ph¶i ch«n lÊp. Bªn c¹nh ®ã n¨ng l−îng ph¸t sinh khi ®èt trong lß nung xi m¨ng 

®−îc sö dông t¹o nhiÖt ®é cao cÇn thiÕt ®Ó chÕ t¹o clanhke. ViÖc sö dông phÕ th¶i 

vµ phô phÈm trong s¶n xuÊt xi m¨ng kh«ng chØ lµm gi¶m nhu cÇu c«ng nghiÖp 

®èi víi nhiªn liÖu ho¸ th¹ch  vµ nguyªn liÖu nguyªn sinh  mµ cßn t¹o kh¶ n¨ng 

cña xh héi sö dông hiÖu qu¶ h¬n tµi nguyªn  vµ h−íng tíi s¶n xuÊt vµ tiªu thô bÒn 

v÷ng. 

2.8. Gi¶m nhu cÇu khai th¸c nhiªn vµ nguyªn liÖu 

PhÇn lín nhiªn nguyªn liÖu vµ phô gia truyÒn thèng sö dông trong chÕ t¹o 

xi m¨ng ®−îc khai th¸c ë má. PhÇn lín c¸c nhiªn liÖu ho¸ th¹ch lµ c¸c nhiªn liÖu 

ho¸ th¹ch kh«ng t¸i t¹o. ViÖc khai th¸c, tuyÓn vµ vËn chuyÓn c¸c vËt liÖu nµy cã 

¶nh h−ëng ®¸ng kÓ ®Õn m«i tr−êng, ®Æc biÖt lµ c¶nh quan. ViÖc sö dông phÕ th¶i 

lµm nhiªn vµ nguyªn liÖu thay thÕ lµm gi¶m khai th¸c tµi nguyªn thiªn nhiªn vµ 

gi¶m t¸c ®éng ®Õn m«i tr−êng cña c¸c ho¹t ®éng nµy. 
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C¸c xu h−íng  sö dông nhiªn vµ nguyªn liÖu thay thÕ trªn thÕ giíi 

 C¸c chÝnh phñ trªn thÕ giíi ®ang nhËn biÕt ®−îc r»ng ngµnh c«ng nghiÖp 

xi m¨ng cã thÓ ®ãng vai trß quan träng trong viÖc qu¶n lý hiÖu qu¶ phÕ th¶i.  

 Sö dông nhiªn vµ nguyªn liÖu thay thÕ nhiªn liÖu ho¸ th¹ch vµ nguyªn liÖu 

nguyªn sinh ®h ®−îc ph¸t triÓn tèt ë mét sè n−íc. Mét sè n−íc ®h sö dông nhiªn, 

nguyªn liÖu thay thÕ kho¶ng 30 n¨m, trong khi mét sè n−íc kh¸c hiÖn ®ang thóc 

®Èy tiÕn tr×nh nµy.  

B¶ng 2 . Mét sè ®iÓn h×nh sö dông nhiªn liÖu thay thÕ 
 

N−íc PhÇn tr¨m thay thÕ N−íc PhÇn tr¨m thay thÕ 
Hµ Lan 83 Mü 8 

Thôy SÜ 47,8 óc 6 

¸o 46 UK 6 

Nauy 35 §an M¹ch 4 

Ph¸p 34,1 Hung ga ri 3 

BØ 30 PhÇn lan 3 

§øc 42 ý 2,1 

Thôy §iÓn 29 T©y Ban Nha 1,3 

Luch x¨m bua 25 Balan 1 

Céng hoµ SÐc 24 Ailen 0 

EU(tr−íc2004) 12 Bå §µo Nha 0 

NhËt 10 Hy L¹p <1 
 
2.9. C¸c d¹ng nhiªn liÖu thay thÕ 

B¶ng 3. D¹ng nhiªn liÖu thay thÕ 
 

D¹ng nhiªn liÖu 
 

Nhiªn liÖu r¾n (80%) 
ThÞt, x−¬ng, mì ®éng vËt 
Lèp  
Bïn th¶i (chøa sîi giÊy, cèng) 
GiÊy, b×a, gç 
Mïn c−a 
Bïn than 
ChÊt dÎo 
Nhùa ®−êng 
Nhiªn liÖu th¶i 
§¸ phiÕn dÇu 
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Bao b× phÕ th¶i 
PhÕ th¶i n«ng nghiÖp vµ h÷u c¬ 
PhÕ th¶i kh¸c 

Nhiªn liÖu láng (20%) 
DÇu th¶i 
Dung m«i 
Nhiªn liÖu láng ®éc h¹i  

 
2.10. C¸c d¹ng nguyªn liÖu thay thÕ 

Nguyªn liÖu thay thÕ lµ nguyªn liÖu kh«ng khai th¸c tõ thiªn nhiªn, dïng 
s¶n xuÊt clanhke vµ xi m¨ng nh−: xØ lß cao, tro nhiÖt ®iÖn, th¹ch cao phÕ th¶i 
c«ng nghiÖp, vËt liÖu kh¸c (xØ phi kim, phÕ th¶i tuyÓn than, bïn..) 
C¸c chØ sè ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ sö dông nhiªn vµ nguyªn liÖu 

C¸c chØ sè ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ sö dông nhiªn vµ nguyªn liÖu (Key 
performance indicators – KPIs) cho phÐp ®¸nh gi¸ møc ®é cña doanh nghiÖp sö 
dông hiÖu qu¶ nhiªn vµ nguyªn liÖu. 

2.11. ChØ sè ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ sö dông nhiªn liÖu: 

1. Tiªu thô nhiÖt riªng cho s¶n xuÊt clanhke, theo Mj  trªn 1 tÊn clanhke 
2. Tû lÖ sö dông nhiªn liÖu thay thÕ: phÇn tr¨m tiªu thô nhiªn liÖu thay thÕ so 

víi nhiÖt tiªu thô 
3. Tû lÖ nhiªn liÖu sinh khèi:  phÇn tr¨m sinh khèi tiªu thô so víi nhiÖt tiªu 

thô 

2.12.ChØ sè ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ sö dông nguyªn liÖu: 

1. Tû lÖ nguyªn liÖu thay thÕ: phÇn tr¨m nguyªn liÖu thay thÕ so víi tæng 
nguyªn liÖu ®Ó s¶n xuÊt xi m¨ng (theo khèi l−îng kh«) 

2. Tû lÖ Clanhke/xi m¨ng: tû lÖ gi÷a clanhke tiªu thô vµ c«ng suÊt xi m¨ng. 
C¸c gi¸ trÞ chØ sè ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ sö dông nhiªn liÖu vµ nguyªn liÖu - 
KPI  nªn ®−îc b¸o c¸o trªn c¬ së ho¹t ®éng hµng n¨m cña mçi c«ng ty vµ 
dùa trªn b¸o c¸o tµi chÝnh n¨m. 

( TS. NguyÔn Minh Hoµng l−îc dÞch theo “International Conference on 

sustainability in the Cement and Concrete industry”. 9.2007.) 
 




