Khoa Xdy Dung Cau Puong - Truong Pai Hoc Biach Khoa

NGHIEN CUU UNG DUNG CAU VOM ONG THEP
NHOI BETONG LIEN HQP VOI HE TREO

ThS. HOANG MANH HIEN - Cuu sinh vién 15X3, PHBK
PGD. Cong ty co phan TV XD CTGT 5(Tecco5)

1. PAT VAN PE

Hién nay trén thé gi6i cong nghé xdy dung cau di c6 nhitng budc phat trién
vuot bac vé su da dang hoa cac loai cau ciing nhu kha ning vuot nhip rat 16n. Do
chinh la qua trinh phat trién va img dung cong ngh¢ tin hoc vao chuong trinh tinh toan
ket cau, da giai quyét va xtr 1y rat tot €6 hiéu qua cac chuong trinh tinh toan phuc tap
vé sy lam viéc khong gian cua két cAu cong trinh . DPong thoi cong ngh¢ ché tao vat
liéu xay dung ciing da dat dugc nhiing tién bo wu viét, cu thé di san xuét duogc cac loai
vat ligu c6 cuong do cao, si€u bén nhu: Thép cuong do cao, cap du Ung luc, bé tong
siéu bén,céac loai phu gia dic biét dung dé két dinh vat liéu.. .

Céc dang cau vuot nhip 16n duoc xdy dung nhu cau treo ddy ving, rat phong
pha vé két cau véi loai hai mit phang day, mot mat phéng day,cau tao tru thap cling co
nhiéu hinh dang dep.Cau treo day vong voi két cau dam lién tuc, hé lién tyc dan, ban
dan duoc str dung.Céc loai cAu dam bé tong lién tuc dugc thiét ké va thi cong véi cong
nghé duc hing can bang, duc day ciing dugc ap dung phd bién. Véi nhimg nhip 16n,
vura va trung binh thi cau vom lién hop, dam ctmg hay lién hop véi nhip treo déu 1a két
ciu c6 kha ning khai thac hop ly.

Trong cac dang cau duoc xdy dyng thuong tao duoc kién trac dep 1a cac loai
cau treo, cau vom va da dugc uu tién xay dung & nhiéu thanh phd 16n trén thé gidi. Tuy
nhién hinh dang cau vom véi duong cong tryc vom s tao dugc dang hai hoa,va khi ap
dung nhiing tién bo k¥ thuat vé cong nghé thiét ke cau vOom s& khac phuc han ché vuot
nhip nhé. Néu str dung cac loai vat liu tién tién thi cac két cau, cau tao cau vom s&
thanh ménh, chic chan dang cau s& nén tho va dep hon.

Véi y tuong nhu vay trong bai viét ndy s& tap trung nghién ctru loai cau vom
vOi dang két cdu cau vom 6ng thép nhdi bé tong, hé mit cau bang bé tong ing suét
trudc chat luong cao duge treo vao vanh vom.Pay ciing 13 mot cong nghé xay dung va
thiét ké kha méi trong nganh cau cta Thé gidi va Viét Nam.

Vén dé can dé cap o day la:

- Nghién ctu céu tao va su lam viéc cua két céu ong thép nhdi bé tong.

- Nghién ctru cdu tao va tinh toan hé mit cau bang bé tong chat lugng cao duoc
treo 1én hé vom dng thép nhdi bé tong qua cac diy treo thang ding.

- Nghién ciru tong quan cong nghé ché tao vom 6ng thép nhdi bé tong va cong
nghé xay dung cau.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Khai niém chung

Véi loai cau vom lién hop véi hé treo c6 vom dng thép nhdi bé tong 1a mot
trong nhiing loai cau c6 két cau kha phuc tap. Ngoai sy lam viée cua két cu theo dang
vom can phai nghién ciru xem xet d6ng thoi sy 1am viée cua h¢ day treo voi ban mat
cau; sy lam vige cua két cau lién hop bé tong nhoi trong ong thep... ¢ day vdi sy han
ché cua bai viét nén chi xét dén khai niém ctia mot s6 tinh chét lam viéc dic trung cta
loai cau nay.
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2.2. Nhirng vin dé hop 1y ciu vom lién hop véi hé treo c6 vom ong thép
nhoi bé tong
Loai két cdu lién hop vom va dam bang BTCT ¢ nhuoc diém chu yéu la vom
bé tong sur dung nhiéu vét liu, thi cong kho khan. Dam bé tong vira chiu udn vura chiu
kéo nén tén vat lidu va ciu tao lién ket dam véi vom phirc tap.Nhu vdy cAu vom dam
lién hop ciling c6 nhiéu nhuoc diém vé mit sir dung vat liéu ciing nhu thi cong so véi
cac dang cau tuong tu khac. Nén ching t6i di nghién ciru tim cach cai tién dé khac
phuc cac nhuogc diém nay va dé xuit mot loai két cAdu méi lién hop vom vaéi hé treo,cod
thanh kéo dé triét tiéu luc day ngang. Khi nghién ctru ciu treo gidy vang voi nhiing
nhip vira phai néu dung tru thap 13 nhimg cot bé tong thi cot s& chiu lyc nén va md
men. Néu thay try thap bang mot vom dng thép nhdi bé tong hé mit cau duoc treo 1én
vom bang nhimng diy treo thang dimg thi c6 thé khai thac triét dé kha niang chiu luc
ctia vat liéu. Két cau vom trong truong hop nay s& chiu nén 1a chinh, day ving treo
thang s& khong bi anh hudng cia do cong do trong lugng ban than day, tri s6 modun
dan hoi cua day s& 1a modun dan hoi cua thép nén s& khai thac t6i da kha ning chiu
keo cua thep va bién dang s& nhé hon. DAm mit cau s& 13 mot d?lm lién tuc ké trén géi
cting & mdi try va gdi dan hdi tai cac ddy treo. Nhu vay dam chit yéu chiu mé men udn
vO1 nhip tuong dbi ngan bang cu ly gitra cac day. Pé khic phuc luc diy cua vom nhat
1a khi dat nén tuong d01 yéu c6 thé dung ddy cang lién két hai chan vom va ludn trong
hé mit cau. Vi két ciu nhu vay cac bd phan chiu luc rd rang va don gian nén co thé
khai thac hét kha nang vat liéu. Khi xay dung s€ thuc hién céng ngh¢ thi cong vom
trude va dam sau. DPbi voi vom dng thép dugc ché tao bang cach cudn 10 xo ¢6 the lam
thanh nhimg doan dai. Khi thi céng c6 thé dung cong nghé lap hing hoic lip sin vom
trén bo roi dua 1én phuong tién chd ndi dé dua ra vi tri 1ap hoan chinh vom. Ding
vanh vom treo van khudn dé dic hang cac dét dam hodc treo cac dot duc san dé lap
hang hé mit cau.

3. NOI DUNG TiNH TOAN

3.1. Mo hinh tinh toan

Cau vom lién hop voi hé treo bo gdm cac bd phan:

- Vom : 13 két cau chiu tai trong do cac day treo truyén 1én. Vom duoc bo tri
theo so dd vom khong khop lién két cting v6i mo try. Khi tinh toan tai trong c¢d dinh
duoc gia thiét 1a phan bd déu. Hoat tai trén mit cau chuyén vao cic thanh treo s& xac
dinh vi tri bat loi nhat dé tinh toan. Vom khong khop tai chan vom co6 phan lyc ngang,
néu nén dat da chic thi phan luc ngang sé& tryc tiép chuyén vao nén, néu nén dat yéu
thi phai dung thanh kéo giit hai chan vom dé triét tiéu luc day hodc dung ban trugt dé
khic phuc bot luc day.

- Dam mit cau : 1a bd phén truc tiép chiu tai. So d6 chiu lyc cing tuong tu nhu
dam cau treo ddy ving. Dam duoc ké trén mé, tru bang nhing gbi cimg va dugc treo
1én vom bang cac day treo thang dung la nhitng goi dan hdi, nhu vay dam mit cau 1a
mot dam lién tuc ké 1én hai gdi cing va nhung £01 dan ho6i. Hé sé dan hoi chiu anh
huong ciia bién dang day treo va chuyén vi dan hoi ciia vom

3.2. Tinh todn ngi luc trong vom

+ Phuong trinh truc vom:

Dbi voi cau vom lién hop sy phan bb tai trong cd dinh c6 thé coi 1a phan bd déu
nén truc vom hop ly chon theo duong Parabol bac hai:
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ISAVER

Yb) 1
Hinh 2.1
+ Tinh toan ndi lyc do tinh tai: Tinh tai duoc coi la phan bd déu nén trong vom
chi ¢6 luc nén ma khong c6 momen va lyc cét. Khi ¢é luc nén tic dung vom s& c6 bién
dang dan hoi, bién dang nay 1a do tinh tai va hoat tai cing giy ra va sé lam thay doi
truc vom lam cho ndi luc thay ddi. Bé don gidn viéc tinh toan trudc hét chua xét anh
huong nay dé xac dinh ra ndi lyc tinh todn nén trong vom sau d6 s& xét anh huong ciia
bién dang dan hoi gy ra s€ bién ddi ndi luc va cong tac dung vdi nhau.
+ Noi lyc do tinh tai khi khong xét anh hudng cua bién dang dan hdi:
(Phuong phap giai vom khéng khép theo co hoc két cu):
Gidira: Hg = % va phan lyc : Vg =%P
> P: trong luong 1/2 nhip)
> M : Momen chan vom do trong lugng 1/2 nhip)
+ Noi lIyc do bién dang dan hoi:
Khi ¢6 luc nén tac dung thi truc vom s& c6 bién dang Alg . Dé can bang bién
dang thi tai tim dan hoi s& c6 luc nam ngang 1a AHg. C6 thé viét bang phuong trinh:
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Khi da xac dinh dugc AHg c6 thé tinh ra luc nén, momen, lyc cat trong vom cé
xét dén bién dang dan hoi .

H
M=——-H —
1+ 1 g(Ys=Y))
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g _
COS(p 1+

0= + (Hgsm(p)

N = L (Hg.cos @)

+ Noi luc phu : do khi b1 nén dan hdi truc vom bi 1éch voi truc luc nén. Khi
chiu tinh tai giy ra lyc nén trong vom, truc vom bi nén dan hdi s& 1éch véi truc luc
nén. Gia thiét c6 5 vi tri truc luc nén va truc vom van trung hop voi nhau 1a dinh vom
chan vom, va diém 1/4 vom.

Piém i trén truc vom c6 toa do yi, trén truc lyc nén 1a 1' toa do yi' thi:

y'= MI/Hx.Ay = yi - yi' : 1a @0 1éch cua truc vom va tryc lyc nén tai 1.

Do dd I¢ch nay s€ san sinh momen: Mp = Hx. yi - Mi = Hx.Ay

Do ton tai Mp nén tai tim dan hoi s& san sinh luc thir cap X ; X,

Mp ds Mp,Ax e’ o bt Truc luc nén
X—Aﬂ E] cos ¢ N - Hx
1 [ dx ' o
I EI ol Vi
- M X1
= $ Mo A
Mpds Treese
X2=A2M = J‘ pas =,0 Elcosgp ruc vOm
522 (yl y )2 y 2ds
~ (s Edid
L EI 1/4

n - S6 doan phan chia trén nira vom
AXx - Chiéu dai doan
N1 luc thur cap s€ tinh toan theo

AN = X, coso
AM = X + X, (yi1tys)tHg Ay
AQ =X, sin@

Tri s6 noi luc nay s€ lon khi chiéu dai nhip 16n vi vdy nhitng vom c6 nhip 16n,
nhat thiét phai xét anh hudng nay.

3.3. Tinh toan ndi lwc ban cau
3.3.1. So do tinh todan ngi lyc ban mat cau va thanh kéo

Hinh 2.3 Vom ciing
Day

treo /\ Thanh
|/ ] kéo
Hinh 2.4

Ay (B (B (B (S S S S

P, P, P, Py P, P, P,
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3.3.2. Nguyén ly tinh toan ngi luc ban mat cdu:

So d6 tinh hé ddm ban mit ciu duoc xem nhu 1a mot dam lién tuc ké trén hai
gbi ctng va cac gbi tya dan hoi. Cac gbi twa dan hoi nay & ngay tai vi tri cua ddy treo
ban mit cau va vanh vom.

Vén dé& quan ‘trong khi giai bai toan nay la phai xac dinh d¢ cing cua gbi tua
dan hoi. Do climg gbi tya dan hoi phu thude vao chuyen vi ciia vom va bién dang cia
day treo. Tuy nhién su chuyén vi ctia vom ctng d6i véi chiéu dai nhip khong 16n ¢o
gi4 tri bé nén trong nhiing trudng hop nay chi xét dén anh huong bién dang cua day
treo.

Pili Do cliing dan
1

Do climg gbi twa dan hoi duge xac dinh theo cong thirc:

hoi chinh 1a gié tri lyc Pi gdy ra chuyén vi 1 don vi . Thyc té dé don gian trong qua
trinh thi cong va cau tao, day treo dugc thiét ké véi mot ching loai thép ¢ cung cuong
do va c6 mot tiét dién nhu nhau nén:

PiLi

EF

Trong d6:  Pi: 1a luc tac dung ( Do ctng dan hdi.
Li : Chiéu dai day treo.
E : Moduyn dan hoi cta day.
F : Tiét dién day.
Nhu vay do cing géi tua dan hoi tai mbi vi tri ¢6 gia tri khac nhau phu thudc
chiéu dai day treo Li.
Xéc dinh duogc gia tri 46 cing gdi dan hoi (Pi) tai timg vi tri gbi dé co s¢ tinh
toan dAm ban mat cau.
3.3.3. Tinh todn ban mdt cau:
+ Theo so db tinh dd duogc xac dinh cac do cing gbi dan hoi (Hinh 2.4).
+ Xac dinh céac gia tri ndi1 luc tai cac tiét dién cua dam dudi tac dung cua tai
trong bao gdm: Tinh tai va hoat tai.
+ Vi day 1a mot dam lién tuc c¢6 nhiéu nhip nén cé thé ding cac phan mém dé
tinh toan nhu SAP ; RMS ... hoic cac phan mém chuyén dung .
+ Sau khi xac dinh duogc gia tri ndi lyc tai tung tiét dién ctia dim, tién hanh tinh
toan két cAu va ciu tao cho dam.

3.4. Tinh thanh kéo

Viéc tinh toan thanh kéo dugc xac dinh trong so dd tinh cho toan bo vom cu thé
la:

- Ta xem nhu van c6 dudng xe chay dé sap céc tai trong tinh todn cho vom cé
thanh kéo AB (Hinh 2.3).

- Xay dung cac duong anh hudng dé tinh toan ndi luc sau khi chat tai xac dinh
dugc gia tri ndi1 lyc cua thanh kéo AB.

- Tinh toan két cdu (tiét dién thanh kéo)

3.5. Tinh toan va thiét ké tiét dién vanh vom dng thép nhdi bé tong
- Thuc hién tinh todn theo bai toan Surc bén vat li¢u d€ chon duogc cac thong so6
tiet di€n ong thép va vat liéu bé tong ing véi kha nang chiu tai trong .
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4. NGHIEN CUU TONG QUAN CONG NGHE THI CONG ONG THEP NHOI
BETONG VA CONG NGHE XAY DUNG CAU

Viéc ché tao cac bd phan ciu tao va két ciu cua cau ciing nhu thi cong lap dat

hoan thién toan cong trinh phai trai qua nhiéu cong doan. Trén co so sd liéu tinh toan
;thuc hién thiét ké ché tao va thi cong vanh vom va nhiing ciu tao khac.Thi cong ong
thép va lap dat vanh vom vao vi tri thiét ké cling 1a mot van dé rit quan trong, nd quyét
dinh rat 16n dén chat lugng cong trinh. bay cling la van dé phuc tap can phai nghién
ctru su hon va coéng viéc ndy anh hudng rat 16n boi cach chon cong ngh¢ thi cong va
s& duoc dé cap trong mot chuyén muc khac.Trong bai nay chi luu tam nhiéu dén cong
nghé lao lap hé vom cau,cu thé 1a:

4.1. Cong ngh¢ thi cong bom bé tong vao vanh vom

+ Sau khi thi cong lip ghép cac ong thep thanh mét hé vom hoan chinh, tién
hanh thi cong d6 bé tong trong ong Vi phuong phap nay thi qua trinh thi cong d6 bé
tong ong duoc lién tuc khép kin, viéc 1ap dung cac doan 6ng rong chua cé bé tong s&
nhe va dé lap dat.

* Cong nghé thi cong tong qudt dwgc xdc dinh nhw sau:

Trén co s¢ h¢ vom oOng thép da lap dat vao vi tri thiét ké. Thiét ke cong nghé thi
cong bom vira bé tong vao vom dng gdm cac hang muc cong viéc cha yéu 1a:

+ Thiét ké hé tram tron bé tong tuoi trén bd va dung hé bom ap luc day bé tong
1én hé trung chuyén. Hé thong trung chuyén bé tong dugc dit trén hé sa lan va neo
ngay gitra nhip vom.

+ Ngay tai giita vom sé& 1ap rap hé can cau thap duoc dinh vi va lién két vao hé
vom, dung dé lam mit bang va dé thi cong bom bé téng. Xac dinh khéi luong bé tong
bom cho toan bd mot vanh vom, dé thiét ké hé thong cung cp bé tong lién tyc.

+ Bé tong s& dugc bom vao 16 hd doan vom ngay giita nhip bang may phun bé
tong ¢ ap luc dén 10atm. Bé tong dugc phun lién tuc cho dén khi day va chit vanh
vom. Phun vira bé tong co thé & diém gilra vom hodc tai tng phan doan. Sau khi hoan
thién do bé tong cho chuyén tiép dén cac doan ké tiép cho dén khi hoan thanh cong tac
d6 bé tong.

+ Xtr Iy han bit chit 16 (d4 dung dé dat voi bom bé tong) bang thép tim véi cac
duong han chiu lyc.

+ Sau khi do bé tong cho vanh vom thi nhat, tién hanh d6 bé tong cho vanh
vom thtr hai va cac dng thanh gidng ngang ni hai vanh vom véi nhau.

* Cong tdc dim nén bé tong:

+ Vi cong nghé do bé tong nhu thé nay, viéc ddm nén bé tong kho co thé ding
bién phéap co hoc dugc. DPé dam bao d6 chat bé tong, hién nay trén thé gio1 da dung
loai phu gia dac bi¢t c6 tdc dung sép xép chat céac loai cdt liéu trong thanh phén hon
hop bé tong, tao cho bé tong tu nén chat. BE tong cé dung loai phu gia nay duoc goi la
bé tong tu dam. Theo cac sb lidu thuc nghiém cua cac nudc thi d§ chat dam bao thiét
ké. Tuy nhién khi phan ra timg doan vom nho dé d6 bé tong thi ngoai viéc gd ngoai
thanh ong c6 thé dung dam dui vao trong bé tong ctia dng hd cho thém dé co tac dung
lam thoat khong khi ra ngoai bé tong.

* Vé vit lidu bé tong:

+ Xac dinh thanh phan cap phdi bé tong bang cac thi nghiém va ludn duoc kiém
soat chat luong ding quy trinh quy pham va c6 ddi ching véi cic mau thr.

+ Phai ddc biét chu y dén d6 sut cua bé tong. DO sut cua bé tong duogc thiét ké
(15-20) cm. Cho dung cac phu gia hoa déo va phu gia nd dé khic phuc su co ngdt cia
bé tong.
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* V¢ kiém sodt chit lwong bé tong thanh phim:

+ Pé xac dinh sy 1én chit cta bé tong va nhitng noi c6 khuyét tat (néu c6) cd
thé dung phuong phap siéu am. Thiét bi may siéu 4m s& duoc kiém tra theo sudt doc
vanh vom.

+ Tai vi tri ndo bé tong phat hién bi rong hodc 16 c6 thé cho khoan vo 6ng thép
va bom vita bé tong ap luc 16n dé bo sung sau d6 han bit lai.

4.2. Cong ngh¢ lao lip vom

Viéc thi cong lip ghép cac phan doan 0 dng dé tao vom cau phu thudc vao cong
ngh¢ thi cong hoan chinh lap ddt cho hé vom vao vi tri thiét ké. Co hai phuong phap
dé thi cong lap dit hé vom cuy thé l1a:

4.2.1. Lao lip héing hé vom thép bang gid treo:

4.2.1.1. Cong ngh¢ thi cong.

+ Thiét ké hé gia treo lap dat thi cong vom trén mit bang dinh try mo rong.
Chiéu cao gia treo duoc tinh toan sao cho cé thé S
neo gitt va lap rap cho doan 6ng thép & gira nhip. =
Viéc lép dat hoan thién cho mdt nhip vom dugc
tién hanh tir hai phia, tai doan gitra s¢ dugc thi
cong hop long vom boi phan doan cudi cing.

+ Trong qua trinh thi cong vanh vom ting
phan doan vom s€ dugc treo gilt vao h¢ gia boi
cac thanh cang (day cap treo). Cac cép treo dung
nang cac phan doan vom dugc thiét ké chiu luc,
c6 xét dén cac t6 hop luc bat loi trong qua trinh - |
thi cong va chi dugc thao bo khi h¢ vom cau d3 e
hop long xong va da dam bao chiu luc. Hiinh 2.5

+ TAt ca cac cdu kién ong thép dugc cho
bang hé ndi va ding hé dan cau lap dat phdi hop véi hé treo gitt on dinh tai dinh tru.

+ Ngoai ra con ¢6 thé 1ap hang hé vom thép bang hé gian gido 1ap dit phia dudi.
Phuong phap nay chi ap dung khi mat bang thuan loi, song khong sau dia hinh kha
bang phang. Viéc lap rap ong thép s& dung cau dé phdi hop.

Hinh 2.6 Hinh 2.7

4.2.1.2. Uu nhugc diém :

+ V& vu diém 1a kinh phi thi cong s& thip hon phuong phap lap theo hé ndi. Thi
cong ting cdu kién gon nhe do do thao tac cong nghé thi cong khong phtrc tap hon so
v6i1 phuong phap khac
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+ Viéc thi cong truc tiép tai hién truong do vay chiu anh huong truc tiép cua
cac tac dong thién nhién dén qua trinh thi cong nhiéu nhu gid, mua... viée kiém soét va
lam chu tién do thi cong c6 kho khan. Pac biét chiu anh huong cac tac dong 16n khi
cau gom nhiéu nhip va nhip vom dai. Thoi gian thi cong theo phwong phéap nay s& 16n
hon phuong phap khac.

Vi ¢6 doan hgp long vom & gitta nén qua trinh thi cong cac phan doan vom
phai yéu cau do chinh xac cao va phai kiém soat thuong xuyén chit ché hé théng quan
Iy chat luong.

4.2.2. Lao lip hé vom thép bang hé ché néi:

4.2.2.1. Cong ngh¢ thi cong:

+ H¢ vom thép duoc lép dat va ché tao trén mat
biang thi cong cta cong trudng sat bd séng. Lap ndi hoan
thién toan bd vanh vom tir cac phan doan vom da duogc
ché tao hoan chinh.

+ Trudc hét 1dp dat va han lién két timg vanh
vom hoan chinh dat ndm trén mat bang. Sau d6 dung h¢
cau dé dung hai vanh vom lén nam dang vi tri thiét ke
cho thi cong cac giing ngang tam thoi va vom dé cb
dinh hé vom. Thi cong cac gidng 6ng ngang giita hai
vanh vom. Riéng tai vi tri hai chan vom s€ dugc thi cong
mot giang thép tam dé giir 6n dinh.

+ HE vom nay duogc lép dat trén mot hé do co gén
cac duong truot thi cong dé van chuyén ra bén
thi cong. Sau khi thi cong ché tao vom xong
s& kéo hé vom ra bén va dugc ché trén hé xa
lan noi, dua ra vi tri la“'lp dat vao vi tri thiét ké.

+ Véi phuong phap nay doan 6ng thép
chan vom khoi Ko duoc thi cong trude. Khi
chd ra dang vi tri thiét ké,y cho dinh vi chinh
xac vi tri vom thiét ke sau d6 cho ha h¢ vom
xuong ngay vi tri tiép gidp 2 doan chan vom
ong thép khdi Ko. Phai thiét ké hé thong on
dinh cho vom trong qua trinh vén chuyén lip
rap vom va dua vom vao vi tri dé dam bao an
toan va dat do chinh xac yéu cau.

Hinh 2.11 Hinh 2.12

TAP SAN KHOA HQC CONG NGHE 8

YT N ~ N v TN ¥ TA A\ 7 wrAa ¥ YA Py



Khoa Xdy Dung Cau Puong - Truong Pai Hoc Biach Khoa

+ Khi da kiém tra ding vi tri 1ap dat, cho han ndi lién két hé vom véi chan vom
tai 4 vi tri trén dinh tru. Tién hanh kiém tra nghi¢m thu chat luong lién két. Cho d6 bé
tong boc chan vom cé cot thép chiu luc dd duoc chira sin trong b¢ dinh try. Khi da
dam bao yéu cau thiét ké cho doi hé xa lan ndi ra khoi vi tri va ldp dat cho céc nhip
khac. Vi phuong phap nay vi€e thi cong cac két ciu khac nhu thi cong hé day treo,
ban mit cau ciing duoc dung hé n6i chd cdu kién va lam mat bang thi cong.

4.2.2.2. Uu nhuoc diém:

+ Ché tao va lép dat hoan thién toan by phén chinh cua vom trén mat béng thi
cong do d6 c6 diéu kién kiém tra cac kich thudc cdu tao két cau lién két vé&. Tong thé
va chi tiét. Mat béng thi cong nam trén can nén rat thuan loi cho viéc stra chita khic
phuc dé dang néu c¢6 hu hong hodc sai khac.

- Thoi gian thi cong nhanh va anh hudng do diéu kién kho khin trong thi cong
nhu thoi tiét, cac diéu kién bat kha khang khac rt it.

- Nhuoc diém chinh ctia phwong an nay 13 viéc van chuyén mot hé vom cé kich
thude chiéu cao kién triic 16n nén d6 6n dinh kém, can phai thiét ké hé on dinh rat tot
dé dam bao an toan cho két cAu va qua trinh thi cong.

- Viéc lip dit hé vom ding Vao thiét ké doi hoi cong nghé va do chinh xac
cao.Sai 6 tai vi tri lap dat khong ché rat thap do vay toan b qua trinh thi cong lip va
dung vom phai dugc kiém soat chat luong chit ché va trinh d6 thi cong phai dat murc
do chuyén mon hao va hién dai hoa cao.

- Kinh phi xdy lap sé ting nhiéu so v&i phuong 4n khac. Tuy nhién day 1a mot
phuong an thi cong hién dai va mé1 mé nén viéc manh dan str dung cong ngh¢ nay sé
thac day viéc xay dung cac cong trinh turong tu.

4.3. Phwong phap lip hé mit cau va dy treo

4.3.1. Ldp hé mdt cau:

Hé mat cau duoc thiét ké dang lap ghép ting phan doan dam. Céc doan duoc
ché tao tai cong xudng & trén bd duoc chd ra vi tri bang xa lan va dung can cau dé lap
ghép vao phan doan tir dinh tru tro ra cho dén hét nhip. Véi chiéu dai timg phan doan
dam chi bang 1/2 khoang cach gilta hai day treo (khoang tir 3-4m). Tai cac dau phan
doan dam ban nay dugc thiét ké cac cdu tao go bé tong dé tao mdi ndi 4m duong. BS
tri cac thanh thép cuong do cao chiu lyc trong timg phan doan va duoc chura ra ngoai ¢
mot dau dé lién két vao phéan doan tiép theo, giai quyét chiu luc cho két cau nhip.
Riéng dé lién két v4i doan dam nbi voi nhau bang phuong phap lip hing duoc gan ket
boi keo Epoxi tai hai mit tiép gidp va cac thanh thép cuong d6 cao chiu luc. Mbi nbi
am duong dugc xac dinh dam bao chiu luc cit va momen cua két ciu nhip tai vi tri
chiu lyc tuong tng.

Tai vi tri lap ghép hang timg hai phan doan dam cach quing nhau ciing 13 vi tri
dé bd tri ciu tao u neo cho day treo nhip ban, tic 1a ngay tai vi tri ddm ngang va dam
chinh cua ban.

+ Pé 1ap rap dim ban mat cau dung hé ndi ché ban va dung cac can cau dé lap
rap két hop véi cac day treo thi cong d& ban lién két tam vao vanh vom

4.3.2. Lip hé day thép treo:

Hé day treo dung thép cudng do cao, cudng do chiu luc cua thép va tiét dién
thép duoc xac dinh theo tinh toan.

+ Chiéu dai day thép treo duoc tinh toan co xét dén do gian day do bién dang va
dc}q vong cua két cu nhip. Mdi vi tri day thép treo vom c6 chiéu dai duoc cac dinh cu
the.
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+ Lién két _day treo vao vanh vom dugc ¢ dinh bang cdu tao viu neo gitr. Tai
ban mit cau c6 vau neo bé tong duoc thiét ké chiu luc giira chit day thep treo bang bu
16ng cuong do cao. Sau khi xac dinh chinh xéac chiéu dai thiét ké day, cho dong neo
gilt chat. Trong qué trinh thi céng lip hoan thién timg day thép cho ting vi tri, s€
khong diéu chinh ndi luc trong diy trong qua trinh thi cong tiép theo ciing nhu khai
thac sau nay.

4.4. Lip dit hé thanh kéo ciia vom

Dé khic phuc lyc ddy ngang cta vom, thiét ké hé thanh kéo cho vom. Hé thanh
kéo & day duoc st dung cac thanh thép cudng do cao. Cac thanh thép nay duoc bb tri
nam trong 16 chira san ¢ vi tri ddm chinh ban mit cau. Pé bao quan chat lugng cho
thép, thiét ké hé thdng bao boc vo thép dam bao chéng ri va xam thuc cua moi truong.

Do chiéu dai nhip 16n, nén thanh cing rat dai do d6 c6 thlet ké ciu tao cac diém
nbi thép va diém d& dic biét dé thanh kéo khong bi chung, lam mat mat ing suat.

4.5. Nhitng van dé quan tim dén duy tu va bio dudng

Viée duy tu va bao dudng cho h¢ cau vom s€ dugc 1ap theo mot Quy trinh chat
ché nhu cac quy dinh theo hé thong Quy trinh quy pham cho cac két ciu hang muc
tuong tu.

Tuy nhién d6i voi dang cau vom 6ng thép, diéu can thiét 1a phai bao v¢ 16p vo
thép chong bi xdm thyc va an mon ctia moi trudng thién nhién. Lép ngoai 6ng thép s¢
dugc son phu 16p Epoxi chong an mon va thudng xuyén kiém tra dot xuét, dinh ky vé
chat lugng 16p son phut dé sir 1y stra chira ngay.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

5.1. Két luan

Qua qua trinh nghién ctru tinh toan cau vom ong thép nhdi bé tong lién hop véi
hé; xin néu mot vai két qua di duoc xem xét va tinh toan dbi véi van dé kha méi va
phtc tap trong nganh xay dung cau dudng cua Viét nam.

- Vé khd nang chiu lie ciia két cdu:

+ V6i viée nghién ciru cau vom lién hop hé day treo co cdu tao thanh kéo da
khic phuc luc day ngang, dam bao kha nang chiu lyc rét t6t khai thac hét nang luc
chiu tai cua vat liéu. Cu thé noi luc trong cac két cAu cia cau giam rat nhiéu.

+ Hé vom ong thép nhdi bé tong c6 vu diém hon han céc loai vom bé tong cot
thép do phan bé tong bi nén chit khong nd hong trong 6ng thép, nén cuong do bé tong
dugc su dung va chiu tai trong cao hon bé tong bi no hong. Do d6 loai két cau nay véi
chiéu dai nhip twong tu thi c6 tiét dién twong dwong nhé hon va kha niang vuot nhip
16n hon.

+ So véi loai cdu vom dng thép hodc vom thép dac thi do on dinh cta cau nay
t6t hon. Thiét ké hé day treo trong loai cau ndy voi ciu tao day gan nhu thang ding
nén day khong bi vong nhu cau treo ddy ving, do d6 day chi bi bién dang thing va
chiu luc kéo thuan tay va blen dang day nho. Day treo phat huy hét kha nang chiu lyc.

+ Dbi voi cac loai cau vom véi dang vom mém dam cung thi loai vom lién hop
hé day treo uu diém hon nhiéu. B6i vi so dd tinh toan ddm ban mat cau duge xem nhu
1a hé dam lién tuc véi cac gdi tya dan hdi tai cac vi tri day treo nén gia tri ndi luc bé,
tiét dién dim ban nho, rat hiéu qua vé kinh té.

+ Thiét ké hé thanh kéo d3 khic phuc duoc lyc diy ngang do d6 tai trong tac
dung 1én try chu yéu 1a ap lyc thang dimg nén co thé sir dung cho ca nhitng ving co
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ciu tao dia chat khong tot 1am. Van dé ndi bat nhat ciia hudng nghién ciu ¢ day 1a
thiét ké hé thanh kéo b.':?mg cac cap DUL dugc dat riéng biét trong hé dam. Véi céc loai
cau di duoc thiét ké va khai thac & nudc ngoai thi thudng ding hé dam cing cé tac
dung nhu mot thanh kéo khic phuc luc day ngang.

- Vé so dé va ciu tao:

Qua nghién ciru cho thiy viéc chon so d6 cau vom loai nay s& hop 1y kinh té va
k¥ thuat voi chiéu dai nhip L=(80-200) m. Khi nhip 16n hon thi dugc dung loai cau
treo day vang hodc day vong.

- Ve cong nghé thi cong:

ap dung cau vom ong thép nhoi bé tong tuy rang 1a mot cong nghé moéi trong thi
cong, dac bi¢t chua pho bién ¢ nudc ta nhung thuc ra n6 khong phuc tap hon cac loai
cong nghé thi cong cau dac biét khac nhu cau treo day vang, va treo day vong. Viéc
manh dan dua cong ngh¢ vao viéc xay dung cdu & nudc ta ting budce lam phong phi
cho viéc nam bat cac cong nghé tién tién trén thé gi01 ved xdy dung cau 14 rat can thiét
va dé c6 thé 4 ap dung va lam chu dé xay dung céc cau tuong tu.

- Vé kién triic my quan céng trinh:

Cau vom 1a mot dang cau dep bdi hinh dang cau duoc udn luon va rat d& tao su
hai hoa trong canh quan cua khu vyc déc biét 1a cac khu d6 thi.Nhimg thanh phé c6
dong song 1on chay qua, khi xay dung dang cau ndy v6i nhip 1n s& tao duoc voc
dang hung vi 1 mot diém nhan cta cong trinh giao thong hién dai.

5.2. Kién nghi

Trong pham vi bai viét, do muc tiéu va noi dung duoc gidi han nén chua that di
sau nhitng van dé phirc tap nén can nghién ciru thém céc van dé sau:

+ Can nghién ctru va xac dinh cy thé hon sy 1am viée déng thoi chiu luc cua két
ciu dng thép nhdi bé tong. Can phai thuc hién cac thi nghiém 6ng thép nhdi bé tong
chiu luc cu thé trong nhitng moi trudong chuin va c6 xét dén céc tac dong cua anh
huong khac. Béi 18 thuc chat sy 1am viéc cuia két cau nay rat phuc tap.

+ Céan tinh toan 6n dinh cua hé ciu vom cling nhu sy lam viéc cua vat liéu trong
qua trinh thi céng khai thac va xir Iy nhitng su ¢ k¥ thuat bat kha khang chua ludong
hét duoc.

+ Pé 1am cha duoc cong nghé thiét ké va thi cong can phai xdy dung duoc mot
chuong trinh tinh toan cu thé cho hé cau vom éng thép nhdi bé tong lién hop hé day
treo ¢6 thanh kéo. Chuong trinh nay phai ddm bdao tinh chinh x4c va dg tin cay cao.
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