SU DUNG COMBAI & KHU VUC BAC MY
Chu diém vé nghién clfu thuc té€ va
lya chon may

Vai tro ciia cdc combai & Bac My trong khai dao cic cong trinh
ngam di ting 1én mot cach dang ké trong mot thap ky vira qua.
Nhung viéc sir dung ching van khong thé rong rii dugc nhu
khip chau Au, noi cac nha ky thuat co nhiéu diéu kién thuan loi dé nghién ctru xem xét céc
combai ca biét trong cac dudong ham d3 duge thiét ké 1én t6i 3 km, dic biét 1a cac cong trinh
trong d6 thi hay cac vung dan cu.

Mot thyc té 13 & chau Au mat do dan sé cao hon & Bic My (trir cac vung do thi) tao diéu kién
thuén loi cho cac phuong phap khai dao co gidi tré 1én phd bién hon. Phuong phap nay lam han
ché méi lo ngai ve tiéng On va an toan ma v6i phuong phap khoan — né min khéng c6 dugc. Tuy
nhién, voi dan so ving Bic My tiép tuc tang truong va cac moi quan ngai v¢ an ninh trong n6
min tir cic vu tin cong ngdy 11 thang 9 1a mot thuc té dién ra hing ngay, cic combai va cac
phuong phap co gi6i khac dan tro 1én thong dung hon.

Piéu nay dan dén sy xac dinh loai phuong phap khai dao co gioi nao — TBM hay combai — la
thich hop cho cac cong trinh ngdm, néu combai 14 mot phuong phap hiéu qua nhat, miu combai
nao nén duoc chon lya. TBM 1a mot phuong phap khai dao co gi6i phd thong nhat va dem lai
hiéu qua kinh té trén toan thé giéi. V&i cac duong ham dai hon, né cé thé thu dugc ning suat
tuy€t voi trong nhiéu diéu kién dat da dao qua trong khi dem lai co s¢ thuén lgi cho viéc lép dat
hé thong chdng giir tai chd.

Viéc chap nhan thiét bi thi cong ham ngang

O Bic My, cac TBM thudng dugc coi 1a cac lya chon dau tién, nhung ¢6 nhiéu kiéu him ma céc
TBM kh6ng thich hop cho ng dung, cac duong ham véi sy bat thudng vé hinh dang va trong
cac ham véi ban kinh con gép, cac TBM khong 1a mot lya chon dang vu tién boi ching khong
dem lai sy linh hoat va co dong can thiét. Déi véi cac duong ham da dugc dé cap trén vai cac
diéu kién nén mong thuan loi, combai 1a lwa chon tat yéu véi cac nha ki thuat & chau Au va no
ciing nén duoc coi trong hon ¢ Bic My.

Cac combai ngay nay dem lai cho cac nha thau sy linh hoat ma cac TBM khong c¢6 duoc va hiéu
qua kinh té khi cat da voi cuong do khang nén don truc 1én t6i 25.000 psi (xdp xi 172,4 MPa).
Nguy co tiém tang lién quan dén phuong phap khoan — né min trong nhitng ving dan cu dong
duc c6 thé duoc loai trir thong qua viée sir dung khai dao co gidi, nd khong gy nén cac nguy
hiém vé chan dong va tiéng 6n déng ké.

Tai Bic M, mot phan thai do hoai nghi da gy can tré viéc gidi thiéu cac combai vao thap ky 70
va 80 trong thé ky 20. Khoang thdi gian nay con kéo dai téi tan thap ky 90 ¢ nhiéu noi, su trong
doi phi hi¢én thyc va sy hira hen da dugc tao ra dan dén cac két qua hdon tap va nhiéu su phé phan
dién ra trong suat 20 nim dau tién khi loai may nay duoc dua vao sir dung & My va Canada. Pi
d6i voi nd 1a d tin cdy dang ngd cia may va dich vu nghéo nan trong sudt nhimg nam nay, cic
nha thau da phai kéu goi su ung ho va bat dic di trong viéc sir dung combai ciling nhu rat dé dit
trong viéc sir dung chiing tham chi ké ca khi n6 1a mot giai phap kinh té - k¥ thuat d6i v6i ho. Su
mau thudn nay da bj loai trir khi mot sb nha cung cap mdy da trinh lang nhiéu loai may c6 chat
luong cao hon & ving Bic My, thong qua cac nha cung cép da dua ra sy tu vin xac déng, véi
mot ngudn phu kién theo may san c¢6 va mot dich vu hdu mai chuyén nghiép.

Su can nhac vé diéu kién dia ky thuat doéi véi viéc lva chon may

Trén da phat trién ctia cac phuwong phéap khai ddo co gidi hoa (combai, TBM..vv) va sy phat trién
cua cong cu ¢t manh hon, cac combai c6 thé c6 thé cit duge trong céc loai vat li¢u cing hon
dem lai hiéu qua kinh té hon bét ky ltic nao. Tuy nhién, cac thir nghiém dia k§ thuat khic nghiét
14 can thiét dé kiém ching va phan tich trudce khi lya chon combai cho mét ung dung cu thé.
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Mau chdt quan trong nhat ctia viée diéu tra tham do trude 1 cac cac 16 khoan 13y 16i va va kiém
tra 18i. Sy phan tich mau 161 bao gom:

« M5 ta chi tiét cac 16p d4, loai dat d4 co trong 161, dd phong hoa va mirc d6 nit né;

« Xac dinh s6 luong cac hé thong phan 16p (46 phuc hoi cua 16i khoan, chi s6 RQD trung binh
trén mot chiu dai 18i don);

« Mo ta cac bé mit phan 16p(do mé va do khép, chat 1ap nhét, chét dinh két);

« Phan tich thach hoc cua cac loai d4 quan trong bao phii 1én bao gdm ca ham luong khoang,

kién triic va ¢ hat;

* Xac dinh cuong d6 khang neén va khang kéo (Phuong Phap thir nghiém keo cua Brazil), d§ dinh
két va goc ndi ma sat cua dat da;

« Do luong d6 mai mon bang Chi s6 Mai mon CERCHAR (CAL).

Trén co s& cac két qua thir nghiém va cac kich thudc ctia duong ham, mot quyét dinh s& duoc
dua ra 1a s& chon loai combai ndo. Nhung kich ¢& ciia combai ciing chua phai 14 viéc cudi cling
cua qua trinh lya chon. Cong nghé va su cach tan phai dugc tao ra dap tng duoc viéc tang hi¢u
qua va an toan chung — khéng chi cho khai ddo, ma cé trong viéc chdng giit dam bao yéu ciu vé
hé thdng chéng giir cong trinh ngdm theo phuong phép thi cong him méi cia Ao co ban gdm:

« Canh tay nang 1én noc khi ldp dat ludi mét cdo hay cac khung chéng thép (co khi hay thity

luc); * San thao tac trén dinh ctia combai;

« Can khoan dé khoan neo da va/hodc khoan 13 treo 6ng;

* Bang tai xoay;

« Hé thong phun nudc trén dinh ring cat dé kiém soat bui;

» H¢ thong din huéng hay diéu khién tir xa;

* Dong co dich chuyen thuy luc tao nén téc do cao va tinh co dong hon.

Pé thu duoc ning suit t01 uu tir mot combai, mot budce then chét quan trong nhét 1a lya chon
may thich hop voi thuc té thi cong. Mot viée can thiét 1a cac nha thau lam viéc voi nha cung cip
lién tuc trong sudt qua trinh nay dé dam bao giai phap hiéu qua chi phi nhat duoc lya chon.

Trong khi cac combai ngay cang tro 1én phod bién [y Bic My, nhiéu cong trinh khac nhau st dung
n6 da 1a minh chimg cho viéc thay d6i nay. M sb cong trinh duoc ké dén nhu:

Trudng hop 1: Him dan nudc “El Tunel”

Vao mua he nam 2000, vu chay Cerro Grande ¢ Los Alamos, N.M., da pha hiy hang tram ngéi
nha va d6t chay 45.000 mau Anh (xdp xi 18.000 hec ta) rimg. Mot két qua dang ké cua nhing
vu chay nay la sy pha huy tham thyc vat rong 16n tao nén mét ving d& bi ton thuong nguy co vé
14 Lut, chang han nhu vao thang 7 nam 2001.

Nhing tran mua nhu trat nude [am ngép tran cac hé théng thoat nude bao vé duong c6 duong
kinh 84 inh-x0 (2,134 m). Hon 45 fit (13,716 m) nud6c don r 18n cac con dudng. Piéu ndy cang
cho thdy rd rang mot ham thoat nudce 1a can thiét.

Vao nam 2003, Cong ty Xay dung Twin Mountain sé II (TMCC) di trung thiu va lwa chon mét
combai AM50-M Rebuilt cho mét khdi lugng khai dao duong kinh 14 ft (4,267 m) trén chiéu dai
duong him 613 ft (187 m). Sy lya chon nay dua trén co s¢ mot tuyét ham ngén, vat liéu xung
quanh him 6n dinh noi ma phwong phap khoan - n6 min khong duoc quan tim nhiéu.

Véi diéu kién dat da 1a sa thach cat két mém véi cuong d6 khang nén don tryc 18n t61 6000 psi
(41 MPa). Két cAu chdng gitr cong trinh 13 ludi mét cdo dugce cung cp boi Antraquip két hop bé
tong phun dam bao két 1am viéc tot trén néc hAm vom cong.

Bét chép cac thir thach, mot toe do tiéng guong da dat dén 24 If (~7,4 m.d) trén mot ngay va
cong trinh da hoan thanh trudc mot thang so voi lich trinh. Mot diéu rat quan trong dé dat duogc
tién d6 nhu trén 13 do cong trinh duoc khéi cong trong muiia mua vao thang 7.

Truong hop 2: Tuyén ham Metro s6 2 - Metro Line 2 Tunnel

Mot cong trinh khac thé hién sy thanh cong trong viée sir dung combai & ving Bic My 1a Tuyén
ham Metro sb 2 m& rong ra vung Laval & Montreal, Quebec, Canada. Cong trinh c6 chiéu dai 5,2
km bt dau tir Laval va két ndi voi Nha ga Henri-Bourassa & Montreal. Viéc xay dung cong trinh
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nhim giam bét sy tic nghén trong gio cao diém & ving ngoai 6 ciia Montreal va né duoc khoi
cong vao thang 7 nam 2002.

Phuong phép khai dao ph6 thong cho ving nay xua nay van 1 khoan — né min. Tuy nhién, véi
cong trinh nay, c6 hai phan thi thi cong chinh. Trudc tién, cic phan ham duoc xay dung trong
vung dan cu déng dic, mot s6 doan nam & d6 sau 10-27 m dudi bé mat — voi rat nhiéu kho khan
tré ngai. Méi quan ngai chinh 1a cac anh huong do viéc khoan — nd min. Viéc khiéu nai, kién
tung rat d& co thé xay ra va cudi cung ngudi ta da di dén quyét dinh 1a sir dung combai dé khai
dao cac phan chinh cta dudng ham.

Mot mdi quan tdm khac lién quan dén cac diu kién dia chit cong trinh gip phai trong cong
trinh. Vi phuong phap khoan nd min trong cac loai vat liéu nay chil yéu 1a da voi véi cac phan
16p duge dy bao trude 1a s& gay nén tinh trang thira tiét dién 12 khong tranh khoi. Diéu nay sé tao
nén mot luong dat da pha hiy vuot trdi can phai do thai va mot luong 16n bé tong phai bu hao
cho nhiing vi tri lem nay.

Bfing viéc nghién cuu, thtr nghiém chi tiét cac vat liéu, combai 120 tin ATM105-IC cta Voest
Alpine di duoc lya chon. Combai nay c6 kha ning cit hiéu qua trong da voi véi cuong do khang
nén tu do 1én t41 134 MPa.

Combai ATMlOS IC hoat dong dwa trén ngudn dién vé6i hé thong phun nude dap bui va tiét dién
cit 1én toi 50 m®. Mic du hiéu qué cia combai la thip hon so v&i phuong phap khoan — nd min
nhung chiing ciing da thé hién mot hiéu qua tbt trén cuong vi mot combai. Ning suat trung binh
khoang 9,8 m/ca trong dudng hdm cé ban kinh 5,6 m va dao trong da c6 cudng do khang nén
don truc trung binh 90-100 MPa.

Céac phuong phap khoan — nd min duoc sir dung dé khai dao trong cung luc phan doan thr hai
trong ba phan, nhung nhin chung bi than phién kéu ca tir nhidu phia va vé sau nha thau da phai
dau tu mot combai khac dé dao nét phan doan nay.

Nghién cfu hoan canh cu thé: Ham tién ich phia Tay san bay Dulles
Ham tién ich phia Tay san bay la cong trinh dau tién trong nhiéu cong trinh dugc xay dung cho
san bay thii 6 Washington nhu mot phan cta chuwong trinh mé rong. Muc dich ciia Cong trinh
ham Tién ich phia Ty l1a mo rong cac ham xir li nhiét va thoat nudc dan tir toa nha tién ich téi
cudi ga A va B sin bay Dulles.

Ham tién ich phia Tay duogc thiét ké v6i chidu dai 1.030 ft (<314 m), chiéu cao tai vom 17 ft (~
5,182 m) va chiéu rong 21ft (~ 6,4 m). Vat liéu khai dao 12 hdn hop cua sét két, bun két, va cat
két v6i cudng do khang nén don truc trong khoang 4.000 dén 15.000 psi (~28 MPa dén 104
MPa). Véi diéu kién vé dia chat trén tuyén hidm ddo qua, cic nhan vién thiét ké cua Cong ty Tu
van ILF va nha thiu da lya chon dé sir dung mot combai. Viée sir dung phuong phap khoan — nd
min bi loai trir vi nguy€n nhén cac tac dong cua no dbi voi san bay va cac vung lan can.

Ciing trén co s& xem xét mdi lién hé gitta chidu dai ham ngan va cac chi phi cho tinh co dong
cao nén TBM da khong duogc lua chon. Sau khi xem xét rat nhiéu chiing loai combai sin c6 trén
thi truong, Kiewit da lya ra dugc hai combai, mét cai 1a xay dung lai mot céi 1a hi€u chinh cta
AM75 va AM50 déu duoc cung cap boi hiang Antraquip. Ngudn dién cung cdp cho AM75 ¢
trong luong 114.600 Ibs (51,98 tan), chiéu cao cét ti da 1a 16 ft, 2 inh-xo (4,977 m ), chiéu rong
cat toi da 1a 24 ft (7,315 m), va c6 kha ning sit xudng sau 13 6 inh-xo (15 cm).

Cong trinh d4 tao ra mot thanh cong 16n trong toc do tién guong véi 8-10 ft (2,5-3 m) trén mot
ngay, cho phép ham sé& khai dao xong vao thang 1 nim 2005 — hoan thanh sém trudc lich trinh
da dugc duyét.
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