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tiéu hao rang cat cia combai dao 10 trong da ran cirng - mt so dé xuat
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Tom tat

Ngay nay, trong cong nghiép xdy dung cong trinh ngam va mo, combai dao 16 (roadheader) da tro thanh mot
trong nhitng thiét bi khai dao co gidi phé bién nhat. Nhig loai mdy nay dugc sie dung chu yeu dé khai dao trong
ddt da mém dén cimg trung binh. Gan day nhitng loai combai dao da cung toi rdt cieng dd xudt hién trong rdt nhiéu
cong trinh tai cac nudc co nén céng nghiép ham mo Pphat trién. Tuy nhién viéc dp dung combai dao 1o dem lai hi¢u
qua kinh té con gdp phai nhiéu khé khdn, phan nhiéu cdc khé khan dé cé lién quan truc tiép dén diéu kién dia co
hoc khu vuce dwwong lo di qua. Bai bao nay de cdp toi cac anh hwong cua diéu kién dia co hoc dén hiéu sudt va tiéu
hao rang cdt ciia combai dao 1o trong dd ran cimg, dong thoi dwa ra mét sé6 dé xudt vé lwa chon combai dao 1o
trong da rdn cimg cho cdc mé ham 1o Viét Nam.
Abstract

Nowaday, roadheaders are one of the most popular mechanized excavators used in mining and civil
underground construction. These machines are primarily used in soft to medium hard rocks. In recent years, some
kinds of roadheader are introduced in developed underground mining countries. However, there are a lot of
difficulty in economical application, most of them are related with geotechnical conditions directly. This paper
reviews the geotechnical conditions which influence the performance and bit wear rate of hard rock roadheaders
and bring out some proposals in choosing a suitable roadheader for Vietnamese underground and mining.

1. Nén tang
Céac combai truyén thong hoat dong trong dat d4 tram tich voi cuong d khang nén ty do nho
hon 100 MPa (~15000 psi). Doi khi ching ciing c6 thé dao dugc trong d4 rin ctng v6i diéu kién
¢ sy xut hién cia cdc nit né, mat phan 16p hodc cdc mat lién két yéu khéc. Khi cuong do dat
d4, dic biét co sy suét hién cua silica tang 1én thi hi¢u suét ctia combai bj giam mot cach ro rét.
Céc li do chinh bao gdm:
e Su khong dap Gmg duoc ctia cong cu cat dé tao ra mot lyc xuyén nhép cao;
e Su khong thich hop ctia may dé duy tri cac ring cat hodc kha ning cia cac rang dé hoat
dong;
e Trong luong khdi ctia combai nho khong du dé dap tGng lai phan luc tac dong lai;
e Su thiéu hut vé thong tin ve tinh chét vat li cua dat da lién quan.
Cac yéu td anh huong dén hiéu suit va tiéu hao ring cit ciia combai c6 thé ké dén nhu:
e Cic thong s6 da chang han nhu: cudng d6 khang nén va khang kéo, phan trim luong
khoang ctmg va do mai mon cao (vd: ham lugng quartz), kién tric dé, kiéu chat nén va
d6 ctmg, cac tinh chit co hoc vé phuong chiéu trong thanh phan khoang, cac dic tinh dan

hoi cua vat liéu da.
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e Céac diéu kién dai chat xung quanh cong trinh chfmg han nhu: d6 nut né (RQD), diéu kién
nit né, nudc ngam, cac ving phay phé, cc vi tri guong giao nhau, va phéan loai khéi da
chung va yéu cau chdng gitr.

e Cic thong sb ki thuat may bao gdm: trong luong may, cong suat dau cat, luc dan tién,
ban kinh cong, kha ning nang ha cua can khau, kiéu dau cat (doc truc va ngang truc),
kiéu ring cit, kich ¢&, cac théng sb ki thuat khac, sé luong va kiéu bd tri ring trén dau
cit, kha nang cua h¢ théng hd tro.

e C4c thong s6 vé hoat dong chéng han nhu: tiét dién, kich c&, chiéu dai cua guong ham,
d6 nghiéng ham, cac dudng 1& hay cac vi tri giao cat, su phdi hop cit va cac tinh niang hd
trg hoat dong, sb lwong diéu kién d4 trong duong ham, phuong phap chéng giit nén méng,
lich trinh cong viéc: s6 ca lam viéc trén ngdy, s ngay lam viéc trong tuan...vv.

Céc dau cét cua combai véi cac rang cit duoc boc vat liéu cacbua di giai quyét duoc bai toan
khai dao vao d4 nguyén khdi ctia cac may combai khai dao kiéu can (roadheaders). Tuy nhién,
cac loai dat d4 chira ham luong silic cao 1am giGi han pham vi 4p dung cua roadheader trong da
ran cung boi sy phat sinh nhiét & cac dau cat. Mot loai rang cit boc cac bua c6 chira mot ham
luong c6 ban da cai thién dang ké do bén va giam nhi¢t sinh ra trén dau cac rang. Gan day, mot
vat liéu da duge ché tao trong cong nghiép ché tao thép dé ché tao than rang cat. Vat liéu nay co
d6 bén va d6 mai mon 16n hon nén chung c6 thé ngan ngira dugc s pha hily ciia dau boc rang
som. Nhin chung céc ring cit s& c6 cac can rang dai hon véi it vat liéu xung quanh dau boc hon
do d6 cac vat liéu hon hop co chét luong tdt hon c6 thé chiu dung dugc tac dong cua cac luc trén
dinh ring cit. Cac phat trién gan day trong ché tao dau boc kiéu 16p bang kim cuong da tinh thé
va cac dia cit véi kich thudce nho tao ra mot bude dot pha trong cong nghé ring cit. Nhicu cong
cu cat m&i dé ap dung cho cac thiét ké combai dd duoc ra doi. Picu d6 tao hiéu qua 1én trong
viée st dung cac dong co dau cit cong sudt 16n, va cai thién dang ké pham vi ap dung cua
combai trong d4 c6 lam luong silic cao. Tir nim 1995 dén nim 1999 mot chuong trinh c6 tén:
Néng cao ning luc cac cong cu cit va cac hé théng cat trong diéu kién d4 ctimg - “Improvement
of the Capabilities of Cutting Tools and Cutting Systems for Hard Rock Conditions” dugc thuc
hién boi Voest- Alpine Bergtechnik GmbH phdi hop cing Montanuniversitit Leoben, Sandvik
Rock Tools AB, Association Pour la Recherche et le Developpement des Dethodes et Processus
Industriels, Austrian Research Centers Sieberdorf, Thyssen Schachtbau GmbH va Sociedade
Mineira de Neves Corvo S.A. Két qua cua chuong trinh nay 13 mot thé hé cac ring cit, cong cu
cit ¢6 tén ICUTROC (IC) ra doi véi kha ning cat da cting cao hon han nhitng san pham ciing
loai véi tudi tho va do tin cay cao, danh dau mot bude ngoat trong cong nghé khai dao dat da

bang cac may khai dao co gioi.
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Hinh 2. Combai AM-105IC (Voest Alpine — Ao) v6i
cong nghé ICUTROC c6 kha ning cit da hidu qua
trong da co UCS lén toi 140 MPa

Hinh 1. Combai MK-4 (Doso — Anh) véi kha ning cit
hiéu qua trong da c6 UCS Ién téi 130 MPa

2. Co ban vé pha v& dat da bing ring cit ciia combai

Khi cit, cac dau ring cit tiép xuc voi dat d4 tai mot goc xuyén nhép thiét 1ap. Khi cong cu
xuyén nhap vao dat da, mot vang vat lidu bi dap vun dugc hinh thanh dudi cong cu cit, vat ma
truyén ap luc 1én dit d4 xung quanh né. Trong ving nay, mot bong ap luc dugc hinh thanh va
cac hidu tmg thity Iuc clia cac hat min truyén trong hé thong nit né trong kién trac dat da. Cac
nt né nay la khong sau 15m ddi véi cac luc gidi han bdi cong cu, ma nd tao ra mot vung dap vo
nho lién d6i vi mot luc nho. Su thanh cong ciia nhitng cu déap tiép theo tai mot khoang cach dit
tao ra budc tién cuia khe nirt va hinh thanh nén cac manh v va roi khoi khéi dé trén guong.

Nhung do thiéu di do ciing virng va su tu nhién cta qua trinh cit voi cac may khiéu can khau,
céc cong cu cat di chuyén trén guong rat kho khan. Két qua 1a tao ra sy vet mon cia ring cit va
din dén viéc cit khong hi¢u qua do viéc khong tan dung cac vung nirt né da hinh thanh tir cac vét
cét trude.

Khoang cach cta cac vét cat c6 mot anh hudng dang ké dén cac luc cit. Khoang cach vét cit
ngin c6 nghia 1a viéc cat khong thich hop va lugng dap v& vun qua mirc va gy ra mot lugng bui
lom. Mot khi khoang cach nay dugc tang 1én thi viéc viéc cit trd 1én hiéu qua hon tuy theo diém
cit thich hop noi ma sy anh hudng 13n nhau giita cac vét cat véi dat da tao nén su lién tuc thich
hop. Nang luong riéng cua viée cit duoc dinh nghia 13 ning luong can thiét dé cit mot luong dat
d4 ra khoi khéi da, va d6 1a yéu té chinh yéu cua hiéu qua cat. Nang lugng riéng sir dung nho
cling c6 nghia 13 viéc cét 1a hidu qua. C6 mot dang tinh trén co s& khoang cach trén xuyén nhap
theo ty s6 S/P dé t6i thiéu hoa ning lugng cat. Dang tinh nay 1a doc nhéat ddi véi mdi loai dat da
va nd quyét dinh dén thiét ké dau cit ciia combai ciing nhu 13 hinh dang cua dau cit. Déi voi cac

ring cét cau tiép xtc diém thi ty s6 S/P tdi wu thong thuong 14 2-4. Trong cac dat da don thi ty sd
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nay con c6 thé 16n hon 4 (Ozdemir 1978). Hinh dang cia ring cit ciing anh hudong dén do xuyén
sdu va vat liéu cit dam bao khi cit tao ra ludng vat liéu thai.

Trong cac dét da chua silica, mot chi sé dugce dé xuét boi Schimazek (1987) 1a mot dai luong
vé d6 mai mon lién quan dén ham lugng quartz c6 trong tong mét lugng dat da. Chi s6 nay chi ra
tinh kha thi cta viéc cat dat da véi cac combai co cong cu cit kiéu tiép xuc diém va duoc
Schimazek mé ta nhu sau:

I :M; (1)
100
Trong d6: 1, = Chisb cat

Ty = Duong kinh nguyén dang ¢ hat quartz
o, = Cuong d¢ khang kéo
A% The tich cta khoang chat ciing 1a % hat quartz

Ngoai yéu t6 dia chat ra, cac yéu t6 con lai thudc vé dic tinh k¥ thuét riéng ctia may. Trong
pham vi bai viét chi xét dén cac yéu t6 dia co hoc cua khéi d4 va anh hudng cia chung t6i hiéu
suét va tidu hao rang cat ctia combai dao 10.

3. Cic thong sb dia co hoc anh hwéng dén hi¢u suit va tiéu hao ring cit combai dao 10

Mot s tinh chét cua dat da va diéu kién dja co hoc khédi da co tac dong dén céc luc cat tac
dong cua cua rang cat hay cta toan bo hé thong dau khiu, vi thé nd lam anh hudng dén hiéu suat
va tiéu hao ring cét cia combai, chiing bao gdm:

- Ty trong hay trong luong riéng, anh hudng dén qua trinh xic bdc cua thiét bi khai dao;
- Cudng d6 khang nén doc truc (UCS) 1a mdt trong nhitng thong s hét sirc quan trong
anh huong dén kha ning pha da;
- Cudng d6 khang kéo, tach (phuong phap thir nghiém ciia Brazil) thé hién d6 dai ctia ciu
triic dét da;
- Téc 6 truyén séng am (Ultrasonic pulse velocity- acoustic velocities) phan xa déu cua
dat da va tinh don cta n6 va anh huong dén tinh dé khai dao;
- Hang s6 dan hoi, (M6 dun Young va hé sé Poisson) no ciing chi ra tinh tinh vitng chic
va do don ctia dét dg;
- Chi s6 @6 mai mon Cerchar (CAI) 1a mot thir nghiém vé d6 mai mon truc tiép dé chira
loai dau boc rang cat;
- Ti s6 cuong d6 khang nén trén cudng do khang kéo (UCS:T) 1a mét phép do ludng vé
d0 bén dai clia dé va kién trac dat da;
- Mitic d6 phan 16p va nirt né cua dat da (RQD).

3.1. Cuong dé dat da anh hwéng dén hiéu sudt ciia combai

Do bén cua da (khdi da) 1a mot chi tiéu quan trong trong viéc lwa chon thiét bi pha d4 ciing

nhu c6 dnh hudng 16n dén hi€u qué lam vi¢c ctia chiing. Theo nguyén 1y lam viéc cua combai
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dao 10, lyc can cit va do bén kéo 1a nhimng yéu td truc tiép quyét dinh hidu qua pha v ctia khbi
d4 khi chiu luc tac dong tir ring cit. Tuy nhién, do bén nén don truc (UCS) cta d4 lai 1a chi tiéu
dugc dua ra khi lya chon déc tinh k¥ thuat cua thiét bi cling nhu trong cac tinh toan cong nghé.
Theo Speight (1997), c6 nhidu yéu t6 khac nhau cua khéi da tac dong dén hidu qua pha da cia
méy va khong c6 mot yéu té nao dugc co tinh quyét dinh, nén cac nha san xuat thuong ding chi
tiéu UCS nhu mot chi dan trong cac tinh toan va lua chon thiét bi ciia minh. Po bén nén don truc
chi phan anh, tdic dong mdot phén hi€u qua pha da ciia may combai, mac du do 16n ctua noé ty 1¢
thuan véi luc can cit va do bén kéo cua khdi da

Trong tinh toan hiéu suit khai dao hiu nhu ngudi ta thuong sir dung cudng do khang nén
khong gidi han (unconfined compressive strength) ciia tinh chat dat d4 cho cho viéc du bao trudce
hiéu suit cat.. Dé dyu bao hiéu suét cét tir cuong do khang nén, mot biéu dd cua nha san xuét may
da duge dua ra nhu hinh s6 3 va 6 thuong dugc str dung. Trong biéu dd, hiéu suit cat thuc té va
hiéu sudt cit doi hoi ¢ hiam thoat nudc Zeulenroda (Thuringia, Pirc) di chdng lai voi cuong do
khang nén khong gi¢i han. C6 mot sy thay d6i 1on cia gia tri UCS c6 mdi lién hé véi tinh chat
ddc trung cua tit ca cac loai dat d4 khac nhau (sét két va quarzite cta nti d4 phién Thuringian).

Dé biét thém vé cong trinh xem Thuro va Plininger (1998).
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Hinh 3. Hiéu suit cit cia may combai dao 10 Atlas Copco Eickhoff ET 120 (132kW) twong ung v6i cudng do
khang nén cia dat da. Hiéu suat doi héi va hi€u suat thuc te trong dao ham thoat nwéc Zeulenroda
DPé ¢6 thé dyu bao duoc hidu suit cit trong mbi lién hé véi cuong do khang nén, mot biéu
dd thuong sir dung boi cac nha san xuat may nhu trén hinh 4. Vé&i cuong do khang nén 1a 50
MPa thi hiéu qua cit 1a hoan toan kinh té, nhung ddi voi nhitng gia tri 16n nhat 1a 200 MPa thi
khong hi¢u qua.
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Hinh 4. Hi¢u suit ciit cia combai véi dong co 300 kW theo cwong dd khang nén.
Pudong cham mau xam thé hién nang suat cat tai diéu kién da cufi ket
v6i cwong do khang nén S0 MPa va hi¢u suat cat tinh toan xap xi 1a 35 m*/h tai ham Altenberg, Idar-
Oberstein
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Hinh 5. Hi¢u suét ciit ciia combai E 242B (300kW) theo cwong dd khang nén. Hi¢u suit thyc té tai him
Meistern dwgc vach bang nén dirt (13 m3/h)
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Hinh 6. Hiéu suét cit cia combai Atlas Copco Eickhoff ET 120 (132 kW) theo cuong d¢ khang nén. Két qua
thuc te va két qua trong doi tai ham dan nwéc Zeulenroda
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Thanh phéan thach hoc anh hudng rat 16n t6i cuong do khang nén cua da, cudng d6 khang
nén don truc cua da cudi két va thanh phan cta n6é duoc thé hién trong hinh 7, hinh nay da thé
hién mot cach rat rd rang mirc cudng d6 khang nén cua da cudi két 1a vao khoang tir 20-80 MPa.
Trong d6, ddc biét cac thanh phan cimg nhit (quaczit) dat tGi 230 MPa. Trong qua trinh khao sat,

chi c6 cac mau da cudi két ma khong c6 cac thanh phan don dugc thir nghiém.

quartzite

Cuoi két

da quartzite mach

damac ma
(nguyén khoi)

Pa mac ma
(bi phong héa)

0 50 100 150 200 250
Cwong dé khang nén [VIPa]

Hinh 7. Cuong d9 khang nén ciia d4 cudi két va cac thanh phén ciia chiing
(theo phwong phap nén diém). Pa quaczit c6 cwong do 1én téi 230 MPa

3.2.Tinh chat mai mon cua da

Trong khi hiéu suat bi anh hudng chinh béi cac yéu té vi md nhu cudng do khang nén
cuia dat da, d6 dai (46 bién dang), tinh bat dang hudng, tinh chit nut né hay tinh trang bi phong
hoéa cua khdi da (Gehring 1997, Thuro va Spaun 1996 a, b va Verhoef 1997) d0 mai mon cong cu
chu yéu bi anh hudng bai tinh chit vi mé cua dé chang han nhu ham luong quaczit twong duong
va sy két hop cua khoang (Deketh 1995).

D6 mai mon cua da anh huong tryc tiép dén luong tiéu hao ring cit cia combai. Khi ring
cit cia may combai cha sat, xdm nhap vao khéi da né c6 thé bi mai mon bai luc ma sat giira dat
da va vat li¢u lam rang cat. Luc ma sat nay phu thudc vao hinh dang, kich thudc, vat li€u cua
ring cat va phu thudc vao tinh chat ciia da. Cac yéu td co ban anh huong dén do mai mon cia
ciia da gébm: ham luong khoang vat cung trong dé; kich thudc va mirc do goc canh cua hat
khoéang vat; muc do xu xi, ghf”) ghé ciia bé mit tiép xtic; do rong cua da va do am uét; do bén cua
khéi da. V&i d6 mai mon cang cao thi lugng tiéu hao ring cit cang 16n, thoi gian théo lap thay

the rang cat 1on kéo theo hi¢u suat combai giam.
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Hién nay, c6 nhiéu phuong phap xac dinh tinh mai mon cua d4 nhu: phuong phap cia
Sievers (Thuy Dién); cua Baron, Kuznexov, Koifman (Lién x6 cii); phuong phap LAAT (Los
Angeles Abrasion test); phuong phap CAI (Cerchar Abrasiveness Index), phuong phap LCPC
(Laboratoire Central des Ponts et Chaussée).

bdi véi may combai dao 10, nhiéu nudc trén thé gioi, dac biét & Chau Au, thuong su
dung phuong phap xac dinh do mai mon theo CAI cua Trung tam nghién ctu than cua Phap
(Cerchar—Centre d’Etudes et Recherches de Charbonnages de France).

Trong thir nghiém Cerchar, mot mot dui thép sac nhon (c6 do cimg 200 kG/mm?) v6i mili
vat goc 90° ty 1én bé mat ciia mot mau da véi tai trong tinh 1a 70 N. Mii thép dugc dich chuyén
cham trén mdt khoang 10 mm. Qua trinh nay duoc 1ap di lap lai 5 14n & nhiéu hudng khac nhau
trén bé mat da, va ludn st dung miii thép méi. B¢ mai mon cua dé thu dugce béng cach do luong
thong qua mot kinh hién vi do d6 mai mon trén mii dui thép. Pon vi cua d§ mai mon dugc dinh
nghia bang d6 cun vet 0,1 mm duong kinh dui.

Su 4p dung rong rai thir nghiém nay cua céc nha san xuét thiét bi thi cong ham, céac vién
nghién ctru va cac don vi tu van trong linh vuc khai dao dat d4 da dua CAI tré thanh mot thong
sd “tiéu chuan” dé phan loai d6 mai mon cua d4 cimg. Ciing trong muc dich nay, CAI di duoc
OGG — nudc Ao khuyén dung cho céc thiét ké dia ky thuat — két ciu cong trinh ngdm (OGG,
2001).

3.3.Diéu kién phdn I6p, nitt né va thé nam ciia da
Céc thong sb chinh cta cac hé khe nirt, phan 16p:

- Thé ndm cua khe nut, phan 16p duoc xac dinh boi cac yéu té nhu: goc phuong vi, goc
ddc hay goc cdm va phuong vi huéng ddc ciia mat phang khe nirt, phan 16p. Khi dao cac duong
16 doc via bang may combai, d6 16n ctia goc doc mat khe nit, phan 16p ty 1& nghich v6i mirc 46
kho khén khi khai dao. Khi dao cac duong 16 xuyén via, huéng dao 10 tir tru sang vach (1o dao

thudn) s€ thuan lgi hon hay dao huéng nguoc lai (10 dao nghich).

- Hinh thai bé mit cac khe nut duoc dénh gid qua hinh dang va d6 nham cia bé mat cac
khe niit. B&é mit cac khe nut co thé 1a bang phang, phan bac, cong, lugn song hodc ring cua va
c6 thé 1a tron hay nham. Cac yéu té nay phan anh mirc d6 ma sat ciia bé mat khe nut, lién quan

dén cac hién tugng trugt doc theo cac mat khe nirt nay.

- Trang thai ctia cac khe nirt dwoc danh gia qua cac yéu t6 khac nhau nhu cac khe nit co
thé t6n tai dudi dang dong hay kin (khe nirt kin), hé hay mé (khe nirt md) hodc c6 thé chua cac
chét 1ap nhét nhat dinh, co thé lién thong hay gian doan. Cac chat lap nhét co thé 1a khong khi

hodc nudce, co6 thé 1a san pham bi ca nat nhu sét, san hoac cac san pham két tinh nhu canxit, thach
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anh. Cac chat 1ap nhét 14 canxit, thach anh 1am cho khéi da c6 d6 bén cao hon so voi khéi d4 c6

cac chét 1ap nhét khac trong cung mot diéu kién.

- Chiéu day cuia phéan 16p va mat do cia khe nit 1a nhitng yéu té rat quan trong anh
huong dén do bén khdi da. Chiéu day cua phan 16p 1a khoang cach giita hai mat phan 16p, khe
ntt ciing hé. Chiéu day nay cang nho, khdi da c6 d6 bén cang thap va cang thuan loi khi khai dao

bang may.

3.4.Phay phd, dirt gay, uén nép va cdc diéu kién khéc

Tai cac khu vuc cé nhiéu phay pha, uén nép dat d4 thuong cé didu kién co 1y cua dé, thé
nam, mic d6 nit né, didu kién thuy van. .. thay d6i, x4o tron nhiéu. Khi may viéc trong cac khu
vuc nay, combai lam thuong phai thay ddi lién tuc ché do 1am viéc nhu tde do quay cua dau cit,
sO lwong rang cét...dé phu hop véi didu kién dat da. Diéu nay 1 bat tién va co thé gdy anh huong
dén nang suit, hidu qua ciia cong nghé khi mat do pha pha, dit giy 16n. Ngoai ra, phay pha
thuong di lién voi hién tuong xuét 10, tu nude ngam, bun dat. Khi khdi lwong nay 16n s& khong
dao dugc bang may combai. Néu luong nude nho két hop voi da nén 1a sét s& giy ra hién tugng
bung nén, lin may, van hanh khoé khan. Do vay, khi mat d§ phay pha 16n di kém véi tu bun, xuét
16 nudc s& khong nén ap dung dao 10 bang may combai.

Theo cac két qua nghién ciru, nudce co sy anh hudng anh 16n, tryc tiép dén diéu kién co 1y
cta khoi da dudi dang tan ra, hoa mém, truong nd, hut 4m, mao din, thAm nudc. Dudi tac dung
ctia ap luc bén ngoai, nudc co thé tran vao cac 16 réng 1am cho cac vi khe niit mo rong ra va s&
pha v& mdi lién két giita cac phan tir da. Khi do, thé tich cta khdi da ting 1én va do bén giam
xubng, tao diéu kién cho sy pha v& da voi ung sut nho. Sy anh hudng cua nudc ddi véi do bén
khéi da dugc thé hién qua thong s6 hé sb tan ra. D6 1a ty sd gitra giéi han bén trude va sau khi d4

bao hoa nudce, hay con goi 1a tri s6 hod mém cua da.

4. Tinh toan hi¢u suat va tiéu hao rang cat ciia combai trén co sé di€u kién dia co hoc.

Hién nay, c6 nhiéu phuong phap dé tinh toan ning sudt cit cua combai dao 16 nhu
phuong phép cua Levent Ozdemir (Dai hoc Mo Colorado - My), phuong phép cua Nuh Bilgin va
Cemal Balci (Pai hoc K§ thuat Istanbul — Thé Nhi Ky), phuong phap thyc nghiém ciia Cong ty
Voest Alpine...

Voest Alpine c6 dé xuit mot phuong phap tinh ning suét dira trén cac thong sé dau vao
cua diéu kién dia co hoc dua trén mot bang phan loai RMCR(xem bang 1 dudi) dé tinh diém sau

d6 tra bang dé cho ra két qua ning suat khai dao ciia combai.
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Béang 1. Diéu kién dia co hgc ciia khoi da 4nh hwéng téi ning suat cat ctia combai

P bén don truc UCS (Mpa) Kich thwéc khdi da (m®)
Tri sb Lugng diém Tri s Lugng diém

1-5 15 >0,6 20

5-25 12 0,3-0,6 16

25-50 7 0,1-0,3 10
50-100 4 0,06-0,1 8
100-200 2 0,03-0,06 5
>200 1 0,01-0,03 3
<0,01 1

Pidu kién phén 16p, nit né Pidu kién thé nim phan 16p, nitt né
Bé mit Chiéu rng Chét lép nhét Luong diém Miurc d6 thuan lgi Luong diém

Go gé dong Cing kho 30 Rét thuén loi -12

Hoi gb gé <lmm Cling kho 20 Thuén lgi -10
Hoi gb gé <lmm Mém kho 10 Trungbinh (néu -5

khéi da <0,03m’)
Nhin 1-5mm Mém am 5 Kho khin -3
RAt nhin >5mm Mém am dén 0 Rt khé khan 0
udt

Ning suét cit cit ciia may combai dao 10 theo cong thirc thyc nghiém ctia Nuh Bilgin va
Cemal Balci, Pai hoc K¥ thuat Istanbul Thé Nhi Ky dugc tinh nhu sau:

ICR=0,28 x Px (0,974) ™' 'mh )
v6i RMCI = o, x (RQD/100)*?
Trong do:
ICR- Ning suét cit cia may, m’/h.
RMCI- Chi s cit cta khéi da.
P- Cong suit dong co cit, HP (kW).
o. — Ung suat nén don tryc cua dat da, MPa.
RQD - Chi tiéu danh gia chat lugng khdi da trung binh theo mirc d6 nut né, %.

Tiéu hao ring cit 1 lugng rang cat bi hao mon, hung hong hodc pha huy trén mot don vi
thé tich da duoc cit boi rang cit.

Su hao mon rang cat bi anh hudng cia nhiéu yeu to:
- Vat liéu che tao rang cat;
- BO tri rang cat trén dau cat;

- Kich thuéc, hinh dang ring cat;
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- Cuong do khang nén don truc cua da cit;

- Cuong do khang kéo;

- Ty sb gitra cudng d6 khang nén va cudng do khang kéo ctia dé ct;

- Chi s6 d6 mai mon Cerchar (CAI)

- Tinh chét phan 16p, kién trac hat cta da cling nhu loai khoéng vat tao da...

O mbi loai may, mdi khu vuc ap dung, mdi trinh do thg van hanh combai... khac nhau
cling dua ra cac két qua tiéu hao khac nhau. Viéc tinh toan tiéu hao ring cit ciing vi thé ma tuan
theo nhiéu chuin khac nhau. D3 c6 rat nhiéu cong trinh nghién ctu da dugc thuc hién dé tim ra
mdi twong quan giita CAI va tiéu hao ring cit ciia combai. Duéi day 1a mot biéu d6 thé hién mbi

tuong quan nay dugc thuc hién béi hang Voest Alpine (Ao) theo phuong phap thuc nghiém.

10,000

1,000

t diém, [rang/m?]

ang ca

0.100

0.010 o

Téc g6 tieu hao r

€.001 v T d T ¥ T d T ¥ T ' T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Cudng d6 khang nén don tryc clia g UCS, [MPa]

Hinh 8. Méi lién hé giira tiéu hao ring cit diém va [ring/m’] va CAI (Voest Alpine)

5. Tinh hinh chung vé rng dung combai dao 10 tai cAic mé than ham 10 Viét Nam

Pé dao nhitng duong 16 than va da yéu (UCS<80 MPa) trong nhitng nim vira qua nganh
than Viét nam d va dang st dung cac combai dao 10 AM-45 va AM-50 (12 chiéc AM-50, 2
chiéc AM-45 tinh dén hét 2005).

Trong tong s6 mét 16 dao hang nam (10 da va 16 than) thi khdi luong 16 d4 thudng chiém tir
20.000 m/nam dén 30.000 m/nim (ndm 2005 khéi lugng 16 d4 can ddo 13 29.570 m, nim 2006
khéi lugng 10 d4 can ddo 1a 29.062 m). Trude nhu cau phai xudng sdu tai cac mé ham 10 thi khoi
luong 16 da can dao cang tang 1én. Véi thuc trang cong nghé, thiét bi con & mirc do co gidi hoa
con thip cung véi no 1a tbe d6 va hiéu qua dao 16 con thip nén nhu cau vé d6i méi cong nghé va
thiét bi da trd nén rat bure thiét. Do do, viée lya chon va dua combai dao 10 d4 vao cidc mé him 16

1a mot xu thé tat yéu.

6. Mot vai de xuat ve viéc lua chon combai dao 10 trong da



Page 12/14

Hinh 9 dén 13 1a cac biéu d6 téng hop diéu kién dia co hoc cac dudng 16 d4 du kién dao tai

cac mo than ham 16 Viét Nam tir 2007-2015 [7].
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Hinh 9. Biéu dé danh gia ty 1¢ cac loai nham thach tai cac dwong 10 ap dung
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Hinh 10. Biéu db danh gia ty 18 dd bén nén ciia da tai cac dwong 16 ap dung
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Hinh 11. Biéu dd danh gi4 ty 1¢ chi tiéu RQD ciia da tai cac dwong 10 ap dung
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Hinh 12. Biéu dd danh gia ty 1 hé s6 CAI ciia da tai cac duwong 10 4p dung

50.00

S

%" 40.00

=

e

=

k)

£ 30.00

b ®

5 z

= 20.00 | < w

5 %

& 3 =3 S

g 10.00 2 - 3

& = >
o o

@

& 0.00 . ;
> 40 40 -30 30 - 20 <20

Chi 56 dénh gid chat lugng khoi di RMCR
Hinh 13. Bi€u do danh gia ty 1€ chi titu RMCR ctia da tai cac dwong 10 ap dung

Cac két qua danh gia tong hop & trén cho thay: tai cac duong 10 du kién ap dung dao
béng may combai, cac hoat dong kién tao, diéu kién vé dia chét thuy van, diéu kién khi mo...
khong anh hudng nhiéu dén cong tac dao 10. Dét da tai cac khu vuc duong 10 du kién dao qua
chu yéu 1a cat két, bot két, sét két c6 dd bén nén don truc (UCS) phd bién nim trong khoang <40
MPa (11,78%), 40+80MPa (16,9%), 80+-120MPa (41,89%) va 1én hon 120 MPa (30,14%). Dbi
v6i hai loai dit da c6 UCS <40 MPa, 40+-80MPa) thi c6 thé dung cac combai truyén théng hang
nhe dén hang trung nhu: AM-50, AM-45, AM-75 (Voest Alpine), KR-150Z (Remag), MK-3
(Dosco), E 134, E195 (Wirth), ET-200 Series (Atlas Copco Eickhoff), MRH-S125 23 (Mitsui
Miike)..vv. Véi loai d4 phd bién UCS=80+120MPa va USC>120 MPa thi c6 thé dung cac
combai hang niang dén siéu ning dang dugc sir dung rong rii trén thé giéi nhu: AM-105IC
(Voest Alpine), T3.18, T2.61 (Wirth), MK-4 (Dosco), KSP-42 (Yasinovatsky), S300M (Mitsui
Miike)..vv.
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Céc chi tiéu chat lugng khéi da theo RQD va RMCR; hé s6 mai mon theo CAI duge danh
gia & mirc d6 trung binh. Trong diéu kién nhu vy, viéc lya chon ap dung cong nghé dio 10 bang
combai 14 c6 co sd. Bang khuyén céo cua Hoi Xay dung Ngam Qudc té (ITA) xem bang dudi.

Bang 2. Bang phan loai combai theo ITA

Phén loai theo | Cong suat Phan loai C6 kha nang cat
: : . . gen .. RQD
Loai combai trong lugng dong co theo tiét dién | trong da ciing (%)
(T) (kW) (m?) ¢6 UCS (MPa) °
Hang nhe 8-40 50-170 25 40-60 <60
Hang trung 40-70 160-230 30 60-90 <80
Hang nidng 70-110 250-300 40 90-110 bat ky
Hang sicu >110 350-400 45 110-140 | batky
nang

Keét luan

Trong giai doan hi¢n nay, viéc lya chon mdt combai dao 16 thich hgp vao cac mé than
ham 10 12 hét stre can thiét. Viée c6 duoce céc thong s6 vé diéu kién dia co hoc cta duong 10 cang
chi tiét va chinh xac thi cang thuén loi cho viéc Iya chon combai khai dao dem lai hiéu qua kinh
té cao. Tuy nhién cac kho khin hién nay 1a cac thong sb dir liéu ddu vao con thiéu, mot sé thong
s6 dia co hoc con chwa duoc quan tim chang han nhu CAI va d6 1a mot han ché rat 16n. Trong
mdi quan tim chung gan day cac cong tac diéu tra khao sat thuc dia dé thu thap cac thong tin dia
co hoc ngay cang dugc thyc hién tot hon. Diéu nay goép phan rat dang ké trong viéc sém dua
combai va cdc mod ham 16 Viét Nam.
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