Tri én vong phéat trién ciia bé tong tr 1&n tai Nga

Bé tong tr Ién la bé tdng co kKhnang tr chay nho tacdong aia trong rong kin

than va tr dién day nhirng cld trng trong van khuén, fim chi & & nhirng Vi tri

c6 b tri daydic ot thép, ma khéngan t6i bat ky tacdong @ hoc nao,ddng

thoi dam bao tinhddng nHit. Lich sr cua lcai bé tdng nay kbi nguon tai Nhat

Ban vao cwi thap nién 80 th ky XX. GS. Okamura ia Pai hoc Tokyo da

nghién ¢u vaang ding vao thrc & mot thé hé chat phu gia msi cho bé téng -
phu gia hdéa do hiéu qua cao (phr gia siéu do cudn khi gi chung [a nhém
polycacboxylat). VBc ang ding cac ph gia nay Kt hop véi viéc cii thién cht

lwong aia &t liéu nho (bui silic, tro xi thai khac nhauda nghén...) so \6i bé

tbng Xi ming truyén thdng da cho radoi loai bé téng & 1én. Tai Nhat Ban, bé
tbng tr 1&n da dugc ung dung dé xay drng nhirng cdng trinhdn, trongdo co

cau treo Akaghi Kaikyo dai rit thé gisi (v6i nhip gitta 1.991 m va hai np

bién ndi nhip dai 960 m). Hai @ neo @a ciu cé chéu cao 298 miuoc tng

dung hoan toan bé tong ten.

Nho céc tinh cht vu viét, bé tdng i Ién da dugc phat trén rong réi i Tay Au,
trong d6 quic gia tién phong trong nghiénine tng ding ©Ng rai lai bé téng
nay l1a CHLBDuc. Sau khi nghiéniw ki cac tinh cht caa bé téngit 1én i
Vién Khoa ke Xay drng CHLB Brc, trong cac #im 2000 - 2001, ning tién
dé cho vic chinh thirc sin xuat va trién khai laai vat liéu nay trén toan chau Au
da dugc cac nha khoade bac thiét 1ap.

Céc nghién €u aia Vién KHXD CHLB bic da cho tly, ceong do chiu nén
cia bé tongtt Ién cao bn bé tdng duoc dam rung” thong tirong (Wi cung
lwgng xi ming tiéu hao ni nhau); aong do dap wun, 46 co ngoét var bién
ciing viy. Module dan i cua bé tdngtt 1én thip hon tir 10 - 15% do @ gia
taing &t liéu nho trong thanh pim. Mot minh ching mdi nhat cho st phat trén
rong réi @ia thi truong bé téng 1én &i Tay Au 1a viéc Uy ban \é bé tdng 6t
thép @a buc thang 11/20034 xay drng ot van kan tiéu chdn, trongdd céc
thuat ngir ciing nhr cac ndi lién quan & cac van ban tiéu chdn chau Au khéc
vé phrong phéap xay dng, phrong phép tir bé téng ¢ 1én ¢4 duoc dua vao va
cha gii can k&. Nam 2004,Uy ban K thuit 205-DSC “Twi tho cua bé téngtt
lén” ciing da duoc thanh 4p tai Buc do GS.Vén § Shutterdirng dau.

Cap phdi cua bé tdngi 1&n c6 & khac bét so \6i cac bé tdng thong. Trée
hét, d6 1a ty 16 va kich & hat cua it liéu, thanh phn dt liéu nhd bat buoc
trong on hop bé tdngbé ting tinh @¢o cia MBn hop, cac nha xayuhg co the
sir dung phu gia siéu do, tao nhst va not luong ot khoang i ty 1€ nudc/ xi
mang (N/X) hop ly.

Su khac nhau € ban trong cdng nghthi cong bé tdngutlen la khong c6 cong
doan rungdé dam chit bé tdng.bé dien day van khudn bng trong hrong kin



than, bé tongut 1én én c6do chay cao,dong thsi khdng b phan dng. Vi vay,
dac treng @ ban cia bé tong len chinh la s can lang gira d6 chay va sr
khéng phanang aia hon hop.

Bé tng tr Ién cho phép nang cadny st cong tac bé tdngiay nhanh véc
xay xep bé téng (gim nhan cong) vadm dam hon hop bé téng chy dé dang.

Do luu dong, khi nang chSng phan ang a1a cac bn hop dam bao tinh dong
nhit va cHit luong min nhin caa k& mat cau kién.

Tai LB Nga, c6ng ngh thi cdng bé tdngut Ién duoc trién khai cachiay khéng
lau. Gin 20 nghin Mbé tong i 1én da duoc sr dung dé xay drng tu neo cap
cia cu treo tréndao Russki (Saint Peterburg). Céng ding bé tdongit lén

trong xay ang & LB Nga nhin chung afa pto bién nhr tai nhiéu quc gia
khac. Theo y Kin aia nhéu chuyén gia, nimg to ngai co ban cho s phét trén

cua bé tongtt Ién LB Nga bao gm:

- Viéc giam gia thanh thi cdng bé téng Bn hing cach lai bo cac cong ngh
dam rung hén naydang la mét vin dé gay nhéu tranh cai. Vic sin xuat bé
tbng tr I&n, van chuyn va nghém thu ti noi thi cdng 1a nét quy trinh nghiém
ngat déng thyi doi hoi sy tham gia @éa nhéu ca nhan vadtchac hitu quan:

- D& san xuit bé tdng i 1én cén cac 6t ligu nghén min (tro bay, X, bt da...),
ciing nhr cac thét bi chuyén dng, vi di: phéu tiép liéu ddi véi da dim hat nho
va cat;

- Bé tong tr lén khac bé tong thing boi ty 1& N/X thap hon, boi vay do am cia
cot liéu rat c6 y ngfhia;

- Chit lugng van khuériong vai trd quan éng.

- Chit luong cac nguyéndu duoc sr dung (xi ming, phu gia khoanggdéa dim,
céat, phi gia hoa bc) trong bé tdngat quan tong. Bé téngu I&n nkay cam hon
S0 \6i cac thanh pin, dodo doi hoi phai c6 ar gidm sat clit ché vé chit luong,
qua trinh &n xuit va thi cong.

Pé ching minh cho cac tinhiang aia bé téngtt Ién, cac chuyén giaudng Pai
hoc Céng ngh hoa Mendeleev (Ngaia nghién ¢u mot s thanh pén va tinh
chét ky thuat co ban caa Hn hop bé téngt 1én. Hin hop duoc chidin bi trong
diéu kién phong thi ngléim, véi cac &t liéu co én, trongdd cé s dung:

- Xi mang pooc ing 500 ¢a nha may Malsewat tiéu chin GOST 10178.
Cuongdo 47,3 MPa.

- cat thach anh & hat = 2,3 micron - GOST 8736

- da nghén o3 hat 5 ... 20 mm (& hat t6i da 25 mm), hamuong hat thoi cet 1
21% - GOST 8267



- cdt ligu nho (bt ¢4 voi dolomit - GOST 14050).yTdién riéng @a bt ¢ tinh
trang bandau |a 245 rirkg; khdi luong riéng 2.500 kg/fh Sau nghin ty dién
riéng #ing 1én 295 rifkg.

- phu gia siéu do (Sika Viscocrcete).

Tir cAc \at lidu néu trén, trong thi bi tron bé téng a phong thi ngkkm, HBn
hop bé téngiugc chuin bi.

Sau khi tén, hon hop bé tdngdugc dd vao khudndo hinh ¢ kich théc 10 x
10 x 10 cm. Qua trintidéng #n aia cac Mu dién ra trongdiéu kién tiéu chdn
(nhiét do 17 ... 230C, vaté am khong khi 1a 94 ... 100%). Thanhashhdn hop
bé tdng va cac tinh éhbén vitng aia bé téng thu rim duoc co thé tham khio
gua lang sau:

Kh 6i
. s o Ph lwgng | Ngwdng arong do nén
Thanh phén hdn hep bé téng kg/n? gi;'l riéng | cita bé tong,d dong
5 | caahon | cing tiéu chuan, ngay
I/m hop tuoi
(kg/m?)
Xi cot
b liéu cat | dadim N/X 2 7 28 | 180
mang | o

402 182 752 908 177/0,44 5,0 242Y  4pe2,4| 70,2| 79,5

297 277 800 807 196/0,66  4.C 2381 1633,6| 44,2/ 46,4

349 150 962 763 176/0,50 4,7 2405  30%8l,8| 66,4| 68,3

348 148 959 761 179/0,51 4,7 2400 2[733,0| 60,6| 64,5

Qua king trén, co th thay:

- Tiéu hao bt da voi dolomit trong Bn hop bé téng khénguoc vuot qué 200
kg/m® (trdnh giaing nhu éu nuéce).

- Truong hop cé ph gia siéu do, € thu nHin dugc Mdt ciu triic khac ta da xi
ming it c6 ki ning b ph& . Cac Kt qua nay ndi 1én s gia ting dang 16
cuong do bé téng khi bnén, so ¥i cuong do phu hyp véi cong thirc noi tiéng
cua Bolomei - Skramtaev.

- DU con ndt sH tinh cHit khdng phu bp aia dit liéu I6n Sr dung trong thi
nghiém néu trén ¥i cac yéu éu thuong dat ra dbi voi da dim cho bé téngut
len, va trong thi nghim nay con 8 dung ot da dolomit khéng hat tinh, song
cac nha nghiénow da thanh céng trong & tao ra bé tdngu lén chit luong ©t.
Hon hop bé tdng i tit ca thanh pln trén khdng cowstach mge. Thi nghém



duoc tién hanh theo prong phap quydinh trong tiéu chin GOST 10060. Céc
thi nghgm tréndéu dua ©i nhitng két qua nhue nhau. Céacéliéu cubi cungdéu
cho thiy: Bé tong tr 1én khdng chcé trién vong ang dung trong cac coéng trinh
xay ding bé téng no6i chung ma con cé #ir dung cho céng trinh giao thong,
véi diéu kién phai cai thién mot sb thanh pln trong bé tong.

Tuy nhién dé cong ngh thi cdng bé téngutlén phu lop voi cacdleu kién thoi
tiét khic nghét cua Nga, cong tac nghiénre cn duoc tién hanh mt cach
nghiém tdc va toan é ddi véi cac lai cbt lieu khoang khac nhau (trd #hai,
vadéa voi nghén, hui silic...) lam ddt liéu nho trong bé tdngut 1én, Kt hop Voi
nghién ¢u t6 hop cacdic tinh K thuit - xay drng @ ban aia bé tdng eong do
caoddi voi cac i trong khac nhau, cacdsi dang co ng6t hac rdo, moduletan
hoi, d6 bén bang gia,do bén moi, (d6i vaéi cac coéng trinh giao théngpong
thoi, can nghién éu (haic tim kiém nha cung 4p) cac I8 van khuén thich ¢p
dé thi cong bé tdngutlén.

Hién nay ti Nga, dai da $ cac doanh nghp thi cong bé tongutlén déu theo
mot xu hedng chung - Bo miat tat ca nhirng van d@eé lién quan &i viéc thi cong.

Pé nghién &u mot cach toan én ding nhr tng ding 1©Ng rai bé tongu lén
trong thi cong xay eng, Nga con péi phan dau mot ching duong dai tde
mat, véi uu tién hangtau la thiet 1ap dugc mot co che tai chinh phu bip.
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