Cac phwong phap va thlet bi kiém tra mang lwo
dwong 6ng cip thoéat nuéc

Cac may moc va thi bi kiém tradanh giadong bb di véi tinh trang aiaduong
bng da vadangduogc sr dung ©Nng réi trong qué trinh khai thaé théng duong
bng dp thoat méc. Trén thrc € cac rd bt ghi hinhda vadangdugc sr dung
khé pld bién dé di chuyén doc theoduong dng, tén hanh kém tra phat Hin cac
dau hiéu he hong trénduong ng. PO 1a céc lai thiét bi ghi hinhdat trén xe
banh bp haic banh xich, trén xeutot haic dudi dang mddun ri.

Hinh 1: Cac rd bt ghi hinh & dung trong kém tra k¢ thong duwong éng aip
nuoc, dan chuyn rudc va thoat moc - Telerobot-N2 va Telerobot-N2-2

Trong nhng rim qua, Kt cau cia céc rd Bt ghi hinh éing nhr cac em chi tiét

(chiéu sang, di chudn, chup anh ky thuit s5...) caa thét bi nayda co nling
thay doi dang K, cho phép nin dugc nhirng hinhanh rd nét lon nhiéu vé& moi

hu hong cé kich tiegc nhd caa duong éng (nhr 16 rd, Vét nat, bong ndi

han,...). Cac plong phap nii duoc nghién @u va trén khai cho phép éhtao
céac thét bi ghi hinh cé ki ning phéng to hinh quangt thec hién chup anh
chat lugng caoddi voi duong 6ng khao sét Wi khoang cach kho sat Iéndén 20
- 30 mét saul6 co tié phdong to hinhinh gitip véc nghién éu chi tiét. Viéc
hinh thanh cacdx anh mang tinh khach quamrrtndol Vol Vi tri va sr phan b

cua cacddi tuong hr hong e theo chu vi hiic chiéu daiduong éng doi hoi

viéc rra tnrée dudng éng tnrge khi St dung céc lai thiét bi ghi hinh quan séatrt
xa néu trén.



Péi véi mang duong dng khdng apuc vadng cé kich tirdc nhd madic trung
boi luu legng rt khdngdong déu vao cac thi diém khac nhau trong ngaiém,
mtc do d6 day nuéc cia dudng dng hi thaydoéi (tir mac 20% chodén 80%) I
ca tinh tang mrc d6 chay rdi caa dong méc thai dat téi mac cao thi théng
thuong viéc kiém tradanh gia tinh tmg duong dng théng qua ¥c sr dung cac
loai thiét bi quan sétit xa néu trén & nén khdng Kdiu qua. Ngay @ thiét bi ghi
hinh quan séatitxadit trén thét b ndi trén mit nuée s dung cho véc quan sat,
danh gia tinh tmg ptin duong dng phia trén @t nuéc ding khéng cho Ku
qua mongdoi, do sr xuit hién cia séng rge trén & mat mat nuge (ar khéng
6n dinh aia Vi tri coa b8 mit ty do aia nrée) va khdng cho phép quan satiph
duong éng rim dudi mit nudc.

Thoi gian qua, cong nghmai cé tén [a “Sonarda hit dau dugc sr dung trong
cac thét bi noi véi vai trd nhr mot mod dun doc 1ap haic duoc két hop voi thict
bi ghi hinh video. \Wc ap ding cong ngé nay cho phép kio sat phn day aia
6ng va xaatinh Vi tri tich 1 ban @&n véi cac ngén goc khac nhau.

Trong ndt sb mé dun “Sonar” @i tién dugc lap dat thiét bi ghi bién dng king

la de va b cam bién phéat hén sulfua hydro, quad bién mot thiét bi nho gon

thanh thét bi da chic ning; thiét bi da ning nay Wi mot lan di chuygn bén
trong duong dng co tte vira thre hién chup anh videodéi phan duong éng rim

phia trén nit nuéc va @ phan duong éng drgi mat nuée, tién hanh ghi bién
dang king la de va phat &m chit sulfua hydro.

Nhitng két qua nghién ¢u msi thuc hién trong nliing rim vira qua trongihh
vuc kiém tradanh gia tinh tng duong 6ng da dé cap dén céc in dé nhr nang
cao héu qua lam viéc caa thét bi dugc sr dung dé xacdinh \i tri cac clb ro i

dang kin va xaatinh chéu day thanhtuong dng. Thc dang thiét bi nay con
gom co thét bi cam bién phat hén ro 1 diéu khién tir xa sr dung am thanh ha
ky thuat tuong quan; lai thiét bi trén c6 ki nang hait dong doc lap haic dugc
dat truc tiép vaoduong éng V6i su hd trg caa nam cham. Tht bi duoc trang b
cac moédun chuyén dng c6 kh nang truyén tin héu di xa dén tan trung tam
diéu khién noi trén @ sd phan tich hang k cac thdng & S5 tién hanhdanh gia
kha ning xay ra ro t tai mot vi tri naodoé trénduong dng. Ngoai ra con o

thiét bi khac @i 1a tai nghedt c6 khi ning xacdinh sr rd i nugce tir dudng éng
ngim théng qua ngheding dong trongdat doc theo tugn duong dit duong dng
ngim dé xacdinh cai @i 1a mac tién on 1on nhit, noi thuong 1a i tri xay ra rd
ri nuoc tir duong éng. Boi vai loai duong éng co apikce, viec xacdinh Vi tri rd
ri dugc thec hién bang céng ngh mai trén @ s tinh toan chiu day dr cua
thanhduong éng.

Péi vai viéc kiem tradanh gia tinh tmg aia dudng 6ng dp nuéc an, nhing
phuong phap kho sat sadiay dugc sr dung: Phrong phap phan tich kmang
xay ra sr ¢ va tinh tang dat teong tng Wi nhitng khaing thoi gian nhit dinh;



thi nghém thuy luc; khio sét tinh g k& mét trong dia thanhduong ong king
thiét bi ghi hinh video; phiong phap km tra khdong pha hu

Mot sb cdng ngkk mai ap ding cho véc kiém tradudng éng cﬁp nuedc an co kh
nang nhin, nghe va xatinh i tri ro chay trongduong ong Ié ca phat hén vi trl
két ndi trai phep tr cac ngoi nha vaoehhong duong éng cap nrGe dn, Sr Xuat
hi¢n caa cac ph ki¢n duong éng ngoai y man, ar thay doi huéng aia dong
chay trong mang duong 6ng phan phl va gr thaydéi dic tinh (chéu day) aa
vt liéu ché tao duong bng do s an mon.

Déi véi duong dng coéduong kinh bn, viec phat hén rd i co the duoc thuc hién
bang thiét bi haat dong trén o sv ndi tu do trén nit nudc vadugc gin Véi hé
théng cap. Trén hinh 3 @ji thiéu loai thiét bi ndi trén mit nuéc co dgin by do
phat hén rd i dang qui ciu duoc St dung cho véc kiém tradéanh gié tinh tmg
mang lugi duong dng dip nedc cd ap e vaduong dng dip khidbt co ap irc.

Hinh 2: Thét bi quan satfiéu khin tr xa i trén mit nuéc - Telerobot-N3

Ngay nay, M va Anh s dung loai thiét bi kiém tra danh gla tinh tmg ro o

duong ong din neée, cb kh nang ch voi mot 1an di chuy:n co tré tién hanh ghi
hinh va ghi am &Ca xacdinh i tri he hong aia duong dng trén o si sir dung

bo do. Ning stit cua lcai thiét bi naydat 1.000 - 2.000 met/nga;em tu thuoe

vaoduong klnhong va hinh hc aia ong ké ca sur ton tai cua cac ph kién ong

va cac $u t6 khac. M tri dat thiét bi kiém traduong 6ng ké tréndoi hoi trén k&

mit dudng dng duoc khao sat phi c6 mot 16 duong kinh 50 mm.

Péi vai viéc kiém tra tinh tang duong 6ng coduong kinh nié, chiéu dai khu
vuc duong dng dugc kiem tra c6 ti dat dén 100 mét va & ca hai phia tinhit vi
tri dat thiét bi kiém tra trénduong ong trong terong hop nay ngoi ta theong
st dung ngay wtri lap cac vandiéu tiét caa duong ong.



Chit luong ghi hinh va ghi amua céac thit bi duoc lap dat trénduong 6ng co
duong kinh nld khéng b phu thuoc va kru lrong dong chy caa nrdc cing nhr

vit ligu cht tao ong. Tuy nhién, khi xat hign mot 6 luong I6n céc vadap c6

thé can tro thiét bi ghi hinh - ghi amut vi tri dat vandiéu tiét di chuyén sau vao
phia bén trongi@ duong dng.

Trong not nghién &u thec hién tai Toronto (Canada), téi bi kiém tra tng
hop da duoc St dung trong véc xacdinh cld ro 1i va cac lr hong khéac tlrong
khac trongduong 6ng din neéc duong kinh nkb ché tao tir nhya PVC. Plrong
phap kém trada tr thanh plrong phap tit nghiém thay luc dugc lya chon da
két thic ma khéng choék (qud mong mén. Nha thu oing da thr phat hén céc
chd hu hong aia duong 6ng théng qua plong phép wong quan va tigk bi
Geofon nleng & khéng thanh cdng trongéei phat hén tit ca cac lai hu hong.
Véi su hd tro caa cdng ngh ghi hinh - ghi &m Km tradéi véi duong éng co
duong kinh nkb da tén hanh 31 cfic thim do &i vi tri [ip dat van vada tim
duoc 11 ¢ rd i ma vic sr dung cac plrong phap Km tra khacda khéng
phét hén dugc. Ngoai rada phat hin dugc 4 khu wre ¢6 tém ning iy ra sr

A

Co.

11 Vi tri 10 1i d& dugc phat hgn va ghi du trén khu wc via hé. Kt qui dao
kiém trada khaing dinh d6 chinh xac caoua cac chdan theodo sai  khong
vuot qua 30 cm cachivri ro i do thit bi chi ra.

Két luan

1. Cac céng nghmai kiém tra I¢ thong duong dng dra trén véc sr dung thiét
bi tong hyp ghi hinh - ghi &m cho phép tidugc nhing hiéu biét day du hon vé
hién trang aia viéc van chuyn bing duong 6ng nhim dua ra cac di phap
tuong thich c6 ¢ s dbi véi viéc sra chira haic thay ti duong dng;

2. Ddi véi hé théng dip nuéc, viec Sr dung cac cdngccd kha ning dam bao
viéc quan sat théng qua ghi hinh va ghi arimiphéat hén nhirng truc tric co
thé xay ra ma khéng phi ngirng hait dong khai thac,it né da la ndt thanh tu
lén bao dam hiéu qua kinh € - ky thuat va gam chi phi x& Bi nay sinh tr viéc
phai tam thoi ngirng ép nudc trong ndt thoi gian nkit dinh.
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